Zkratka pfedmétu:
Nézev predmétu:
Akademicky rok:

Pracovi$té / Zkratka
Nazev
Akreditovano/Kredity
Rozsah hodin

Obs/max

Letni semestr

Zimni semestr

Rozvrh

Vyuéovaci jazyk

Volné zapisovatelny pfedmét

Hodnotici stupnice

Pocet hodin kontaktni
Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita

Nahrazovany pfedmét
Vyloucené pfedméty
Podmifiujici pfedméty

Popis pfedmétu

KTE/EV

Elektromagnetické viny

2016/2017

KTE/EV

Elektromagnetické viny

Ano, 5 Kred.

Pfednaska 2 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]

Statut A Statut B Statut C

0/- 0/- 0/-
8/- 0/- 0/-

Ano

Cestina, Angli¢tina

Ano

112[3}4

Ano v piipadé predchoziho hodnoceni 4 nebo nic.

K
Zadny
Nejsou definovany

Nejsou definovany

Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Tisknuto:

Akademicky rok

Zptisob zakondeni

Forma zakon¢eni

Zapocet pred zkouskou
Pocitan do priméru
Min. (B+C) studentii
Opakovany zépis
Vyuéovany semestr
Pocet dnii praxe

Hodn. stup. zp. pfed zk.

Strana:

1/3

24.05.2024 09:02

2016/2017
Zkouska

Kombinovana

ANO

ANO

10

NE

Zimni semestr
0

SIN

Cilem pfedmétu je vybavit studenty znalostmi problematiky vysokofrekvenéniho elektromagnetického pole a zakonitosti Siteni
elektromagnetickych vln ve volném prostoru, vinovodech a na vedeni, chovani vin na rozhrani a vyzarovani elektromagnetickych

vin.

Pozadavky na studenta

Pozadavky na zapocet:

Ucast a aktivni prace na teoretickych cvicenich, na cvic¢enich v pocitacové laboratofi a na cvicenich v EMC laboratofi. Pisemné
vypracovani vysledki laboratornich uloh do stanoven¢ho terminu a tispé$né napsani zapoctového testu.

Pozadavky na zkousku:

Znalost latky probrané na prednaskach, znalost problematiky probrané na teoretickych a laboratornich cvi¢enich a ispé$né napsani

zkouskového testu.

Obsah

1. Vlnové rovnice - odvozeni, vlnova rovnice pro harmonicka pole, energeticka bilance, Poyntingtiv teorém, Poyntingliv teorém

pro harmonicka pole.

2. Elektromagnetické viny v neohrani¢eném prostiedi, rovinna homogenni vina, diferencialni rovnice rovinné viny, fazova
rychlost a délka viny, ekvivalentni hloubka vniku, energie viny, vinova impedance prostiedi.
3. Superpozice rovinnych vin, polarizace elektromagnetickych vin - linearné, kruhové, elipticky polarizovana vlna, pravotociva a

levotoc¢iva polarizace.

4. Vlny na rozhrani, odraz a lom rovinnych vln na rozlehlém rovinném rozhrani, Snellovy zékony - zakon odrazu a zakon lomu,
¢initel odrazu a Cinitel prostupu, Brewstertiv polarizacni uhel, totalni odraz, kriticky uhel.
5. Vlny ve vrstveném prostiedi, popis mnohonasobnych odrazti, maticova metoda, postupna transformace impedanci vrstev.

6. Vedeni elektromagnetickych vin, klasifikace vedenych vin, TEM viny, TE a TM viny, HE a EH viny, pficné a podélné slozky

pole.
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7. Vlny ve vlnovodech, kovovy vinovod, dielektricky vinovod, podminka vedeni vin, mezni kmitocet, mezni délka viny, vid
vedené viny, dominantni vid.

8. Vlny na vedeni, koaxialni kabel, dvouvodi¢ové vedeni, mikropaskové vedeni, telegrafni rovnice, bezeztratové vedeni,
nezkreslujici vedeni, ptizpiisobené vedeni.

9. Smithtiv kruhovy diagram, normovana impedance.

10. Rezonatory, dutinové rezonatory, rezonan¢ni kmitocet, rezonator z ¢asti obdélnikového a kruhového vinovodu.

11. Vyzatrovani elektromagnetickych vln, elementarni elektricky zafic - Hertztiv dipol, pole v blizké zoné, pole ve vzdalené zoné,
vykon vyzafeny dipélem, vyzatovaci charakteristika.

12. Elementarni magneticky zafi¢, dipélovy moment, vyzatfovani pfimého vodice konecné délky, vyzatfovani elementu plochy.
13. Cylindrické a sférické viny.

Pfedpoklady - dalsi informace k podminénosti studia pfedmétu

Studium tohoto predmétu predpoklada zakladni znalosti teorie elektromagnetického pole a vektorového poctu. Podmitiujici
predmeéty, které je nezbytné absolvovat pro pfistup k danému predmétu, jsou Teoreticka elektrotechnika 1 (KTE/TE1) a Teoreticka
elektrotechnika 2 (KTE/TE2).

Ziskané zpisobilosti

Studenti

- aplikuji poznatky a praktické zkuSenosti ziskané z laboratornich méteni na fe$eni riiznych uloh v oblasti telekomunikaéni
techniky,

- klasifikuji elektromagnetické viny do nékolika zakladnich typt a stanovi podminky jejich existence,

- srovnaji rizné typy polarizace vin,

- odvodi rovnice popisujici Sifeni elektromagnetickych vin a dalsi vyrazy nutné pro analyzu $ifeni vin pii vysokych kmitoctech,
- shrnou dusledky pronikani elektromagnetickych vin do riznych materialt,

vvvvv

- rozpoznaji a formuluji zakonitosti Sifeni elektromagnetickych vln pii realizaci diplomové prace.

Studijni opory

Garanti a vyucujici

* Garanti: Ing. Roman Hamar, Ph.D. (100%)
* PrednéSejici: Ing. Roman Hamar, Ph.D. (100%)
* Cvidici: Ing. Roman Hamar, Ph.D. (100%)
Literatura
* Doporucena: Novotny, Karel. Elektromagnetické pole a viny : teorie elektromagnetického pole II. Vyd. 2. Praha :
Vydavatelstvi CVUT, 2001. ISBN 80-01-02429-6. y 5
* Doporudena: Novotny, Karel. Viny a vedeni : prednasky. Vyd. 1. Praha : Ceska technika - nakladatelstvi CVUT,

2005. ISBN 80-01-03317-1.

Casova néroénost
Viechny formy studia
Aktivity Casov4 naro¢nost aktivity [h]
Pfiprava na souhrnny test [6-30] 29
Kontaktni vyuka 19
Priprava na zkousku [10-60] 55
Pfiprava na laboratorni méteni, zpracovani 8
vysledka [1-8]
Praktické vyuka [vyjadfeni poctem hodin] 19

Celkem: 130

(c) IS/STAG , Portal - Sylabus ptedmétu , 24.05.2024 09:02



Strana: 3/3

Vyucovaci metody

Prednaska s diskusi
Skupinova vyuka
Vyuka podporovana multimédii

Hodnotici metody

Pisemna zkouska
Ustni zkou$ka
Seminarni prace

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro€. D.sem.
Elektrotechnika a Navazujici Prezenc¢ni Telekomunikaéni a 1 12 2016 Povinné A 1 zS
informatika multimedialni systémy predméty

1.ro¢niku

oboru TM
Certifikatové Magistersky Prezenéni Modelovani v 1 16 2016 Povinné B zS
programy elektrotechnice volitelné

predméty

certifikatu

Modelovani v

elektrotechnice
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