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Nazev
Akreditovano/Kredity
Rozsah hodin

Obs/max

Letni semestr

Zimni semestr

Rozvrh

Vyuéovaci jazyk

Volné zapisovatelny pfedmét

Hodnotici stupnice

Pocet hodin kontaktni
Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita

Nahrazovany pfedmét
Vyloucené pfedméty
Podmifiujici pfedméty

Popis pfedmétu

KAE/BES

Bezpecné elektronické systémy

2017/2018

KAE /BES

Bezpecné elektronické systémy

Ano, 4 Kred.

Pfednaska 2 [HOD/TYD] Seminai 2 [HOD/TYD]

Statut A Statut B Statut C

0/- 0/- 0/-
0/- 0/- 0/-

Ano

Cestina

Ano

112[3}4

Ano v piipadé predchoziho hodnoceni 4 nebo nic.

K

Zadny

Nejsou definovany
Nejsou definovany

Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Tisknuto:

Akademicky rok

Zptisob zakondeni

Forma zakon¢eni

Zapocet pred zkouskou
Pocitan do priméru
Min. (B+C) studentii
Opakovany zépis
Vyuéovany semestr
Pocet dnii praxe

Hodn. stup. zp. pfed zk.
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2017/2018
Zkouska

Kombinovana

ANO

ANO

10

NE

Zimni semestr
0

SN

Podrobné seznamit studenty s funkci a vlastnostmi elektronickych systémi s definovanym chovanim ve funkénim i poruchovém
stavu. Principy zajist'ujici funkéni a technickou bezpeénost. Systémy s vnitini bezpecnosti, redundantni systémy a reakéni
systémy. Klasifikace poruch, bezpe¢nost a spolehlivost systémil. Integrita bezpeénosti, analyza rizika, analyza hazardi. Uroven
integrity bezpecnosti, fizeni kvality, fizeni bezpecnosti, technicka bezpecnost.

PoZadavky na studenta

Povinné aktivni absolvovani laboratornich uloh a vypracovani protokoltl z méfeni

Povinné absolvovani seminarnich cviéeni
Povinné aktivni absolvovani exkurzi

Obsah
Prednasky:

OO DN KW~

. Uvod do problematiky, zakladni pojmy, piiklady bezpeénych a nikoliv bezpeénych systémil.
. Zivotni cyklus zafizeni, principy zajist'ujici funkéni a technickou bezpeénost

. Systémy s vnitini (vestavénou) bezpecnosti
. Redundantni a reak¢ni systémy

. Klasifikace poruch. Nahodné poruchy, systematické poruchy a jejich pasobeni, spole¢né chyby
. Spolehlivost, bezporuchovost, pohotovost a udrzovatelnost
. Integrita bezpecnosti, pozadavky na integritu bezpec¢nosti

. Analyza rizika, analyza hazarda

9. Uroveii integrity bezpe¢nosti, vztah mezi urovni integrity bezpe¢nosti a bezpe&nostnimi cili
10. Rizeni kvality, fizeni bezpe¢nosti, technicka bezpe¢nost

11. Zékladni principy tvorby SW prostfedkl bezpe¢nych systému

12. Bezpecné datové prenosy v uzavienych a otevienych datovych sitich.
13. Posuzovani bezpecnosti, doklady o funk¢ni a technické bezpecnosti, uznani a schvaleni bezpecnosti.
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Cviceni:
. Seminaf - méfeni a rozbor stavebnich prvki s vnitini bezpecnosti
. Seminar - analyza funk¢nich bloki s vnitini bezpecnosti
. Seminar - analyza elementarniho redundantniho systému
. Seminar - rozbory bezpecnosti poruch
. Seminar - rozbory bezpecnosti poruch, metody FMEA, FMECA
. Seminarf - méfeni bezpe¢ného komparatoru redundantniho systému
. Seminéf - norma CSN EN 61508
. Seminéf - norma CSN EN 50129
9. Seminaf - norma CSN EN 50128
10. Seminéf - norma CSN EN 50159-1, 50159-2
11. Seminarf - exkurze na bezpe¢né elektronické zabezpeCovaci zafizeni
12. Seminaf - elektronicky vlakovy zabezpe¢ova¢ ETCS a systém fizeni vlakit ERTMS
13. Seminarf - exkurse na dispecerské pracovisté METRO Praha

01N N AW~

Studijni opory

Garanti a vyucujici

* Garanti: Doc. Ing. Ivan Koneény, CSc. (100%)
 Pfednasejici: Ing. Petr Hlousek, Ph.D. (100%), Doc. Ing. Ivan Koneény, CSc. (100%)
* Cviici: Ing. Petr Hlousek, Ph.D. (100%)
Literatura
* Doporucené: Zahradnik, Jifi; Rasto¢ny, Karol,; Kunhart, Milan. Bezpecnost Zeleznicnych zabezpecovacich

systémov. 1. vyd. Zilina : Zilinska univerzita, 2004. ISBN 80-8070-296-9.

Casova néroénost
Vsechny formy studia
Aktivity Casové néro¢nost aktivity [h]
Prakticka vyuka [vyjadfeni poc¢tem hodin] 13
Kontaktni vyuka 39
Pfiprava na zkousku [10-60] 45
Pfiprava na laboratorni méteni, zpracovani 8
vysledki [1-8]
Ucast na exkurzi [realny pocet hodin - max. 8
8h/den]
Celkem: 113
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmeétu jsou ovefovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,
Test,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Individualni prezentace,

Obecné zpiisobilosti - obecné zptisobilosti dosaZené studiem predmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:

Individualni prezentace,
Piedpoklady
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Odborné znalosti - pro Gsp&$né zvladnuti predmétu se predpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:

ma zékladni znalosti z teoretické elektrotechniky a teorie elektromagnetického pole, zakladni znalosti z elektroniky a vypocetni
techniky

Odborné dovednosti - pro Uspésné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, Ze student pied zahajenim vyuky dokaze:
samostatné zpracovat laboratorni méfeni a cviceni, vypracovat referaty ze seminarnich cviceni
Obecné zpiisobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
be. studium: uplatiuje pii feseni probléml vhodné metody a dfive ziskané védomosti a dovednosti, kromé analytického a
kritického mysleni vyuziva i mysleni tvofivé s pouzitim pfedstavivosti a intuice,
dokaze samostatné vyhledavat souvisejici odbornou literaturu z obecné dostupnych zdroju
Vyucovaci metody
Odborné znalosti - pro dosazeni odbornych znalosti jsou uzivany vyu€ovaci metody:
Prednaska s diskusi,
Laboratorni praktika,
Exkurze, soustiedéni, vyuka v terénu,
Vyuka podporovand multimédii,
Odborné dovednosti - pro dosaZeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyu€ovaci metody:
Laboratorni praktika,
Obecné zpisobilosti - pro dosaZeni obecnych zplsobilosti jsou uZivany vyuovaci metody:
Piednaska s diskusi,
Laboratorni praktika,
Vysledky uéeni
Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:

rozumi zakladnim principim modernich elektronickych bezpecnych systémi, ma zakladni zkusenosti s navrhy HW a SW
prostfedki bezpecnych elektronickych systému. Dokaze se orientovat v navrhu systémi s pozadovanym stupném integrity

bezpecnosti, umi aplikovat platné standardy pii navrhu bezpecnych systémut. Dokaze vypracovat rozbory bezpecnosti dil¢ich
subsystému s vestavénou vnitini bezpecnosti

Odborné dovednosti - po absolvovéni pfedmétu prokazuje student dovednosti:

experimentalni méfeni na dil¢ich bezpecnych subsystémech véetné vyhodnoceni platnych kritérii pro posouzeni miry jejich
bezpecnosti

Obecné zpiisobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:

be. studium: pouzivaji své odborné znalosti, odborné dovednosti a obecné zptisobilosti alespoil v jednom cizim jazyce,

Predmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Elektrotechnika a Navazujici Prezen¢ni Dopravni elektroinzenyrstvi 1 16 2017 7. oborovy B 2 A
informatika a autoelektronika blok DE -

(oznaceni

DEA7)
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