EV, neboli expozicni hodnota tajemstvi zbavena
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Expozi¢ni hodnota, znacena jako EV, je ve fotografické praxi velmi Casto pouzivana veli¢ina. Pouzivame ji nejcastéji v souvislosti s kompenzaci expozice.
Naleznete ji vSak i u specifikaci digitalnich zrcadlovek, kde se v hodnotach EV udava pravé napriklad rozsah autofokusu.

Co presné vyjadruje EV a k ¢emu je nam pri fotografovani uzitecna? To a jesté vice se dozvite v nasledujicim ¢lanku.

EV, neboli expozi¢ni hodnota (Exposure Value) v praxi

Asi to bude prekvapujici, ale EV hodnotu nebudete primo v praxi pravdépodobné potrebovat. Pri fotografovani se bez ni obejdete. To ovSsem neznamena, ze neni nutné
védét, co EV znamena. Pokud chcete opravdu dobfe porozumét principu nastavovani expozic, clon a citlivosti ISO v riznych situacich, vyplati se znat pravé EV. Ptate se
proc¢?

Dobra, polozim jednoduchou otazku: Jak ovliviiujete expozici, kdyz ji kompenzujete o 1/3 nebo tfeba 1 EV? A uz jsme u praktického prikladu, pro jehoz spravné
zodpovézeni je nutné znat podstatu a princip takzvané EV, neboli expozicni hodnoty.



EV pod lupou

EV, neboli expozi¢ni hodnota (z angl. Exposure Value) je absolutni veli¢ina, poukazujici na mnoZstvi osvétleni, ve kterém fotografujeme.

V praxi to znamena to, Ze vecer budeme fotografovat pri zcela jiné EV, nez za slune¢ného dne. Pomoci EV tak oznacujeme intenzitu svétla prichazejiciho do fotoaparatu.
To je vcelku prosté a logické.

Dobra, nyni jiz vime, Ze pomoci EV vyjadrujeme mnozstvi svétla. Jesté jsme si ale nerekli, jakou stupnici pouzivame a jaké hodnoty vyjadruji jaké mnozstvi svétla.

Z historickych dohod vyplyva, ze hodnoté OEV odpovida takové mnozstvi svétla, pri kterém budeme Sedou tabulku spravné exponovat pri expozici 1 sekunda, cloné
f1 a citlivosti 1SO100. Berme tedy tyto hodnoty jako zaklad ¢i odrazovy mUstek pro dalsi vypocty.

Prdbéh stupnice EV ovsem neni prirGstkovy, nybrz nasobkovy. Kazdé zdvojnasobeni mnozstvi svétla na fotografované scéné tak odpovida prirtstku EV o 1. Jinak receno,
sousedni hodnoty EV (méni se po jednotkach) odpovidaji dvojnasobné nebo polovicni intenzité osvétleni.

Uvazme nasledujici priklad: O kolik vic bude svétla, presuneme-li se z nocni krajiny, kde je OEV, do interiéru, kde je 5EV? Pocitejte se mnou: OEV az 1EV (2x vice
svétla), 1EV aZ 2EV (opét 2x vice svétla), 2EV az 3EV (opét 2x vice svétla), 3EV az 4EV (a znovu 2x vice svétla) a konecné 4EV az 5EV (opét 2x vice svétla). Pokud vezmete
v Uvahu, kolikrat se zdvojnasobilo mnozstvi svétla, dojdete k zavéru 32x (2x2x2x2x2).

EV, expozice, clona a citlivost ISO - jak to souvisi?
Nyni jiz vime, Ze pomoci EV poukazujeme na intenzitu osvétleni a také vime, Ze dvojnasobna / polovicni intenzita osvétleni méni EV o jednu jednotku.
Jak to vse ale souvisi s expozici, clonou a citlivosti ISO? Jaky je vztah ke kompenzaci expozice, kterou jsme zminovali v Gvodu ¢lanku?

Logické je to, ze kdyz se méni mira osvétleni, musime pri fotografovani pribézné ménit nastaveni zavérky, clony a citlivosti ISO. Tyto tfi veli¢iny jsou pravé ty, pomoci
kterych mizeme reagovat na zménu osvétleni.

Na snizeni miry osvétleni budeme reagovat nasledovné:

0 ProdlouZzenim expozi¢nich ¢asu.
0 Snizenim clonového cisla (jinak feceno pouzitim vétsiho otvoru clony).
0 Zvysenim citlivosti 1SO.



Jisté jste si vSimli, Ze jsem tyto tFi veliciny uvedl jako samostatné. Byla by ovsem chyba chapat je jako jednotlivé veliciny, které existuji samy o sobé. Pri fotografovani
totiz mizeme prodlouzeni expozice nahradit zvySenim citlivosti ISO a nebo snizenim clonového ¢isla. Jinak feceno - existuji rizné kombinace téchto tfi veli¢in, pfri
jejichz hodnotach dosahnete vzdy stejné exponovaného snimku .

A jelikoz pomoci riznych kombinaci zavérky, clony a citlivosti ISO mizeme docilit stejné exponovanych fotografii, tak logicky i rizné kombinace zavérky, clony a
citlivosti ISO odpovidaji konkrétnim hodnotam EV. Jakym konkrétnim, to zjistite v tabulce nize.

EV a kompenzace expozice

Doposud jsme uvazovali méreni EV v celych Cislech. To ovSem pro praxi predstavuje prilis velké skoky (uvazte, ze zména EV o jednu jednicku odpovida polovicni nebo
dvojnasobné intenzité svétla). Proto v praxi béZné pouzivame kromé celych hodnot i tfetiny a poloviny EV. A pravé tyto hodnoty jako 1/3EV a 1/2EV casto vidame v
souvislosti s kompenzaci expozice.

V Gvodu tohoto clanku polozil otazku "Jak ovliviiujete expozici, kdyzZ ji kompenzujete o 1/3 nebo tfeba 1 EV?". Jesté nezZ se pustime do zodpovézeni této otazky,
predem upozoriuji, ze kompenzace znamena zménu a ne absolutni ¢islo. Kompenzace napriklad +1EV je pFirastek a ne absolutni velicina.

Nyni byste jiz méli znat odpovéd'. Pokud uvazite, ze zména napriklad o -1EV odpovida polovicni intenzité osvétleni, tak kompenzace -1EV bude pric¢inou polovicni doby
zavérky (z 1/250sec. bude 1/500 sec.). A kompenzace expozice o -1/3EV bude pri¢inou zmény zavérky z 1/250 na 1/320sec. A to proto, Ze fada cast zavérky je v této
oblasti nasledujici: 1/250, 1/320, 1/400, 1/500,... (tyto Casy tak odpovidaji zménam o OEV, -0.3EV, -0.7EV, -1EV).
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Prakticky priklad: Vezméte si fotoaparat, namirte ho tak, aby vychazely stalé expozi¢ni hodnoty a po 1/3 krocich pouZzijte kompenzaci expozice. Zaroven sledujte, co se
déje se casem zavérky (vyhodné pro tento test je pouziti priority clony). Uvidite, ze prakticky namérené hodnoty budou zcela odpovidat teorii, protoze krok +1EV “zaridi"
zdvojnasobeni délky expozice a naopak.

EV a rady clonovych cisel a expozi¢nich hodnot

Jak jsem jiz nékolikrat uvedl, zména o +1EV odpovida zdvojnasobeni intenzity osvétleni (a v minusovych hodnotach naopak).
Na zménu osvétleni +/-1EV vsak lze reagovat clonou a expozici (pokud uvazujeme konstantni ISO 100), a to nasledovné:

0 Zménou Casu zavérky o jeden krok v nasledujici radé (sekundy) ,4,2,1,1/2,1/4,1/8, 1/15, 1/30, 1/60, 1/125, 1/250, 1/500, 1/1000, 1/2000, 1/4000,...
0 Zménou clonového Cisla o jeden krok v nasledujici radé (f): 1, 1.4, 2, 2.8, 4, 5.6, 8, 11, 16, 22, 32, 45,...

Kazdy jeden krok ve vy$e uvedenych fadach expozi¢nich ¢ast a clonovych éisel totiz odpovida zméné EV o jednu jednotku.



Jisté jste si vSimli zajimavych posuni v fadé clonovych cisel. U nich totiz nedochazi k dvojnasobeni sousedni hodnoty, ale k 1.4 nasobku. Je to tak proto, Ze v pfipadé
clony se jedna o plochu otvoru, kterou vytvari a ne o jeji pramér.

Expozice (fotografie)

Z Wikipedie, oteviené encyklopedie
Skocit na: Navigace, Hledani

Forest Wander: Vodopad Elakala v parku Blackwater Falls v americké Zapadni Virginii; dlouhy expozi¢ni ¢as vykouzli na hladiné potoka ¢arovné
kruhy

Expozice oznacuje ve fotografii proces vystaveni svétla dopadajiciho na film nebo senzor, tak jeho celkové mnozstvi. Expozice se méfi v EV
(exposure value, expozicni stupeii).

Spravna expozice je urcena citlivosti filmu ¢i senzoru, méfenou na stupnici ISO, DIN, ASA nebo GOST a ovliviiovana nastavenim clony a rychlosti
zaverky fotoaparatu. Za slunného dne je to pfi filmu s citlivosti 100 ISO clona /16 a expozi¢ni ¢as 1/125 s.

Vliv expozi¢niho ¢asu na vyslednou fotografii
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Delsi expozice
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Bo¢ni fez optickou soustavou jednooké zrcadlovky: Svétlo (obraz) prochazi objektivem (1) a odrézi se od zrcadla (2) na matnici (5). Spojna cocka (6)
jej koncentruje do pétibokého optického hranolu (7), odkud prochazi do hledacku (8). Pii expozici se zrcadlo zvedne a otevie se zavérka (3), skrz niz
svétlo promitne na senzor (4) stejny obraz jako do hledacku

Dulezitym principem je reciprocita: pro dosazeni stejné expozice je pii vétSim otevieni clony nutno zkratit ¢as a naopak. Jakmile tedy fotograf pomoci
expozimetru nebo méficiho systému fotoaparatu zjisti spravnou expozici, mize volné kombinovat clonu a ¢as k dosazeni zamysleného efektu. Pomér
obou slozek je podstatny — nastaveni clony ovlivitluje hloubku ostrosti, expozi¢ni ¢as zase pohybovou neostrost zachycovanych objekti.

Expozi¢ni hodnota

Hodnota expozice (EV) je definovana jako nulova pfi €asu 1 s a cloné f/1.0. Méfi se na zaporné logaritmické stupnici o zdkladu dvé — zvySeni o 1 EV
tedy odpovida poloviné propusténého svétla.

EV lze spocitat z clonového ¢isla N a expozi¢niho ¢asu t (v sekundach) pomoci vzorce

EV = 2log ,N — log »t.
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Tabulka expozi¢nich hodnot (ISO 100)
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Ptfeexpozice a podexpozice
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Vlevo je snimek podexponovany, zcela vpravo pieexponovany

Terminy ,,pfeexponovani* a ,,podexponovani* se pouzivaji k charakterizovani vychylek od optimalni expozice, at’ jizZ smérem nahoru ¢i dold. Film,
jenz byl svétlu vystaven del$i nez optimalni dobu, je casto zahlcen uvolnénym stfibrem v jasnych oblastech expozice, coz vede ke ztraté kontrastu a
ostrosti a zvyseni zrnitosti. Na druh¢ strané, podexpozice vytvaii mélké negativy, stav, pti kterém neni uvolnéno dostate¢né mnozstvi kovového stiibra,
které by zptesnilo vykresleni tmavych a zastinénych ploch.

Expozice pfizptisobend pro stinna mista na filmech s izkou expoziéni toleranci pravdépodobné skonéi pteexponovanim jasnéjsich ¢asti. Cim §irsi ma
film expozi¢ni toleranci, tim vétsi je jeho schopnost poskytnout uspokojivé snimky navzdory preexponovani nebo podexponovani. Filmy, z nichz jsou
délany negativy, at’ jiz barevné ¢i Cernobilé, nabizeji vétSinou dostatecnou Sitku expozice, v niz se fotograf miize dopustit urcité odchylky od optimalni
hodnoty. Inverzni film, z n¢hoz se d¢€laji diapozitivy, ma expozi¢ni toleranci obvykle mensi.

Expozi¢ni fada s histogramem
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Coje to expozice

Nemeéni se to od zacatku devatenactého stoleti,. Kdy se zacalo s fotografovanim experimentovat. Néco citlivého vystavime na urcitou dobu pusobeni
svétla zpracovaném objektivem. Je jedno, zdali je to kamen pokryty asfaltovou vrstvou anebo &ip vaseho digitaku. Vzdy musi byt néco citlivého, pak
objektiv s urcitou kapacitou propustnosti svétla, pak ¢as, po ktery plsobime na to citlivé no a pak to, co fotime, to musim byt néjak osvétlené. To je
princip.

Znamena to, Ze jsou Ctyfi faktory ovliviiujici obraz: citlivost, prichod objektivem, doba plsobeni a pak osvétleni toho, co fotime.

V digitalni fotografii snadno ovlivnime tfi z nich: citlivost (v rozmezi citlivosti nastavujeme stupen 1SO), prichod objektivem — ovliviiujeme clonu, dobu
pusobeni — ¢as po ktery bude zavérka oteviena. To jsme schopni ovlivnit. Zustava scéna a jeji osvétleni: pokud zachovame pfirozené osvétleni
(nevytahneme lampy nebo blesk) , je to neménny, stabilni, pevny faktor.

No a tenhle pevny faktor je zaklad toho ¢emu fikame expoziéni hodnota. Je to v podstaté mnozstvi odrazeného svétla. Je samoziejme jiné nékde
ve sklepé, jiné v kuchyni u okna a jiné na fotbalovém hfisti za slune€ného pocasi. Abychom se v tom vyznali, musime v tom udélat poradek.
Vytvofime si tabulku expoziénich hodnot. Stanovime si pevnou, fixni citlivost a budeme zkoumat, jak se projevuje hodnota osvétleni na clonu a na
Cas. Plati uméra, Ze &im je vySSi expozi¢ni hodnota (piSeme EV = exposition value), tim vySsi je svételna hladina (samoziejmé je to naopak, ¢im je

vvvvv



Hodnoty EV pfi 100 ISO

Vidite, Ze na svislé ose v $edém poli jsou doby osvitu, nahofe vodorovné jsou clony. Sikmo pak probihaji hodnoty EV. Tabulka plati pro citlivost 100
ISO. Aniz byste dlouho pfemysleli je vam zfejmé, Ze jedné expozi¢ni hodnoté odpovidaji rizné kombinace €asu a clony. Takze tfeba hodnoté 12
odpovida kombinace 1/250 sec a F 4.0, ale také 1/30 a F 11. Nehledejte v tom zahadu. Je to jen tabulkové vyjadieni vam jisté znamé skutecnosti, Ze
¢im vic clonime, tim musime prodlouzit dobu osvitu, aby snimek za dané citlivosti a daného osvétleni byl stejné exponovany. Neni to jen zadna
teorie, tahle tabulka vyjadfuje to, co opravdu nastavuje na vaSem aparatu automatika. V Cisté automatickych rezimech sama voli kombinaci ¢asu a
clony podle daného ISO a hladiny osvétleni. V rezimech A (Av) anebo S (Sv) nas necha nastavit clonu, eventualné ¢as, ale k nami zvolené hodnoté
nemilosrdné pfifadi pfisluSnou protihodnotu — podle téhle tabulky. Ma ji v sobé& zadratovanou! Kdyz ale pouzivame funkci expozi¢ni kompenzaci,
automatika to trochu jaksi zaSvindluje. V tabulce vSechno skace po stupincich, kdezto kompenzace zpravidla jde po tfetinach stupné. Kdyz nastavime
dejme tomu -1/3 EV, nastavi takovou kombinaci, aby pfi daném ISO a daném osvétleni snimek vysSel o 1/3 tmavsi. No a pro nazornost jsem z archivu
vystrachal fotky, které odpovidaji rGznym hodnotam EV — v tom smyslu, ze byly pofizeny za rdzného osvétleni. Zamérné jsem smazal EXIF, abych
vam nepletl hlavu _ samoziejmé ze nebyly pofizovany jen pfi ISO 100 a realné hodnoty byly jiné nez jaké vidite na tabulce.



Expozi¢ni hodnota 0
Foceno v ZOO prakticky potmé, kalonové v temném oddéleni pavilonu Indonéska dzungle, na hranici toho, co je vidét.
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Expozi¢ni hodnota 3

Bidné osvétlena ulice v malém &inském méstecku
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Expozi¢ni hodnota 4
Lépe osvétlena nocni ulice v Bangkoku
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Expozi¢ni hodnota 5
Dobfe osvétlena prazska nocni scenérie, fotila Marie Kurovska (Dilna)
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Expozi¢ni hodnota 6
Malo osvétleny kout v nasem kostele ve Zvoli
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Expozi¢ni hodnota 7
Dobre nasviceni hudebnici
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Expozi¢ni hodnota 8
Venku za lijaku
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Expozi¢ni hodnota 9
V lese za slune¢ného pocasi
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Expozi¢ni hodnota 10
Interiér technického muzea
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Expozicni hodnota 11
Uzka ulicka v Benatkach, den
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Expozi¢ni hodnota 12
Oteviena krajina bez slunicka
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Expozi¢ni hodnota 13
Oteviena krajina s mirnym sluni¢kem
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Expozi¢ni hodnota 14
Krasné slunecné pocasi
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Expozi¢ni hodnota 15
Pere slunce, jsme na pousti

... a vy88i EV jsem nenaSel ve svém archivu. Prostudujte si tabulku — a plynou z ni nékdy neradostné zavéry pro kapacitu naseho fotoaparatu. Ale o
tom zitra.
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POROZUMENI SPRAVNE EXPOZICI

Kazdy z nas se Casto spoléha na automatiku fotoaparatu. Pokud fotite za standardnich podminek a
pokud nechcete ve fotografii zobrazit "vice" je to zcela v poradku. Zabudovany expozimetr a
firmware fotoaparatu pracuje totiz na jednoduchém principu - zméri jas v méficich bodech snimku
(nejcastéjsi rezim tzv. pomérové (evaluative) méreni ho zméfi v cca 30 bodech) a nastavi expozici
tak, aby vysledkem byla stfedni Seda. Je fuk co snimate - snih i uhli bude Sedé. Protoze by to
takto bylo az moc jednoduché, jsou v kazdém fotoaparatu zabudovany algoritmy na korekci vyse
zminéného pravidla ve specialnich situacich. Problém ale je, Ze vy ty korekce neznate a ony Casto
zas az tam moc dobfe nefunguji. Fotoaparat nema totiz ani potuchy o tom, co:

vy vidite v celé scéné
co je nejdllezit&jsi a tudiz co a kde ma byt nejlépe exponovéno
jak chcete, aby snimek celkové vyznél
e jak chcete pracovat s hloubkou ostrosti atp.
Proto je docela dobré védét, jak to celé funguje a mit Sanci automaticky navrzenou expozici
fotoaparatu korigovat.

EUE JAK SE MERI SVETLO

V kazdém oboru lidské ¢innosti je uzitecné urcit si néjaké stabilni a nezavisla méritka - tzv. absolutni veliciny. Nejinak je
tomu i ve fotografii, kde si fotografové zvykli pouzivat tzv. EV _hodnoty. EV hodnoty méfi absolutni mnozstvi svétla na scéné
vné fotoaparatu a kazdy pozorovatel nezavisle na vybaveni a metodé musi dojit ke stejné hodnoté EV méfi-li ve stejném
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misté (bodé) scény.

K méreni EV Ize s vyhodou pouzit fotoaparat a jeho vestavény expozimetr. Expozimetr fotoaparatu se snazi regulovat

mnozstvi svétla, které z vnéjsku propusti dovnitf na digitalni senzor nebo film. Snazi se regulovat mnozstvi svétla na stale
. r v e r z . V. v v 7 v v z v . 7 r o v

stejné mnozstvi (takové, které vyhovuje senzoru), pricemz spravne mnozstvi svéetla je takové, ktere v prumeéru za celou

fotografii vytvofri tzv. stfedni Sedou.

M18% stiedni Seda

Stredni Seda je definovana jako Seda, ktera odrazi
18% dopadajiciho svétla. V 8-bitové RGB representaci
je vyjadrena jako {127,127,127%}. Stfedni se jmenuje
proto, Ze subjektivné lezi ve stfedu stupnice mezi
c¢ernou a bilou.

Fotoaparat méa celkem 3 veli¢iny, kterymi mdze

regulovat mnozstvi svétla dopadajici na senzor a tim
dosahnout kyZené stfedni sedé.

Jsou to:
e expozicni Cas
e clona

e ISO citlivost

Zname-li tedy tyto 3 veliciny, je mozné z nich vypocitat EV_hodnotu v
meéreném bodé scény.
BExpozicni cas (rychlost zavérky)
Prvnim zplUsobem jak ovlivnit expozici je ménit dobu jak dlouho svétlo
na film/senzor plsobi. Stupnice ale neni linedrni, nybrz logaritmicka
(coz Vas nemusi trapit). Logaritmicky pribéh totiz odpovida
fyziologickému vnimani svétla okem. V praxi to znamena, ze sousedni
hodnota na stupnici expozi¢nich ¢as méni dobu a tim i mnoZstvi svétla
vzdy 2x. Typicka stupnice expozi¢nich ¢ast tedy je:

...,8,4,2,1,1/2, 1/4, 1/8, 1/15, 1/30, 1/60, 1/125, 1/250, 1/500,

1/1000, ... vtefiny

Ze to neni vzdy presné 2x je zplsobeno snahou pouZivat "rozumna
¢isla" a proto se rada trochu zaokrouhluje. V praxi se také pouziva
jemnéjsi déleni, kdy mezi sousednimi hodnotami na vyse uvedené
stupnici je jesté jedna mezihodnota (1/2) nebo dvé mezihodnoty (1/3 a

Je to k nevire, ale témér kazdy dobie exponovany
snimek vede po zprlimérovani véech bodl na stiedni
Sedou. MéFeni expozice fotoaparatl tedy v principu
probihd tak, Ze zprliméruji véechny body snimku a
hledaji takovou kombinaci expozi¢niho c¢asu, clony a ISO
citlivosti, ktera da ve vysledku 18% stredni Sedou.

Originalni snimek.


http://fotoroman.cz/techniques2/exposure_basic.htm#18% st�edn� �ed�#18% st�edn� �ed�
http://fotoroman.cz/techniques2/exposure_basic.htm#Expozi�n� �as (rychlost z�v�rky)#Expozi�n� �as (rychlost z�v�rky)
http://fotoroman.cz/techniques2/exposure_basic.htm#Clona a clonov� ��slo#Clona a clonov� ��slo
http://fotoroman.cz/techniques2/exposure_basic.htm#ISO citlivost#ISO citlivost
http://fotoroman.cz/techniques2/exposure_basic.htm#Expozi�n� hodnota (Exposure Value, EV)#Expozi�n� hodnota (Exposure Value, EV)
http://fotoroman.cz/techniques2/exposure_basic.htm#18% st�edn� �ed�#18% st�edn� �ed�
http://fotoroman.cz/techniques2/exposure_basic.htm#18% st�edn� �ed�#18% st�edn� �ed�

2/3). Dllezity zavér ale je, ze zména expozi¢niho ¢asu o 1 hodnotu na
uvedené stupnici méni mnozstvi svétla dvakrat neboli o 1 expozic¢ni
hodnotu EV (viz dale).

BClona a clonové dislo

Druhym zplsobem jak ovlivnit expozici je mé&nit mnozstvi svétla, které
na senzor dopada. Stupnice ale opét neni linearni, nybrz ze stejného
dlvodu jako u expozi¢niho &asu logaritmicka (coz Vas op&t nemusi
trapit). V praxi to znamenad, ze sousedni hodnota na stupnici clonovych
Cisel méni mnozstvi svétla vzdy 2x.

Podle definice musi tedy otevieni/zavieni clony o 1 hodnotu (1 clonové
¢islo) zdvojnasobit/snizit na polovinu mnozstvi svétla dopadajiciho na
senzor. Ke zdvojnasobeni svétla je tfeba zdvojnasobit plochu, kterou
svétlo v objektivu prochazi. Pro kruhové clony znamena zdvojnasobeni
plochy zvétSeni primé&ru clony o odmocninu ze 2, co? je ~1,4 (plocha
kterou svétlo prochdzi je 3,14 * r?, kde r je polomér clony). Typicka
stupnice clonovych &isel jsou tedy nasobky odmocniny ze 2:
1.0,1.4,2.0,2.8,4.0,5.6, 8, 11, 16, 22, ...
V praxi se opét pouziva jemnéjsi déleni, kdy mezi sousednimi
hodnotami na vyse uvedené stupnici je jesté jedna mezihodnota (1/2)
nebo dvé mezihodnoty (1/3 a 2/3).

Clonové cislo versus clona
2 o v r 7 _r v
Clonou se rozumi prumer otvoru, kterym prochazi svétlo.

v

Zpramérovani véech bodl se da v PC nasimulovat
rozostfenim obrazku.

/ RGB=115,115,115

/ RGB=93,93,93

Skute¢né masivnim rozostrenim se ztrati kresba i barva
a vysledkem je Seda. Obrazek vyse byl lehce
podexponovan, protoze vysledkem neni 18% stredni
Seda (RGB=127,127,127) ale lehce tmavsi Seda. Je to
zplsobeno tim, Ze v plvodnim obrazku prevladaji na
vétsi plose tmavé tény.

Clonovym cislem - které je v praxi pouzivano témér vyhradné - se rozumi pomér ohniskové vzdalenosti objektivu a clony
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(priméru otvoru):
a=f/d
kde:
a = clonové dislo (napf. 2.8)
f = ohniskova vzdalenost objektivu (napf. 50mm)
d = primé&r otvoru (clony) v mm

Naopak vypodet priiméru clony z clonového &isla:

d=f/a
a proto Casto vidime vyjadreni clony jako /2.8, f/8 atp.
Dlvod téchto hratek je, ze dramaticky zjednodusuji expozi¢ni Uvahy a vyfazuiji z nich ohniskovou vzdalenost objektivu. Kdyby
to tak nebylo, tak by se totiz pfi zoomovani ménila expozice! Pokud napf. zoom objektiv 28-105 mm drzi v celém svém
rozsahu clonové &islo 4, potom se pfi zoomovani méni automaticky a dramaticky primér clony!

Proc se expozice neméni pFi stejném poméru priiméru clony a ohniskové vzdalenosti

Svétla ubyva s 2 mocninou vzdalenosti (zdvojnasobite-li vzdalenost od zdroje svétla, mnoZstvi svétla poklesne 4x). Divodem
je ten prosty fakt, Zze svétlo se rozptyluje na plochu a ta roste s druhou mocninou. Stejné tak i u clony svétla pfibyva s
druhou mocninou primé&ru clony (jeji plocha je 3,14 * r?). Ddme-li tyto dvé veli¢iny do pomé&ru, druhé mocniny se vykrati a
zbude ndm linedrni vztah ohniskové vzdalenosti objektivu (pini funkci vzdalenosti od zdroje) a priméru clony. Mimochodem
tento fakt je pri¢inou toho, proc teleobjektivy (napf. 300mm) maji zfidka kdy svételnost (minimalni clonové Cislo) lepsi nez 4.
Je to tim, Ze i pti clonovém ¢&isle 4 vychazi primér clony (tudiZ i objektivu) 75 mm - coZ znamena velky, t&Zky a drahy
objektiv.

Princip reciprocity ¢asu a clony

Z logiky véci vyplyva, ze pokud napf. zdvojndsobite mnozstvi svétla zménou clony nebo totéz docilite zménou expozi¢niho
¢asu, je to jedno a vysledek je tentyZ. Proto se miZete témé&f 100% spolehnout na reciprocitu (zdménnost) U&inku zmény
clony a expozicniho Casu. Z hlediska expozice je tedy zcela Ihostejné, jestli exponujete clonou f/2.0 a casem 1/500 nebo
clonou f/2,8 a ¢asem 1/250. Reciprocita selhava pouze v krajnich pfipadech - extrémné kratké casy a naopak extrémné
dlouhé &asy (desitky vtefin). Tam je tfeba potom kompenzovat rtizné fyzikalni efekty filmd. U digitélnich fotoaparatd tyto
kompenzace nebyvaji nutné. Pfesné informace je obtizné zjistit, protoZe vyrobci CCD nebo CMOS chip( tyto informace
neposkytuji. Vzhledem ale k velmi linedrnimu chovani t&chto chipl Ize usuzovat, Ze reciprocita plati v celém rozsahu bez
vyjimek.

MISO citlivost

Tretim zplsobem jak ovlivnit expozici je zménit citlivost senzoru/filmu. Cim vy$si citlivost, tim mensi mnoZstvi svétla stacdi ke
spravné expozici. Citlivost se udava v jednotkach ISO a opét sousedni hodnota na stupnici ISO méni citlivost vzdy 2x. Typicka
stupnice ISO je:

..., 50, 100, 200, 400, 800, 1600, 3200, ...



Pokud zvy&ime ISO citlivost napf. 2x (z ISO=100 na ISO=200), ke stejné expozici stadi polovi¢ni mnoZstvi svétla. Mizeme
tedy zkratit as na polovinu nebo zvysit clonové &islo na o 1 vy$&i. Velkou vyhodou digitalnich fotoaparatl je fakt, ze je
mozné snadno nastavovat ISO, klidné i pro kazdy snimek jinak. V klasické fotografii to znamena vymeénit film, cozZ je v praxi
velmi nepraktické.

BExpozi¢ni hodnota (Exposure Value, EV)
Ve fotografické praxi je expozi¢ni hodnota absolutni veli¢ina informujici o0 mnozZstvi svétla vné fotoaparatu. Da se zjistit z
expozi¢niho ¢asu, clonového Cisla a ISO citlivosti, které vedou na vyslednou stfedné Sedou fotografii.

Sousedni hodnoty EV méni faktor svétla 2x (na polovinu nebo dvojnasobek). ZvysSeni expozice o 1 EV zdvojnasobi mnozstvi
svétla dopadajici na senzor nebo film, zatimco sniZzeni expozice o 1 EV ho snizi na polovinu. Z uvedeného vyplyva, ze
expozice ma opét logaritmicky charakter, coZz perfektné odpovida lidskému vnimani svétla.

EV = 0 znamena expozici Casem 1 vtefina pfi clone f/1 a ISO=100 (svétla je tudiz malo), kdezto napf. EV = 11 znamena
expozici casem 1/30 pri cloné f/8 a ISO=100 (svétla je tudiz dost). Cim vétsi EV, tim je na scéné vice svétla a je mu mozné
se vice branit pfi vstupu do objektivu (vyssim clonovym d&islem, kratSim ¢asem nebo nizsim ISO).

expozicni ¢as (sec) pFirtistek EV | clonové cCislo | priristek EV | IS0 pFirtistek EV
1 0 | 1.0 0 | 50 1
1/2 1 | 1.4 1 | 100 0
1/4 2 | 2.0 2 | 200 -1
1/8 3 | 2.8 3 | 400 -2
1/15 4 | + 4.0 4 | + | 800 -3
1/30 5 | 5.6 5 | 1600 -4
1/60 6 | 8 6 | 3200 -5
1/125 7 | 11 7 |
1/250 8 | 16 8 |
1/500 9 | 22 9 |
1/1000 10 | 32.0 10 |
1/2000 11 | 45.0 11 |
Tabulka k zjisténi EV hodnoty.

Jednoduse zjistéte prirlistek EV z expozi¢niho ¢asu (napi. 1/500 = 9 EV), prictéte prirlstek EV z clonového &isla
(napt. clona f/ 8 = 6 EV) a ptictéte prirdstek EV z ISO (napt. ISO=200 je -1 EV), celkové EV je tedy 9 EV + 6 EV -
1 EV = 14 EV. Expozi¢ni hodnota (mnozstvi svétla vné fotoaparatu) pfi 1/500sec, cloné f/8 a ISO 200 je tedy 14
EV.
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Uzitecna utilitka pro Vase PC
UZiteény software - on-line EV kalkulator - s laskavym svolenim pana Miloslava Kukly si miZete stdhnout zde.
Trochu matematiky
Expozi¢ni hodnoty v tabulce vySe je mozné vyjadrit jako dvojkovy logaritmus expozi¢niho ¢asu, druhé mocniny clonového
Cisla a ISO:
EV = log, (a%/t) - log, (ISO/100)
= log, a® + log, (1/t) - log, (ISO/100)
=2 *log, a - log, t - log, (ISO/100)
kde a je clonové Cislo a t je expozicni ¢as v sekundach.


http://kukla.webpark.cz/tools/ev.htm

EY"E METODY MERENI EXPOZICE

Vétdina modernich fotoaparatl (zrcadlovek i kompaktl) ma nékolik reziml méFeni expozice. Li&i se v podstaté pouze plochou,

kterou z celkové scény berou v Gvahu pro zméfeni expozice na stfedni $edou. RGzné rezimy se hodi pfi riznych situacich:

Nazev podle Casteéné R R se 2 T Pomérové
fy Canon (Partial) SAEIED (Evaluative)
(Center-weighted Average)
DalSi pouzivané Bodové ) Zénoveé, maticové
nazvy (Spot) (Multi-zone, Multi-segment, Matrix)
Symbol podle

Canonu

L

MéFici
charakteristika

Vyznam

Expozici méri na velmi malé plose (Canon
kolem 9%, nékteré jiné fotoaparaty jen cca
1% az 3.5%) ve stredu hledacku. V podstaté
bodové méreni, které zjisti jas v jednom

konkrétnim misté scény.

Méri na celé plose hledacku,

uprednostriuje vsak ve vyznamu stred

(typicky 75%) a okraje snimku bere
do Uvahy pouze z cca 25%.

Expozice se vypocitéd na zékladé jednotlivych Gdajd
z obdélnikovych segmentl scény. Do Gvahy se
berou dalsi faktory jako poloha zaostrovaciho bodu,
velikost a vzdalenost objektu, kontrast scény,
barva a blhvi co jesté. Segmentl je obvykle od 3
do 35.

Pouziti

Pri velkych rozdilech v jasu scény
(protisvétlo), pfi vahach nad kontrastem
scény, pri makrofotografii.

Je-li hlavni objekt ve stfedu hledacku
a pokryva-li jeho velkou plochu.

Bézné pouziti.

Vyhody

Presné.

Jednoduché a celkem spolehlivé, dobre
se provadéji kompenzace EV.

Jednoduché - fotoaparat si vSe rozhodne sam.

Nevyhody

Problematické pro bézné a "bezmyslenkovité"

pouziti. Vyzaduje Uvahy o kontrastu scény.

Nebezpeci preexponovani okoli
hlavniho objektu (napf. nebe, voda

atp.)

Nikdo nevi jak to presné funguje a proto se Spatné

délaji kompenzacni Uvahy.
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