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Program KAE/ASE - prednasky

1. Uvodni prednéska
- C++, C# v MS VisualStudio
- Zakladni DB — pouzitelné napr. pro ukladani dat
WebService a souvisejici technologie (tenky klient — prohlizec)
Komunikace sockety, TCP/IP
Tenky klient — zakladni technologie
Prezentace dat + .NET on ARM

- Datové a souborové formaty, vyuziti tlusty/tenky klient
= Micro.NET Framework
6. Prenosy dat
- Bezpecnost prenosu dat, feSeni problémd
- Sériovy port
- Bezdratové prenosy - lokalni
7. Embedded systémy
— Real-time OS — aspekty
- PDA a presah do soucasnych zarizeni
- Linux a vazba na HW
- RFID
= GPS
8. RozSifujici karty PC — ISA, PCI, PCle, PC-Card
9. Popularni zkratky - RFID, GPS, mobilni prenosy, ...
10. Cloud - sluzby, ukladani dat, vizualizace, IoT
11. Tenky klient — ukazka konstrukci a pouzitelnych objektl
12. Android — ukazka konstrukci a pouzitelnych objektl v C#

13. Témata na prani, rezerva

S

Prednasky (tyto slide) a dalsi informace najdete v CW na http://portal.zcu.cz
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KAE/ASE - cviCeni

Uvod + databaze
Opakovani zakladnich krokl v programovani C#
Pripojeni k DB
WebService
Komunikace sockety — UDP
Tenky klient — web aplikace pomoci WebForms
Vizualizace dat — lokalne, www — pokraCovani
Micro.NET framework — HW a zakladni aplikace ve VS
Micro.NET framework — dalsi moznosti HW
Micro.NET framework — komunikace
Intel Galileo — Embedded Linux platforma
Cloudové sluzby — priklad pouziti
Bezdratova komunikace — WiFi modul pripojeny pres UART

Semestralni prace — jednoducha app posilajici data do PC, prenos
do centralni DB, zobrazeni dat

Rezerva/Zapocet

Programy fedené na cviéeni a informace na portalu ZCU (CourseWare)




1. prednaska

e Programovani pro moderni OS
e NET Framework, MS Visual Studio
e C++, C#

e Relacni databaze — pojmy

e SQL jazyk

o Relace mezi tabulkami, normalizace
e Databazoveé stroje

e Programove reseni




Cilové platformy aplikaci

e Bézna (stolni) PC
— DUraz na komfort a efektivitu prace
— Dostatek vykonu, paméti, moznosti interakce
— Efektivne Linux, Win32/64, OS X
e Prenosné pocitacCe a zarizeni
— Ddlraz predevsim na spotrebu
— Jina filozofie ovladani (nyni dotykove) SC
— Zpocatku relativneé maly vykon (PDA zacinaly minimalne Intel
PXA255 — 400MHz, 64+MB RAM, 64+MB Flash)
— Windows CE/Win Phone, prip. PalmOS, Android, |OS

e Priimyslové pocitade
— Vykon od x51 po vykonné P4, Core2Duo, iX, ...
— Ddraz predevsim na spolehlivost — vétraky a disky
— Specidlni systémy nebo upravené ,normalni* OS | |




Tlusty vs. tenky klient

Velka cast aplikaci je zpracovani a sdileni dat

Tlusty klient zpracovava vétsinu informaci na lokalnim
pocitaci, prip. si data pro zpracovani ,natahne" ze
vzdaleneho uloziste (databaze apod.)

Tenky klient typicky vyuziva na lokalnim pocitaci
uzivatelskeé vstupy a vystupy, datove operace a logiku
prace zpracovava vzdaleny server — typicky staci WWW
prohlizec

Zjednodusene: Tlusty klient potrebuje vykon na lokalnim

pocitaci, tenky klient potrebuje konektivitu na vykonny
server




Embedded OS

+ Ultra small footprint

+ Range of Processors =l :
+ Mobile Applications Nl <
+ Secure function o -
++ Real-time OS =
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%22 Windows XP Embedded

Windows 7 Embedded
Windows 8 Embedded

Windows 10 loT
+ PC Architecture

+ Full connectivity

+ Full Win32 capacity
+ Soft Real-time




Vizualni operacni systemy

e Microsoft Windows
— Win16 — Windows 3.1, 3.11
— Win32 — 95, 98, Me, 2000, XP, Vista
— .NET - nativné od Server2003, Vista (drive Longhorn)
— Windows Server 2008 (R2), 2012 (R2)
— Windows 7+

e Linux
— rdzné Window Managery nad X-Window jadrem
e Apple
— OS X — na bazi Unixu + vykonné grafické prostredi Aqua




Udalostni programovani

Program neobsahuje smycku while (!konec)
Jedna funkce vyhrazena jako spoustéci bod (obdoba

main () )

Dale funkce pro obsluhu udalosti

— stisknuti klavesy, klik na tlacitko (control) dialogu, klik do okna, udalost
od systémového casovace, udalost od systému souborl, sériového
kanalu ¢i dalSich I/O systémd, konec aplikace

Obsluha se provede a rizeni se vraci zpéet systemu
Systém podle potreby vyvolava prislusné funkce na
obsluhu udalosti




Stavebni kameny vcetne Ul

e Graficka reprezentace interaktivnich casti
aplikace realizovana sluzbami systému (okna,
prvky dialogtl apod.)

e Systém odstinuje pred konkrétnim HW

e Pro praci se systémem k dispozici balik funkci —
API (= Application Programming Interface)

e API pokryva krome UI také praci se soubory, siti,
standardizuje dalsi HW napr. na uroven
souborovou (sériovy kanal)




Objektovy pohled na UI

e Prvni Cisté objektovy OS — NextSTEP

e Soucasné OS

— interné zpravidla bez objektl — jazyk C a assembler
(rychlost !)

— objektové nadstavby rliznych programovacich jazykd
a nastroju zapouzdruji predevsim vizualni prvky do

nierarchie objektt (C++ apod.) a zaroven je
nodporovano vyvojovym prostredim — IDE (Integrated
Development Environment)

e Microsoft Foundation Classes (MFC)

e Object Windows Library (OWL)

e VCL (Delphi ?) a dalsi
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NET platforma

e Neni to jen dalsi objektova nadstavba na Win32 API

e Kompletni programoveé a programatorske prostredi:
— Mozno psat v libovolné jazyce (C#, Visual Basic, C++, Cobol, ...)
— Preklad do spolecného ,,mezikodu®™ — inspirace byte-code v Jave
— Za béhu preklad do nativniho kodu platformy — max. rychlost

e Elegantné podporeno vyvojovym prostredim — Visual Studio .NET
— V prlmyslu nékde jesté verze 2003 - .NET 1.1
— Vyjimecné v2005 (= Whidbey) - .NET 2.0
— Stale uzivana v2008 (= Orcas) - .NET 3.5 (jadro 2.0 + rozsireni)
— verze 2010 dostupna od roku 2010
e .NET 4.0 — rada vyraznych zmén, slusna zpétna kompatibilita
e provazani na nové technologie (Windows Azure apod.)
— verze 2012 — obsahuje .NET 4.5
— verze 2013 — prinasi .NET 4.5.1 (pro Win 8.1)
— verze 2015 — vyhled k .NET 5.x
— verze 2017 — pouzivame ve vyuce, Community Edition volné k uziti




Kam patri v .NET Framework

perl Java Windows Forms

Tridy pro bezpecéné, jednoduse
nasaditelné tlusté klienty

{ 4

Tridy a engine pro vytvareni,
nasazeni a béh Web aplikaci a
sluzeb

Windows Forms
Enterprise Services

Transakce, object pooling, queued
components, loosely coupled
events, ...




Struktura prekladu

m‘_,

vbc exe DaIS| kompllator

— |Idasm exe T
e —

JIT kompilator nebo ngen.exe

Nativni kod specificky pro dany OS




NET a jine platformy

e CLI a C# standardizovany ECMA
e FreeBSD vzorova implementace (MS)

e Micro .NET Framework (MS)
— pro mala zarizeni
— min. ARM7/
— min. 256k RAM, 512k FLASH
— vyzkousSime na cviceni

e ROTOR - iniciativa MS

— zdrojové kody implementace ECMA CLI a C#
(WinXP)




NET a jiné platformy - II

e Projekt Mono (www.mono.org)
— primarné Linuxova platforma, existuje i Windows port
— plvodné podporovan napr. firmou Novel

— impplementovana velka ¢ast .NET 1.1 a vétsina prvkl z 2.0 -
predevsim z ASP.NET, nyni tez vybrane tridy z .NET 3.5

— vyvojove prostredi MonoDevelop, SharpDevelop, ...
— velka cast vyvoje ve firmé Xamarin

e Mono for Android (drive MonoDroid)
— novinka 2010 — port pro OS Android, ptivodné Novell

— 2011 - firma Xamarin
e komercni ($299/licence nebo $999 s podporou Visual Studio)
e po dokoupeni MS je od 2016 soucasti VS2015

e Mono for iOS (drive MonoTouch)
— Dostupné od 2010, nyni také Xamarin, komercni

— .NET FW pro iOS (iPhone/iPad), umoznuje vyuzit nativni
prvky Apple OS




C++

o Nejvetsi pocet pouzitelnych platforem
e Objektovy jazyk
— zobecnuje struktury na tridy
— Clenska data a clenskeé funkce
— omezeni viditelnosti - public, protected, private
— dédicnost (vlastnosti) - mozno z vice predkd
o Zpétne "prakticky" kompatibilni s ANSI C
— zUstavaji staré nectnosti
e ukazatele a ochrana paméti (neexistujici)
e slozity kod - velka zatez prekladace
— max. vyuziti HW
e nejvyssi vykon - nasazovano pro kritickeé casti kodu
e snadny primy pristup k HW




C#

e Moderni jazyk se syntaxi podobnou C/C++
e VSe je objekt
o Neexistuji ukazatele

e Hodnotoveé a referencni typy
— hodnotove - int, float, String, struct
— referencni - odpovidaji ukazatellim, ale nikde se o tom
nehovori
e Automaticka sprava hromady - garbage collector

— neni treba se starat o dealokovani paméti (neexistuje
explicitni mechanismus)

— nepouzite objekty (= nejsou na ne zadne reference) se
odstranuji automaticky

— nedeterministicke chovani - spousti se "kdyz je cas" nebo
kdyz dochazi pamet’




C# - 1.

e Dédit Ize pouze z jednoho predka
— mozno dédit vice "abstraktnich" predkd =
interface (rozhrani)
e Zruseny hlavickove soubory ve prospéch
jmennych prostorl (using)
— hierarchicky strukturovany

— obsahuji doplnujici informace pro prekladac |
prostredi

— pro dalsi knihovny nutno do projektu pridat
"reference"




Relacni databaze — pojmy 1

 Relacni DB model sdruzuje data do
relaci (tabulek) obsahujicich n-tice
(radky)

e Tabulka — sada zaznamu s polozkami
(sloupci, atributy)

e Sloupce maji definovan nazev, typ,
prip. rozsah (doménu)

e Index — urychluje vyhledavani dat v
tabulkach, pomalejsi vkladani




Relacni databaze — pojmy 1a

nazev
atributu

d

Osobni | J m&n&f Rodné cislo Adresa

cislo

1023 MNewak Jan 20122235 Leva 13, Fraha 4

1164 | Prochazka Karel | 630717/0158 Clouha 75. Praha 1
L1168 | [NSVGREAEREN | 735612/0456 Radlicka 1523/17. Praha 5

1230 Kima Josef AI0LES Komnni 17, Fraha 2

1564 Finkas Joseaf 6810130887 Slezska 97, Praha 2
2021 Kladova Adela 3521400321 FPusinova 13, Chomutoy

2022 Pluhadek Karel 241 206/0E6e2 K hajl 27, Dobronice
.o w .o w LI

sloupeac
polozka
atribunt




Relace mezi tabulkami

o Z&dny vztah

e 1:1 = jeden zaznam z tabulky odpovida
jednomu z druhé tabulky

e 1:N = jednomu zaznamu odpovida vice
zaznamu z jiné tabulky

e M:N = jednomu zaznamu odpovida vice z
druhé tabulky a naopak
— velmi casto odpovida realnym datlim
— v DB nahrazovano typicky dvojici tabulek 1:N




Relacni databaze — pojmy 2

e Primarni klic — sloupec (nebo kombinace) s

%ec,linec“:nou hodnotou pro kazdy radek

Zaznam), nemenny po vytvoreni

o Referencni integrita, cizi klice — ve dvo?'ici
tabulek je jedna paodrizena (slave) — kontro

uje

se, zda v nadrizene tabulce (master) je zaznam
s odpovidajicl hodnotou (logicky zrejme

primarniho k

ICe)

— Databaze by méla zajistit definované choyani pyi
smazani zaznamu, ktery obsahuje cizi klic z jine

tabulky

o Nejcasteji blokuje smazani
e V db jazycich:
— PRIMARY KEY
— FOREIGN KEY




Relace 1:N — klice pro vazbu

Tabulka "Odbératelé" o

.f.l'-l-

Te's] Nazev Sidlo Zastupce
317, Praha 4 1230
ném, Karla V. 13, Dobfis 2021
L prunang 16, Prana 7 4508
7, Kralupy niVltaveou 1230
gloeni 875/91, Praha 12 1230
Beskydska 78, Bruntal 2021
Prazska 67, Pizen 2087

- & 8 " & &

-..}___.___.-a' —_

Tabulka "Zaméstnanci”

Osobni | Jméno Rodné cislo Adresa Flar
cido

103 Mowek Jan 551210235 Lewd 13, Praha 4 12,000
1184 Prochazka Karel | 8207170158 Diouha 75, Praha 1 10,500
1168 Mowoitnaflena TAS612104 55 Radlicka 152347 Praha 5 2500
Kounni 17, Praha 2 15.0010
B8 10130087 Slezckd 57 Praha 2 13,1
TIS214D031 Pugkinova 13, Chomutoy 8500
Plunacek Kara 541 2080362 K map 27, Dobmonice 10506

" @ & [ I ] [ I N ] [ I




Tabulka "'P roje kiy"

Relace M:N

primarmi klié

%

f [ cizi ke | cizi kli¢

Xa7013

]
s e——_
-

| xgv01y
|
X98007 L |

Tabulka "Proj-Zam"™

)

Tabulka "Zaméstnanci”




SQL - Structured Query Language

e DML — Data Manipulation Language —
prikazy pro manipulaci s daty:
— SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE

e DDL — Data Definition Language — prikazy
pro definici dat:
— CREATE, ALTER, DROP

e DCL — Data Control Language — prikazy pro
spravu transakci a rizeni pristupovych prav
— BEGIN, COMMIT, ROLLBACK
— GRANT, REVOKE

e Ostatni prikazy ...




SQL — prikaz SELECT

[ALL | DISTINCT]
{
[jméno_tabulky. | alias_tabulky. | jméno_pohledu. ]
{
* | jméno_sloupce | jméno_sloupce AS alias
}
}L.., nl
[INTO jméno_nové_tabulky]
FROM
{
jméno_tabulky [AS alias_tabulky]
}L.., nl
[

INNER JOIN | LEFT [OUTER] JOIN | RIGHT [OUTER] JOIN | CROSS JOIN | FULL
OUTER JOIN

jméno_tabulky [AS alias_tabulky]
ON (podminka)
1[.., n]
[ WHERE (podminky) ]
[ ORDER BY {vyraz [ASC | DESC]}[.., n] ]




SQL — piikaz SELECT — II

Seznam sloupcl vypisu doporuceno uvadét (ne jen * pro
vsechny)

— Definuje se jejich poradi

— Prenasi se jen potrebné
Pro vice tabulek najednou se uvadi tabulka.sToupec
Vybeér z vice tabulek

— Vazba ve WHERE sekci — michani s vybérovymi podminkami

— JOIN - pomoci ON (tbl1l.sloupecl = tbl2.sloupec2)
nebo USING (id_sloupec)

e LEFT JOIN - vSechny radky z "levé" tabulky, nemusi mit vazbu do
"pravé", chybéjici hodnoty dopinény NULL

e RIGHT JOIN - vSechny radky z "prave"

e FULL JOIN - vyskytujici se alespon v jedné tabulce

e JOIN nebo INNER JOIN - existuji zaznamy v obou tabulkach




SQL — prikazy s daty

INSERT INTO tabulka (sloupecl,
[sloupec?2, ... ]) VALUES (Chodnotal,
[hodnota2, ...])

INSERT INTO tabulka (...) SELECT (...)

UPDATE tabulka SET nazev_sloupecku =
hodnota [, nazev_sloupecku = hodnota

—
[WHERE podminka = hodnota podm];

DELETE _FR_OM [tab_name] WHERE
[condition]




Databazové transakce

o Databazova transakce je skupina pfikazt, které prevedou
databazi z jednoho konzistentniho stavu do druhého

— A - Atomic : Transakce se provede cela, nebo se neprovede
vibec.

— C - Consistent : Po provedeni transakce neni poruseno zadné
omezeni.

— I - Isolated : Operace uvnitr transakce jsou skryty pred vnéjsimi
operacemi.

— D - Durale : Po ukonceni transakce jsou data trvale ulozena.
e Hranice skupin prikaz{
— BEGIN - zacCatek transakce

— COMMIT - ukonceni transakce a ulozeni dosazenych vysledk{ do
databaze

— ROLLBACK - odvolani zmen - neni-li definovan savepoint (misto

po ktere Ize provedene zmeény vratit zpet) tak navrat do stavu
pred zapocCetim vykonavani transakce.




Normalizace databaze

e = uprava struktury tabulek tak, aby se odstranila
redundatni data Ci optlmallzovaly SQL dotazy

e Normalni formy — NF:

— 0. NF = tabulka obsahuje alespon jeden atribut

— 1. NF = kazdy atribut je nedéliteln)'/ (atomicky)

— 2. NF = kazdy atribut, ktery neni soucasti klice je zavisly na
celé hodnote klice (pro slozeneé klice)

— 3. NF = neklicove atributy jsou vzajemneé nezavislé

— BCNF = varianta 3. NF i pro hodnoty klice (véechna data)

— 4. NF = primarni kli¢ tvori jen hodnoty, které maji skutecnou
funkcni souvislost

— 5. NF = pro prim. klice z 3+ atributd nesmi byt parové
cyklicke zavislosti = pridanim dalsiho sloupce se rozpadne na
vice tabulek

\'a a4

e VySSi NF splnuje vSechny nizs
e Bézne si vystaCime 3. NF




Databazove stroje

e Sluzba/démon — server pres TCP/IP, pipe apod.
— MySQL
e po koupi Oraclem existuje komunitni fork — MariaDB
— Microsoft SQL Server 2000, 2005 nebo 2008 (R2), 2012
— PostgreSQL
— SyBase -> nyni FireBird
— Oracle
e Embedded databaze — pripojeny soubor
— SQLite
— FireBird
— SQL Server 2005/8 Compact Edition (= Everywhere)
— XML

— Access .MDB - od WinXP soucasti systému prislusny
MDAC ovladac, Access (Office) je jen frontend




Sprava databazi
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Yieobecne Informace  Sloupce  Indexy  Dalsi vlastnost | Zdroj

| () FEL 2003 - best (Prohi...

E jI_EI (n] |:|'|E'H

CREATE TABLE “arights® {
“logname” wvarchar{58) HOT HULL default '",
“ocislo” varchar{18) HOT HULL default '°,
*id” int(11) HOT MULL default @',
“rights® enum(‘U',"E*,'D","P',"K*,"S","'A","X',"K',"N',"2?') HOT HULL dei
“changetime™ timestamp HOT HULL default CURRENT_TIHESTAMP on update CUF
“lastmodify® wvarchar{28) MOT HULL default '",
KEY “ocislo”™ ( ocislo™, id™),
KEY “logname™ { logname’)
EHGIHE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8® ROYW FORMAT=DYHAHIC;

e —m —— @

Zrusit




Programatorsky pristup

e Primé volani funkci DB interface (typicky C++)

e PohodInéjsi objektovy pristup — ADO.NET

— SqglConnection
e ConnectionString

— SqlDataAdapter
e naplnéni DataSet (vice DataTable s prip. relacemi)

— SqglDataReader

e sekvencni prochazeni

— SglCommand
e moznost parametrizovani




Objektove relacni mapovani - ORM

e Objekty realného sveta predstavovany entitami
— v DB fadek (mnozina radkd) tabulky
— v programu objekty (instance tridy)

e ORM nastroje mapuji DB data na tridy/objekty v
programu
— neni treba pracovat primo se SQL dotazy
— prislusna konverze typt apod. je automaticka
— nezavislost na konkrétni DB platformeé
— mozna cesta k dédicnosti

e Persistence

— provozni data v pameti musi byt aktualni vzhledem k
databazi

— v pripade ukonceni aplikace musi byt zajistena aktualizace
DB — vSe podle pravidel ACID (= typicky transakce)




_C

Priklady kodu

onn.open();

using (FbCommand cmd = _conn.CreateCommand())

{

}

cmd.CommandText =
"INSERT INTO provoz (id_typ_akce, podrobnosti, udalost) VALUES (@typ, @podrob, @cas)";
cmd. Parameters.Add("@typ", typAkce);
cmd. Parameters.Add("@podrob", strbetail);
cmd. Parameters.Add("@cas™, datumcCas);

iRows = cmd.ExecuteNonQuery();

_conn.Close(Q);

_conn.open();
using(MySqlCommand cmd = _conn.CreateCommand())

cmd. Parameters.Add("ocislo", ocislo);
cmd. Parameters.Add("id", idPredmet);

cmd.CommandText = "SELECT COUNT(*) FROM lide_predm WHERE ocislo = ?ocislo AND id_predmet = ?id";

}

Object o = cmd.ExecuteScalar(Q);

if ((0o == null) || (o == DBNull.value) || (Convert.ToInt32(o) < 1))
cmd.CommandText = @"INSERT INTO lide_predm (ocislo, id_predmet, ...) VALUES (?ocislo, ?7id, ...)";
else

cmd.CommandText = @"UPDATE lide_predm SET garant = ?garant WHERE ocislo = ?ocislo AND id_predmet = ?id";

bbResult = cmd.ExecuteNonQuery() > O0;

_conn.Close();




Informacni zdroje - I

http://www.microsoft.com/visualstudio/en-us/
http://www.microsoft.com/cze/msdn/vstudio/2010/
hticp: //csharp.aspone.cz/default.aspx?AspxAutoDetectCookieSupport

http://projektysipvz.gytool.cz/ProjektySIPVZ/Default.aspx?uid=1

http://poznavame-c-msnet.wz.cz/ - offline verze rozsahleho serialu
na zive.cz

http://www.zive.cz/clanky/tri-veterani-uzivatelske-srovnani-
integrovanych-prostredi-pro-jazyk-c/sc-3-a-135680/default.aspx

http://monotouch.net/

http://www.mono-project.com/Main_Page
http://www.go-mono.com/monodroid/ - resp. http://monodroid.net/
http://android.xamarin.com/

... pouzijte google @




Informacni zdroje - II

nttp://interval.cz/serialy/sqgl-structured-query-language/
nttp://www.dbsvet.cz/index.php
nttp://cs.wikipedia.org/wiki/SQL
nttp://www.manualy.net/article.php?articleID=13
nttp://www.mysqgl.com

nttp://www.firebirdsql.org

nttp://www.sglite.org
nttp://msdn.microsoft.com/vstudio/express/sqgl/
nttp://www.kosek.cz/clanky/iweb/12.html

1tté>:é/cs.wikipedia.or /wiki/Objektov%C4%9B_rela%C4%8Dn
%C3%AD_mapov%C5%A1n%C3%AD

http://programujte.com/clanek/2008071900-normalizace-
relacnich-databazi/

http://www.heidisgl.com/
https://cs.wikipedia.org/wiki/MariaDB




2. prednaska

e WebService — co to je

e XML — znackovaci jazyk
e HTTP protokol

e Realizace 1 — PHP

e Realizace 2 — ASP.NET

o ASP.NET a tenky klient




WebServices

e WS = "Weboveé sluzby"
e komunikace M2M zalozena na otevrenych
standardech
— HTTP (HyperText Transfer Protocol)
— XML (eXtensible Markup Language)
— SOAP (Simple Object Access Protocol)

— UDDI (Universal Description, Discovery, and
Integration)

— WSDL (Web Services Description Language)
— REST (REpresentative State Transfer)
— JSON (JavaScript Object Notation)

e SOA = Service Oriented Architecture
e BuzzWord let 2004-5




WebServices - architektura

Popis WS
Web Service http://vasesluzba.cz/?WSDL
klient XML s popisem - WSDL
Volani WS

http://vasesluzba.cz/sluzba1

XML/SOAP BODY




Znackovaci jazyky -> XML

e ML — markup languages

e HTML — HyperText ML
— volnéjsi diky toleranci prohlizect
e XML - eXtensible ML (+DTD apod.)

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//w3C//DTD J <firma>
HTML 3.2//EN"> <nazev>Boticka a verpanek, s.r.o.</nazev>

<sidlo>
<HTML> <ulice>Pripotocni 17</ulice>
<HEAD>

<mésto>Praha 4</mésto>

<TITLE>HTML dokument</TITLE> <ps&>140 00</psc>
</HEAD> <telefon>02/90123456</telefon>

<BODY> </sidlo>

<H1>Nadpis</Hl> <oborCinnosti> . ee .
<P>Prvni odstavec Ooprava obuvi, kozeného zbozi, vyména zipu v

kabelkach a taskach, vyroba zdravotnické a
</BODY> ortopedické obuvi na zakazku.

</HTML> </oborCinnosti>
</firma>




HTTP protokol

» Jednoducha implementace metody

pozadavek—odpoved’" v prostredi "klient-
server"

e Typicky pozadavek WWW stranky dane URL

adresou, odpoved’ je text stranky v HTML
formatu’

e Pripadne je mozno prenaset binarni data s
prislusnou hlavickou (obrazky, PDF, ...)

e Bezstavovy — mezi pozadavky si sam server
nic ,,nepamatuje”




Envelope
Header

Body

... Fault

Struktura SOAP

<soap:Envelope>
<soap:Header>
<s:credentials xmlns:s="urn:examples'>
<username>dave</username>
<password>evad</password>
</s:credentials>
</soap:Header>
<soap:Body>
<CreateExpenseReportResponse>
<CreateExpenseReportResult>
<Emai IName>rhoward</Emai IName>
<Expenses>
<Cost>priceless</Cost>
</Expenses>
</CreateExpenseReportResult>
</CreateExpenseReportResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>




Princip WS typu REST

e Zjednoduseni komunikace na minimum
e Pozadavek zakddovan v URL

e Odpoved' soubor XML
— Typicky minimalni hlavicka
— Strukturovana ,Cista data"

http://muj.server.cz/sluzba.php?paraml=neco&param2=0

<moje_data>
<item>
<data>...</data>
</1tem>
<item>

</1tem>
</moje_data>




Predavani dat ve formatu JSON

Obsahuje pouze data, typicky ve formatu "inicializace pole" v 1S
Typicky kombinace klic-hodnota
Zadné formatovaci ani strukturalni informace = minimalni rezie

Zpracovani dat
— JS — bud’ rovnhou pomoci funkce eval() nebo pomoci knihoven
— Ostatni — typicky funkce z knihoven

[

{"name": "Cerna sanitka", "tvname": "CT1l"},

{"name": "Comeback", "tvname": "Nova'},
{"name": "Pratele", "tvname": "Prima"}

]

Zdroje informaci:
— http://www.json.org/json-cz.html

— Idwttes://www.zdrojak.cz/clanky/json-jednotny-format-pro-vymenu-
at




WebService a PHP

e Pro REST pfimo podpora XML v PHP 5+

e NuUSOAP - Web Services Toolkit for PHP

— http://sourceforge.net/projects/nusoap/

— Ovéreny provoz
e funguje volani xxx.php?wsdI
e problémy s kédovanim (defaultné ISO-8859-1)

$server->wsdl->addComplexType( // NUSOAP pridani noveho typu = struktury
'SOAPStruct..."', // nazev struktury pro prenos dat
"complexType',
'struct',
'all',

array( // jednotlive prvky definovany v poli
'1Id' => array('name'=>'1Id', "type'=>"'xsd:int'),

)

);

$server->register('Getbata’, // pridat novou funkci v ramci WS
array('strzkratka'=>"'xsd:string'), // jeden parametr typu retezec
array('return'=>"'tns:SOAPStruct...'), // navratova hodnota "moje" struktura
$ns

)




Priklad WS PHP < v5

include_once("/include/nusoap/nusoap.php"); // podle mista include
$server = new soap_server();

$ns = "http://my_server.cz/'; // doplnit server
$server->configurewsbL('FELnuDB', $ns);
$server->wsdl->schemaTargetNamespace = $ns;

$server->register("EchoString", // registrace nove funkce WS
array('input' => 'xsd:string'), // parametr "string"
array('return' => 'xsd:string'), // vysledek "string"
$ns
);
function EchoString($input) // implementace funkce
{
if (is_string($input))
return new soapval('return', 'string', "Input String:
else
return new soap_fault("Client",

. $input);

, 'Param musi byt string.");

}
$server->service($HTTP_RAW_POST_DATA) ; // povinne ukonceni PHP skriptu




XML (WebService) a PHP5+

e Soucasti jazyka primo DOMDocument a DOMXPath
e Vyzaduje libxml PHP extension (--enable-libxml)

class ConfigClass
{
var $rok, $nazev, $mailInfo;
var $_strxmlFileName = “konfigurace.xml”;
var $_xml; var $_xpath;
var $_axpPathRok; var $_axPathLast;

function LoadParams()

{
$this->_xml = new DOMDocument();
$this->_xml->Toad($this->_strxmlFileName);
$this->_xpath = new DOMXpath($this->_xml);

$this->_axPathRok = $a = $this->_xpath->query("//konference[last()]");

if (is_null(!$this->_axPathRok) || ($this->_axPathRok->length != 1))
trigger_error("Cannot find active data in configuration file !", E_USER_ERROR);

$this->rok = $this->_axPathRok->item(0)->attributes->getNameditem("rok")->nodevalue;

$this->nazev = $this->_xpath->query("./nazev[@lang = 'en']",
$this->_axPathrRok->item(0))->item(0)->nodevalue;

$this->mailinfo = $this->_xpath->query("./mail/info",
$this->_axPathRok->item(0))->item(0)->nodevalue;




ASP - Vzhled a kod Ize oddélit

Jklasické“Asp ASP.NET, Visual Studio .NET

Form1.aspx




Kompilace ASP.NET

Pozadavek
Vytvoreni
Pozadavek instance Kompilace
Odpoveéd
Odpoved Instance,
zpracovani,

zobrazeni




WS a ASP.NET

o http://www.west-wind.com/presentations/dotnetwebservices/DotNetWebServices.asp

A .Net Web Service

Service Description

TRy 5L

aaf i-._'_.-"._'.'. L WS “:

Get Type :Info

(XML schema) [

‘ Web Server App
’ ASP.Net Handler

Client App

P

Parameters
VB.Net, C#, ASP.Net |

SOAP Protocol

" a1l
1

VFP, VBS, C++ : |
| Return Value Your QOde
; (MyWebService.csivb)

.Net class

Code Implemented
in methods

D Network
{ | Boundary




File Edit View Project Debug Team  Tools  Android Test  Architecture  Monohelper C

Mew ¥ ttach.. - .

Solution Explorer

Open i Project/Solution... Ctrl+Shift+ 0 T
o, 2| EE] = B e
_P' 0:\train' ase',

Open from Source Control B |y App_Code
P e ] Service.cs
b Y .ﬁ.ppData

Close 4 Web Site... Shift+Alt+0

Team Project...

TR— e using System;

New Web Site using System.web;

using System.web.Services;
using System.web.Services.Protocols;

Templates;
¥isual Studio installed templates

. D [webService(Namespace = "http://tempuri.org/")]
=ch LL% =ch % [WebServiceBinding(ConformsTo =

ASP.MET web PEEVERUES Personalweb  Empty Wehb wsiprofiles.BasicProfilel _1)] _ _
Site Site Starter Kit Site public class Service : System.web.Services.webService

{

My Templates public Service ()
—= {
E //Uncomment the following Tine if using designed
search Orline //InitializeComponent();
Templates., .. }

[WebMethod]
& Web site For creating %ML Web services pub'l1'c string Helloworld() {
return "Hello world";

Location: |File System | . - }

Language: | Wisual C# }

<%@ webService Language="C#" CodeBehind="~/App_Code/Service.cs" Class="Service" %>




EiServ Weh Service - Mozilla Firefox

| httpejf "SErvice. asm

This web service is using http: f ftempuri.orgf as its default namespace.
Recommendation: Change the default namespace before the XML Web service is made public.

Each XML Web service needs a unigque narmespace in order for client applications to distinguish it from other services on the Web. http:/ftempuri.orgs is available for XML
Web services that are under developrment, but published XML Web services should use a rore permanent namespace,

Your %ML Wweb service should be identified by a namespace that vou contral, For example, you can use your company's Internet dormain name as part of the namespace.
although many “ML Web service namespaces look like URLs, they need not point to actual resources on the Wweb, (=ML Web service namespaces are URIs.)

For ML Web services creating using ASP.MET, the default narmespace can be changed using the WebService attribute's Narmespace property. The WebService attribute is
an attribute applied to the class that contains the XML Web service methods, Below is a code example that sets the namespace to "http://microsoft.com/webservices":

C#

[IﬂehService[H.'l.mesp.'[ce="http:,-",-"microsoft_com,-"mehservices,-" "3
public cla=z= MylebSerwice {
s impl ementat ion

7 Add Web Reference

FOF MOore etals on AML Ramespaces, See TNE W.aL FECOMMEndaton on M4 Mavigake to a web service URL and dlick Add Reference ko add all the available services.

Qeack B W =2 &
LRL: |http:,f_,l'5&rvice.asmx =| 3 Go

Wieb services Found at this URL:

e Visual Studio 2012+
Add Service Reference Sifle revion the amvorce Desemptian el defintton,
Advanced ... « HelloWorld
Add Web Reference ...

This web service is using http: f /tempuri.org/ as its =D Gl T O

Zadat URL nebo Vybrat default namespace. WebReferente

Recommendation: Change the default namespace before 4’

P‘ﬁp_ d0p|n|t . _?Wsdl the XML Web service is made public. | Add Reference

Each ®ML Web service needs a unigu e In order for
client applications to dist] i orm other services on the Web.,
http:/ite i avallable for XML Web services that are

ZVOIlt Web reference name: eveloprment, but published xML Web services should use a
more permanent namespace.
Add Reference i i

Yaour #ML wWweb service should be identified by a namespace that
vou contral. For example, you can use your company's Internet

A




To see a list of available services on a specific server, enter a service URL and click Go. To Mavigate to a web service URL and click Add Reference to add all the available services,
services, click Discowver.

Address;

| W ‘ B oo
[

URL: |

Services: Operations:

Web services found at this URL:

Start Browsing for Web Services

UUse this page as a starting point to find Web services. You can dick the links below, or type a
known URL into the address bar,

Browse to:
= Web services in this solution

= Web services on the local machine

= Browse UDDI Servers on the local network
Query your local network for UDDI servers.

Mamespace:

] Add Reference
ServiceReferencel o=

Access level for generated classes: Public
Advanced...

Allow generation of asynchrenous operations
(®) Generate task-based operations
() Generate asynchronous operations
Data Type
[] Always generate message contracts

Collection type: System.Array

Dictionary collection type: System.Collecffns Feneric.Dictionary
Reuse types in referenced assemblies

(®) Reuse types in all referenced assemblies

) Reuse types in specified referenced asg€mbjfes:

"Stare" pridani WebReference v

System.Core

novejsich verzich VisualStudio

eference instead of a Service Reference, This will generate code based on NET Framework 2.0

ar

Add Web Reference...




Priklady verejnych WS

e http://www.csas.cz/csws/changerates/ChangeRates.jws
—  Kurzovni listek CSAS
—  Vypnuty od 2016 ®

o http://webservices.gama-system.com/exchangerates.asmx
— Kurzovni listek "néjakych" slovinskych bank

— Vraci XML data, pozadavky viz. http://webservices.gama-system.com/descriptions-ER-
slo.asp?strFunction=Common#Common

o http://www.webservicex.net/globalweather.asmx

— Pocasi celosveétove (momentalné nefunguje — od (?) 2017)
e http://openweathermap.org/

— Velké moznosti formatd dat

— Vyzaduje API key, free omezen na max. 60 requests/minute
e https://openweathermap.org/price

o http://www.soapclient.com/soaptest.html
— Testovaci nastroj
e Alternativné plugin do prohlizece Firefox
— https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/soa-client/

e http://www.otevrenadata.cz/otevrena-data/zdroje-dat/
— OpenData - rlizna data z CR — nejen ministerstva
— Napr. http://doprava.plzensky-kraj.cz/site/page?view=od-traffic
o Aplikace: http://opentransportnet.eu/web/guest/pilsen-traffic-volumes




3. prednaska
Komunikace po internetu

o ISO/OSI model a vrstvy

e IP, Sockety, UDP, TCP

e Ostatni protokoly

e FTP

e HTTP — GET a POST

e Vyuzitelné tridy v .NET 2 (3.5+)




ISO/OSI model

SMTP — Simple Mail Transport Protocol
FTP — File Transfer Protocol

Aplikacni

Prezentacni

Relacni

TCP — Transmission Control Protocol

Transportni UDP — User Datagram Protocol

IP — Internet Protocol
Sitova ICMP — Internet Control Message Protocol
ARP — Address Resolution Protocol

Spojova IEEE 802.3
Fyzické Ethernet




Protokol IP

e Datagram — ,nespolehliva® data
o IP datagram — zapouzdren do vyssich protokolu
e Casto vyuZivan ,teckovy" dekadicky zapis

e IPv4 — adresy jako 32-bitova Cisla

— Adresové rozsahy vyc“:erpény v 2011

e PouZivaji se rtizné triky — napr. NAT = preklad adres = "za'
jednou IP adresou serveru/routeru se nachazi vice zarizeni

e [Pv6 —verze 6
— Celkem 2128 adres = neni potreba NAT apod.
— Zjednoduseno smerovani a dalsi servisni sluzby

— VysSSi protokoly nedotceny, nutno prizplsobit "pouze"
ICMP, DHCP apod.




IP datagram

e Hlavicka ramce

16 bitG—»>4—— 16 bitu

Verze Délka

|ldentifikace Offset fragmentu

t t , v

Zdrojova IP adresa

Cilova IP adresa
Volby

Zarovnani

Data (max. 65515 bajtu)

e Minimalni velikost IP datagramu 576 baitl

— 20 hlavicka + 512 data + 44 doplnujici volby nebo
hlavicka nizsich vrstev




IP protokol — II

Datagramy mohou cestovat ,rozsekany" mezi vice ramcll
— Identification urcuje spolecné ramce

— V priznacich nastaven bit MF ,More Fragments"

— Fragment Offset

Kontrolni soucet — 16-bitovy jednickovy doplnék 16-bitoveho souctu
hlavicky (pouze !)
TTL (Time To Live) — ochrana proti zacykleni

— Kazdy smérovac zmensi tuto hodnotu o jednicku

— Pokud TTL == 0, datagram se zahodi (= vyprsela zivotnost)

Porty — vyuziti vice komunikacnich kanalu na jednom stroji (resp.
rozhrani = IP adrese)

— Spolecné s IP adresou jednoznacné identifikuji datovy proud mezi
aplikacemi

— Pevné nastaveny (dohodnuty) pro znamé aplikace




UDP protokol

e Pridava k IP cisla portt
e Pridava kontrolni soucet i pres data
e Hlavicka UDP:

<4— 16 bitt—»a—— 16 bitl

Zdrojovy port Cilovy port

Délka Kontrolni soucet

— Délka vCetneé hlavicky

— Kontrolni soucet zahrnuje i IP adresu ve forme
nseudohlavicky (RFC768)

o Stejne jako IP nezarucuje dodani !!




[ZAPOUZDRENi DAT V SITI TCP /IP}

.CP)
Zdrojova IP,cilova IP==

Zdrojovy port,cilovy

Aplikacni vrstva
DATA(napf. HTTP, SMTP a dalsi)

HTTP, SMTP, POP3,IMAP, SS

nort
PO

Transportni vrstva |

TCP, UDP
HL DATA

Sitova vrstva

LAVICKA (IP

IP, ICMP, DHCP, ARP

N—

DATA

Zdrojova MAC,cilova MAC, .

Vrstva sitového rozhrani :

DATA PATIICKA(Ethernet)

Ethernet, ADSL, Wifi, PPP




TCP protokol

e PIne duplexni kanal mezi aplikacemi

e Redi ztracené (i zdvojene datagramy a
slozeni v misté prljemce

e Ma faze " 1avazan| spOJenl
"ukonceni spojeni"

 Data rozdélena do pakett tak, aby se
vesla do IP ramce

e \/yuzito plovouci okno (sliding window)
— nemusi se Cekat na potvrzeni kazdeho paketu
— Mozno vysilat ,,napred"

prenos dat" a




Poradové cCislo

Cislo potvrzeného segmentu

Datovy -

Kontrolni soucet Urgentni ukazatel

e Pocet bajtl se vypocte jako ,zatéz" datagramu
IP minus velikost TCP hlavicky

e Cislo potvrzeného segmentu mize byt
kumulativni — za vice segmentd

Hlavicka TCP




Zjednoduseny stavovy diagram TCP

CONNECT/SYN (Step 1 of the 3-way-handshake)
................. » unusual event Start
———> client/receiver path (Start) B OSSOV
CLOSE/- :
———3 server/sender path LISTEN/- A :
: CLOSE/-
(Step 2 of the 3-way-handshake) SYN/SYN+ACK LISTEN
: Y
RST/- SEND/SYN
SYNRECEIVED ....................................................................................................... > SYNSENT
e, SYN/SYN+ACK  (simultaneous open) . . ..
‘ Data exchange occurs
ACK/- YN+ACK/ACK
>| ESTABLISHED |- SYN+ACKIAC
(Step 3 of the 3-way-handshake)
: CLOSE/FIN
: CLOSE/FIN FINJACK
:_ _________________________________ Active CLOSE Passive CLOSE :
[ |
| v FINJACK L |
| FINWAIT1 | >|  CLOSING | CLOSE WAIT |
: FIN+ACK/ACK : : | | |
I : | | I
[ |
| ACK/- L CLOSE/FIN |
| |
: : | | :
| : | | I
| : Y o !
8a0000000000000005 |
| FIN WAIT 2 >|  TIME WAIT . LAST ACK |
| FIN/ACK : : |
[ [
[ Timeout : : |
e ! G '
(Go back to start)_-(




Dalsi protokoly s IP

e ICMP

— urceny pro vymeénu ridicich informaci infrastruktury —
presmérovani, konektivita

— nejpouzivanéjsi prikazy PING a TRACEROUTE
e ARP a RARP

— realizuje nalezeni fyzicke adresy zarizeni (napr. u
Ethernetu je to MAC sitové karty) k IP adrese

— RARP - umoznuje napr. vzdaleny boot pocitace
e NTP — Network Time Protocol
— Synchronizace hodin pocitace




FTP protokol

e Vytvari se 2 spojeni se serverem
— Vyména prikazl - port 21
e Na tomto portu server "nasloucha"
e Textoveé pomoci Telnetu (jako modul nebo externé)
— Prenos dat — inicializace na portu 20, vyuziva se TCP port
klienta
e Slozita analyza odpovédi od rliznych FTP serverd
— Pro zajimavost - ,.zdrojaky" FileZilla (navic je i Server)
e Prenosové rezimy
— Proudovy mod — cely soubor je sekvenci baijtli, na konci EOF

— Blokovy modd — v bloku hlavicka s velikosti bloku, moznost
prenosu od urcitého mista

— Komprimovany mod — komprese obdobna RLE




HTTP protokol a prenos dat

» Identifikace cilového pocitaCe pomoci URL (Uniform Resource
Locator)
- sg:ch%me://username:password@domain:port/path?query_string#fragme
nc_|
e \yuziva se standard MIME #Multlpurpose Internet Mail Extensions)
pro prenos ne-textovych informaci (RFC822)

e Prikaz GET
— Preda serveru URL s prip. parametry v textové podobée

— Max. délka neni v RFC2616 specifikovana

IE6 — 2083 baitl

FF — omezen na 64k pri zobrazeni, teoreticky i vice

Opera — 190k testovano

Apache — starsi verze cca 4k, oficialné 8k

IIS — defaultné 16k

e server by mél prip. vratit chybu 414 ,,Request URI Too Long"

— Data oddélena ‘?’ od adresy, polozky navzajem ‘&’, typicky jsou pouzity
pary ,klic= hodnota"

e Prikaz POST
— Slouzi k zasilani dat na server (i v binarni podobé diky MIME)
— Velikost dat ¢asto omezena serverem (napr. PHP defaultné 2MB)
— Data zakodovana podle uvedeného ENCTYPE v hlavicce




Vyuzitelné tridy v .NET2+

Socket

— zakladni komunikacni funkcionalita

— umoznuje synchronni i asynchronni prenosy
UdpClient

— umoznuje odesilat i prijimat UDP pakety
TcpListener + TcpClient

— Listener slouzi pro prijem pozadavkt od ,Clientt
Soucasti jmenneho prostoru

System.Net.Sockets je take napr.
IrDAClient a IrDAListener

A\




Vyuzitelné tfidy v .NET2 - II

e Soucasti jmenneho prostoru System.Net jsou i
,ysokourovnove" tridy
— HttplListener - zakladni funkcionalita web serveru
— WebClient - realizuje pozadavek na www server

(odesilani i prijem)

— FtpWebRequest — pozadavek na FTP server

o System.Net obsahuje i pestrou paletu
,servisnich® trid
— IPAddress a IPEndPoint (IP adresa + port)

— Dns — informace z DNS server(, typicky
Dns.GetHostByName, Dns.GetHostName a
Dns.Resolve — pozor, nektere jsou ,obsolete™ a v
.NET2+ nahrazeny , lepSimi"

— Cookie a rizné ...Credential a ...Permission




Network Class Library
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Kostra UDP aplikace

e Vysilani = nastavit spojeni a odesilat
e Prijem = spustit prijem (idealné asynchronné)
— Pri prijmu dat zpracovat a opét Cekat

using System.Net;
using System.Net.Sockets;

static void Main(string[] args)

{
UdpClient u = new UdpClient(Q);
u.cConnect(
new IPAddress(new byte[] { 192, 168, 5, 208 }),
1234);

while (true)
{

String s = Console.ReadLine();

byte[] data = Encoding.ASCII.GetBytes(s);
u.Send(data, data.Length);
}

u.Close(Q;
}

static void Main(string[] args)

{

UdpClient u = new UdpClient(1234);
u.BeginReceive(new AsyncCallback(recvbata), u);

while (true)
}

private static void recvbData(IAsyncResult ar)

{
UdpClient uu = ar.AsyncState as udpClient;
if (uu == null) return;

IPEndPoint ipe = new IPEndPoint(IPAddress.Any, 0);
byte[] data = uu.EndReceive(ar, ref 1ipe);

uu.BeginReceive(new AsyncCallback(recvbata), uu);



Kostra TCP aplikace - klient

Navazat spojeni se serverem
// thread

Ve Vlékné éEkat Na data private void HandlecClientComm()
M s 7 . ’ {
— Zadna data = spojent NetworkStream clientStream = klient.GetStream();

ukonceno serverem byte[] message = new byte[4096]:

Odesilani synchronni int byteskead;

while (true)
TcpClient klient = null; {

bytesRead = 0;
// event: close
if (klient.Connected) try
klient.Close(Q); {
bytesRead = clientStream.Read(message, 0, 4096);
// event: connect // blocks until a client sends a message
try }
{ catch (Exception ex)
klient = new TcpClient(Q); {
Log(ex.Message) ;
IPEndPoint ipe = new IPEndPoint(address, port); break;
k1ient.Connect(ipe); }

Thread clientThread = new Thread( if (bytesRead == 0)
new Threadstart(HandleClientComm)); {
clientThread.start(); // klient.Client.RemoteEndPoint was disconnected
} break;
catch (Exception ex) ... }

// event: send string msg =

NetworkStream str = klient.GetStream(); Encoding.ASCII.GetString(message, 0, bytesRead);
str.write(data, 0, data.Length); -

str.Flush(Q);




TcpListener tcpServer = null;
Thread thrListen = null;
List<TcpClient> 1Clients = new List<TcpClient>(Q);
// event: close app

tcpServer.Stop(Q);

thrListen.Abort();

foreach (var c in 1Clients)
c.Close();

// event: start listening on port
tcpServer = TcpListener.Create(port);

thrListen = new Thread(
new Threadstart(ListenForClients));
thrListen.Start(Q);

// thread - accept connections
private void ListenForClients()

{
tcpServer.Start();

while (true)

{
TcpClient clint;
try
{
clnt = tcpServer.AcceptTcpClient();
// blocking - wait for connection
1CcTients.Add(c1nt);
}
catch (Exception ex)
{
break;
}
Thread clientThread = new Thread(new
ParameterizedThreadstart(HandleClient));
clientThread.Start(clnt);
}

private void HandleClient(object client) // thread for client

{

TcpClient tcpClient = (TcpClient)client;
NetworkStream clientStream =

tcpClient.GetStream();

// connected tcpClient.Client.RemoteEndPoint;

}

byte[] message =

new byte[4096];

int bytesRead;

while (true)

{

}

bytesRead = 0;

try
{

}

catch (Exception ex)

{
}

if (bytesRead == 0) // disconnected ?
{

1Clients.Remove(tcpClient);

break;

}

bytesRead = clientStream.Read(message, 0, 4096);

break;

String msg = Encoding.ASCII.GetString(
message, 0, bytesRead);

Echo(msg, clientStream); // stream write&flush

tcpClient.Close();



Odkazy na zdroje

http://cs.wikipedia.org/wiki/Referen%C4%8Dn%C3%AD_model_ISO/0SI
http://cs.wikipedia.org/wiki/TCP/IP
http://en.wikipedia.org/wiki/Internet_Protocol
http://cs.wikipedia.org/wiki/IPv4

http://cs.wikipedia.org/wiki/IPv6

hit:tp://stlackoverflow.com/questions/417142/what-is-the-maximum-Iength-
of-an-ur

http://stackoverflow.com/questions/266322/http-uri-get-limit
http://en.wikipedia.org/wiki/Uniform_Resource_Locator
http://en.wikipedia.org/wiki/Uniform_Resource_Identifier
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.net.dns.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.net.aspx

https://code.msdn.microsoft.com/windowsapps/TCP-IP-Server-Client-
0964d476




Prednaska 4 - Tenky klient

e HTTP protokol — zaklad internetu

e HTML a XHTML jazyk — popis www stranky
e WWW server

o Aktivni stranky — inteligence na pozadi

e PHP — nejjednodussi reseni

e ASP.NET — princip

e Programovaci model prvkud — Controls




HTTP protokol

Textovy protokol ptvodné urc¢eny na vymenu
hypertextovych dokumentl ve formatu HTML

Typicky port 80 protokolu TCP (443 pro HTTPS)
Verze 1.1 v RFC 2616

Uzivatel (resp. klient SW) odesle serveru dotaz
(typicky pomoci prohlizece), odpovedi je textova
hlavicka popisujici vysledek dotazu a jeho
samotna data = pozadovany dokument

Jedna se o bezstavovy protokol — mezi dotazy
neexistuje na serveru zadna souvislost/vazba




HTTP protokol - 2

e Metody pro ziskani dokumentu:
— GET - nejcastejsi, pripadna data/parametry predana
serveru jako parametry dotazu

— HEAD - stejny jako GET, server nevraci télo
dokumentu, pouze hlavicku

— POST — umoznuje poslat data z formulare na strance
vcetne binarnich

e Priklad:

GET /wiki/wikipedie HTTP/1.1

Host: cs.wikipedia.org

User-Agent: Mozilla/5.0 Gecko/20040803 Firefox/0.9.3
Accept-Charset: UTF-8,*

HTTP/1.0 200 OK

Date: Fri, 15 oct 2004 08:20:25 GMT
Server: Apache/1.3.29 (Unix) PHP/4.3.8
X-Powered-By: PHP/4.3.8

vary: Accept-Encoding,Cookie

Cache-Control: private, s-maxage=0, max-age=0, must-revalidate
Content-Language: CsS

Content-Type: text/html; charset=utf-8




(X)HTML

Znackovaci jazyk pro popis WWW stranek ve
formé hypertextovych dokumentd

Vychazi z SGML (ISO 8879)

Pro popis dokumentu uziva mnozinu znacek a
jejich atributt

Znacky uzavreny v "lomenych" zavorkach <>

Cast dokumentu mezi znackami se nazyva prvek
dokumentu (= element)

Prvky se mohou vnorovat

Znacky jsou Casto parove, uzaviraci znacka je
uvozena ,lomitkem"




(X)HMTL — 2

Posledni klasicka verze HTML je 4.01 (12/1999, resp. ISO z 2000)
Vyvoj pozastaven ve prospéch XHTML (nyni v1.1 z 2001)
XHTML 2 v ramci W3C pozastaven

Vyvoj HTMLS5 (stav 2014 — specifikace ve schvalovani, stabilni mnozina
spolecnych vlastnosti, stale vyvoj rozsireni)

Povinna deklarace typu DTD (Document Type Description) urcuje, jaké
elementy mohou byt vyuzity (pro HTML 4.01 a XHTML)

Struktura dokumentu je dana — DTD, korenovy element <html>,
hlavicka <head> a t€lo dokumentu <body>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN“ "http://www.w3.org/TR/html4/strict.dtd">
<html>

<head>
<title>Titulek stranky</title>
</head>
<body><!-- komentar -->
<h1>Nadpis stranky</hl>

<p>Toto je télo dokumentu</p>
</body>
</html>




(X)HTML - 3

e Druhy znacek:

— strukturalni — rozvrhuji strukturu dokumentu —
odstavce <p>, nadpisy <h1>, bloky <div>, ...

— popisné (sémanticke) — popisuji obsah elementu,
usnadnuji strojove zpracovani — priklad <title>,
<address>, v HTML5 pribyva rada dalSich

— stylistické — urcuji vzhled elementu (napr. <b> pro
tucny text) — doporucuje se nepouzivat
e ReZimy prace modernich prohlizect

— standardni — dodrzuiji standard dle DTD, netoleruji
syntaktické prohresky

— "quirk" — prohlizec si domysli pri chybé apod.




(X)HTML — 4

e XHML 1.1 — stale aktualni standard

— dokument respektuje pozadavky XML standardu pri
zachovani max. kompatibility s HTML

— vsechny prvky parove, uzavreng€, nesmi se ,krizit"
— atributy v uvozovkach

e CSS — kaskadove styly
— oddéleni vzhledu (CSS) od obsahu (XHTML)
— typicky v oddéleném souboru, spolecny vice strankam
— popisuji vzhled prvkl dokumentu
— mozno i primo v dokumentu
— hierarchicky clenéng, inspirace dedicnosti




p, body, td, th, ul, Ti

{
font-family: Arial,Helvetica,Geneva,Swiss,SunSans-Regular,sans-serif,ms-serif;
font-size: small;

}

body
{
padding: Opx;
margin: Opx;
background-image: url('/images/design/bg_svetlemodra.gif');

}

<!DOCTYPE html .. DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml1">
<head>
<title>FEL Plzen</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1250" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="/main.css" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="/main_print.css" media="print" />
</head>
<body>
<div align="center"><!-- tento DIV tu musi byt kvuli centrovani v Gecko !! -->

<div class="blok-top-best"><a href="fakulta.aspx">0 fakulté</a>
</div>

</body>

</html>

.blok-top-best

{

}

text-indent: -10px;
margin-left: 10px;

.blok-top-best a

{
}

color: #000000;




(X)HTML — 6 — standard HTML5

e W3C uvedla finalni verzi v rijnu 2014

o Verpsem a zmeny
nové prvky formulard
— primé prehravani audio/video bez plugind
e nahrada Flash prehravacl
— noveé tagy a lepsi analyza sémantiky
— nove styly CSS (CSS3+)
— zjednodusené hlavicky a ,meta" informace
— noveé nativni rozhrani pro lokalni ukladani dat
e IndexedDB, drive WebSimpleDB
— objekt Canvas

e prostredi pro (animovanou) 2D grafiku
e potencialni nahrada animaci Flash nebo Silverlight

”rv \"& 4

C rohlizecich rdzna podpora dle vyvojovych verzi a
,,c uti* programatord

e Zajimavy agregator clankd napr. na http://www.html5.cz/




WWW server

e lyfizuje pozadavky predané HTTP
protokolem = odesila dokumenty

e 2 druhy pristupu k dokumentim

— staticky

e dokumenty odpovidaji soubortim na disku

e prakticky se resi jen opravnéni pristupu k souboru
— dynamicky

e podle predpisu generuje vysledny dokument

o typicky je soucasti predpisu cast "staticka" (=
HTML kod) a vykonny algoritmus (zapsany v
programovacim jazyku)




WWW server - 2

e URL (Uniform Resource Locator) -
jednoznacné urceni pozice dokumentu na
internetu

— obsahuje protokol, doménové jméno, port,
specifikaci souboru a parametry

— néktera pole jsou nepovinng, prip. implicitni

e Nejrozsirenejsi WWW servery

— Apache - multiplatformni

— IIS - Windows XP = IIS 5.1, Server 2003 = IIS 6,
Server 2008 = IIS 7 (.5), Server 2012 = IIS 8

— Sun Java System Web Server - Casty pro
hostovani Java aplikaci/reseni




Aktivni obsah
o CGI

— libovolny spustitelny kod na dané platformé (EXE, r{izné skripty
Shellu)

— nejcastéji C/C++, Perl, Python, ...
e PHP

— v amatérske oblasti asi nejrozsirenéjsi, OpenSource

e ASP a ASP.NET

— podpora Microsoftu a omezeni prakticky jen na Windows (na
Linuxu iniciativa projektu Mono — drive Novell, pak Xamarin, MS)

— klasické ASP podobné PHP — uz se nepouziva
— ASP.NET reSi vétsSinu probléml pomoci objektového pristupu

e Java
— free nastroje, multiplatformni vyvoj i béh
— na objektovém zakladé rlizné principy — JSP, Servlety, ...




. wiaoe CGI aktivni stranky

— vétsinou DLL z C/C++

e Linux
— kazdy spustitelny skript ma dano, jak jej Ize spustit
— staci vhodné nastavit Apache

— PERL - objekty/moduly na ,,cokoliv"
e napr. www.cpan.org - Comprehensive Perl Archive Network

#!/usr/bin/perl -w
#
use File::Find;
use File::Path;
use File::Basename;
use Cwd;
if (&Portability::My0S eq 'wWin32')
{
eval 'use Win32::TieRegistry( Delimiter=>"/", Arrayvalues=>0 );';

}

$SIG{_WARN__} = 'warn_log';
$S1G{_DIE__} = 'die_log';

$OUT_TEXT = 0;
$ouT_DOC = 1;
$OUT_HTML = 2;

$main::home_url = "http://sitescooper.tsx.org";
$main::debugdiffs = 0; # set to 1 to break after diffing




PHP

Dostupny i ve zdrojove forme — existuje prakticky pro kazdou
platformu, moznost predlozit podle pozadavk®

Syntaxe podobna C/C++, promenneé zacinaji $, clenské prvky
objektl ->

Stale rostouci balik funkci pro realizaci rliznych ¢innosti (napfr. DB
konektivita, ...)

Nevyrovnana kvalita modult, riizné predavani parametrd (podle
zvyklosti autoru modulu)

| interpretovany — tisice radkd kédu v prilinkovanych knihovnach
| pouziti proménné = deklarace proménné !!

Dynamicky typ = datovy typ promeénné se urci pri prirazeni
Pole heterogenni = mohou obsahovat "cokoliv", podobné i indexy
Automaticka konverze typl => prakticky zadna typova kontrola

Funkénost objektll vyrazné posilena od verze 5.x.x - pfi prechodu z
4.x mozno ocekavat problemy s nekompatibilitou




PHP - 2

e Pro rozsahlejsi projekty se pouzivaji mechanismy
pro oddeleni vizualni podoby (HTML) a aktivniho

obsahu (PHP)
— priklad Smarty — drive podprojekt PHP, nyni
www.smarty.net

— HTML kod je v tzv. Sabloné, ktera je pomoci objektl
frameworku Smarty navazana na konkréetni PHP

stranku
— vhodneé se déli funkce webdesignéra a programatora

e Pro pristup k datlim Ize pouzit univerzalni
objektovy pristup typu ADODB, ktery obsahuje
univerzalni rozhrani pro rtizné DB a je inspirovan
ADO.NET od Microsoftu




<?php
$1ink = mysql_connect("localhost", "jmeno", “heslo™) or die('"Nelze se pripojit");

$res = mysql_query("SELECT * FROM tb1 WHERE 1id > 0") or die("Err: "

while ($row = mysql_fetch_array($res, MYSQL_NUM))
{

}

printf ("ID: %s Jméno: %s", $row[0], $row[1]);

mysql_close($1ink);
?>

<?php
include('adodb.inc.php'); # load code common to ADOdb

$conn = &ADONewConnection('access'); # create conn.
$conn->Connect('northwind'); # connect to MS-Access

$rs = $conn->Execute('SELECT * FROM products');
if (1$rs)
print $conn->ErrorMsg();
else
while (!$rs->EOF)
{
print $rs->fields[0]."' '.$rs->fields[1]."'<BR />';
$rs->MoveNext();

}

$rs->Close(); # optional
$conn->Close(); # optional
?>

. mysql_error(Q));




ASP.NET

e \/ystaveéno nad objektovym modelem .NET
frameworku

pro pristup k datim a zdrojlim pocitace stejné tridy
(objekty) jako bézné aplikace nad .NET

inteligenci (kod) Ize psat ve vsech jazycich .NETu
(C#, VisualBasic, ...)

e Mozno rozdélit na soubor vizualni casti stranky +
kdd realizuijici tridy (CodeBehind) nebo vse v
jednom souboru

oTy

picka pripona stranky je .aspx (resp. as?x)




ASP.NET - 2

Pozadavek
Vytvoreni
Pozadavek instance Kompilace
Odpovéd
Odpoved Instance, zpracovani,

zobrazeni




ASP.NET - 3

Common Language Runtime




ASP.NET - 4

]
]
r
s
—

vbc exe DaIS| komp|lator

— |Idasm exe P
L

JIT kompilator nebo ngen.exe

Nativni kod specificky pro dany komp/OS




ASP.NET - 5

e WebForms — obdoba WinForms (tlustého klienta), tedy:
— Jednotlivé prvky (web)UI jsou reprezentovany objekty (Button, CheckBox, . )

— Do www jsou implementovany mechanismy udalostniho programovani zname z
béznych aplikaci

— Udalosti jsou
e generovany klientem
e Zzpracovany na serveru
e zpracovani udalosti znamena komunikaci po siti
e Automaticke posilani udalosti pro prvky se zapina €i vypina
vlastnosti AutoPostBack pro stranku nebo prvek

— souvisejici vlastnost Page.IsPostBack stranky
e false - prvni zobrazeni stranky
e true — zpracovani udalosti

. PokudI Inen| aplikace urCena pro intranet, je vhodné s udalostmi
Setrit

e Http je bezestavovée
— stav prvkd se neuklada na serveru

— polozka “ViewState” cestuje na klienta a zpét jako skryté pole formulare
e mozno ukladat na serveru a prenaset jen "ID" (napf. cookie)




ASP.NET - 6

Podporovano “XCOPY” nasazeni

— odpada nutnost registrace komponent a nutnost restartu sluzeb/serveru
Podporovano pro vsechny soucasti

— web stranky, web sluzby

— zkompilované komponenty (DLL)

— konfiguracni soubory
Aktualizace aplikaci za provozu

— nakopirovat nové DLL na misto plvodniho

— aplikace pouziji nové DLL pocinaje pristim klientskym pozadavkem

Konfigurace ulozena jako XML soubor spolu se strankami
— nazev souboru web.config
Obsahuje vsechna nastaveni ASP.NET
— autentizace, kompilace
— trasovani, ladéni, chybové stranky
— moduly, handlery, ...
Jakeékoliv nastaveni doporuceno v sekci <appSettings>
— spojeni do databazi, cesty k datovym adresartim, ...
Rozsifitelna konfigurace v ramci XML pravidel
— moznost pridavat vlastnich sekce dat




ASP.NET - 7

Vlastni formularova autentizace

— jednoduché pouziti, prihlasovaci tiket ve forme Sifrovaneho cookie

— vlastni prihlasovaci stranka (zadny pop-up)

— overeni proti databazi, proti konfiguracnimu souboru web.config, ...
Autentizace Basic, Digest, NTLM

— vyuziva IIS

— jmeéno/heslo overeno proti AD/SAM
Modul pro passport autentizaci

— pristupny Microsoft-Passport profil

Casto reseny problém
— aplikace si musi pamatovat obsah "nakupniho kosiku" uzivatele

— http je bezestavovy — musime pouzit cookies a evidovat relace
(sessions)

ASP.NET umi stav Session ulozit
— na webovém serveru (RAM, stejny proces)
— na ASP.NET State Server (RAM, jiny proces)
— na SQL Serveru




ASP.NET - WebControls

e Trida Page
— reprezentuje celou webovou stranku
— kontejner pro ostatni objekty

Trida Button, CheckBox

Trida Label

Trida ListBox

Trida Calendar

Trida Repeater — pro opakovana data, typicky tabulky

e Trida DataGrid
— zobrazuje obsah databazovych tabulek
— umoznuje editaci dat a odeslani zmén do databaze

e Definovat vlastni tridu pro web control
— potomek System.Web.UI.WebControls.WebControl

e Definovat vlastnosti tridy
— uzivatelé mohou vlastnosti nastavovat primo ve Visual Studiu .NET
— a potom...

e slozit objekt z jednodussich objektl (composite web controls)

e ... nebo implementovat kompletni (X)HTML vystup
— prepsani metody Render




ASP.NET - piiklad 1

<%@ Page Language="C#" MasterPageFile="~/intra.master" CodeFile="data.aspx.cs"
Inherits="data_aspx" Title="Data" Trace="true" %>
<asp:Content runat="server" ContentPlaceHolderib="bodyPlaceHolder">
<h1l>Datova administrace</hl>
<table border="0" cellpadding="2" cellspacing="0" class="tbl1">
<tr>
<td>
<asp:ListBox runat="server" Rows="1" ID="1bOperace'>
<asp:ListItem Text="Import dat komplet" value="imp_komplet" />
<asp:ListItem Text="Import posledni mesic" value="imp_last" />
</asp:ListBox>
</td>
<td align="center"><asp:Button runat="server" onClick="btnDoIt_Click" Text="Do" /></td>
</tr>
<tr>
<td colspan="2"><asp:FileUpload ID="fuSoubor" runat="server" /></td>
</tr>
</table>
<pre>
<asp:Literal ID="1trOutput" runat="server"></asp:Literal>
</pre>
</asp:Content>




using System;
using System.Data;

public partial class data_aspx : fel.webControls.BasicPage

{

void Page_Load(object sender, EventArgs e)

//

{

Page.Trace.write("Page_Load", Page.Request.Path);
if (!IsPostBack)
{

}

}
public void btnbolt_Click(Object sender, EventArgs e)

{
switch (1bOperace.Selectedvalue)

{

case "imp_komplet": ImportAll(fuSoubor); break;

System.Diagnostics.Debug.writeLine("Toto je post-back");

}
}
private void ImportAll1(Fileupload fu)
{
if (!fu.HasFile)
{
Ttroutput.Text = "Neni predan soubor, konec ..."; return;
}

using(StreamReader rd = new StreamReader(fu.FileContent))

{
if (rd.BaseStream.CanRead)

{
using(MySqlConnection conn = _fel.GetConnection())
conn.open();
using(Mysglcommand cmd = conn.CreateCommand())
cmdl.CommandText = @"SELECT 1id ...
object o = cmdl.ExecuteScalar(Q);
}
conn.Close();
}
}
}
Ttroutput.Text = sb.TostringQ;
return;

}




ASP.NET - zivotni cyklus stranky

e Zpracovani ASP.NET stranky na serveru je rizeno udalostmi a
reagujicimi metodami od pozadavku po vysledné generovany (X)HTML
kod

— Onlnit (udalost Init) - inicializace objektd uvnitr stranky

— LoadViewState - nacteni stavovych informaci prvkd

— LoadPostData - zpracovani dat formularll, aktualizace vlastnosti

— OnLoad (Load) - hlavni vykonna cast, data aktualni, automaticky prihlasen
— PostData Changed - oznameni o zméné dat proti plivodnim

— PostBack Event - obsluha udalosti prvka (OnClick, ...)

— LoadComplete — post-back a view-state data zpracovana, vhodné pro
vykresleni podle stavu, nutno prihlasit Event v OnlInit

— OnPreRender (PreRender) - posledni moznost zmény vlastnosti

— SaveViewState - ulozeni stavu prvkd (__VIEWSTATE - Base64)

— Render - do vystupniho proudu zapsana (X)HTML podoba stranky
— Dispose - Uklid objekt

— OnUnload (UnLoad)




ASP.NET - MVC

e Navrhovy vzor "Model-View-Controller"
— Striktni oddéleni logiky dat od vystupni reprezentace
— Model = vypocetni logika (vCetné DB operaci)
e Vstupem jsou parametry funkci objektu
— View = popis, jak jsou data zobrazena
e HTML Sablona a specialni tagy (proménné, cykly, ...)

e Sablony moZno vnorovat (obdoba Include)

e Mlze obsahovat i trochu vypocetni logiky (kontrola zadanych
vstupl apod.)

— Controller = mapuje cestu dat mezi Model a View a
zpracovava vstupy od uzivatele

— (Router) = podle URL pozadavku vybere prislusny Controller

e VS strukturovane podporuje jednotlivé komponenty
e Wizards, Templates, ...




Prednaska 5 - prezentace dat

e Standardni formaty dokument

e Generovani dokumentd
— tlusty klient
— tenky klient - weboveé aplikace

e Generovani obrazkd

e .Net pro mikrokontroléry — rychly prehled

— Micro.Net Framework
— nasledovnik — TinyCLR OS
— alternativa - NanoFramework




Format CSV

e Nejjednodussi format pro tabulkova data

e "Comma Separated Values" = hodnoty oddélené Carkou —*-@ . m)
— prakticky se pouziva strednik e

« RAadky dat odpovidaji fadk@im souboru
e Textove polozky byvaiji uzavreny do uvozovek

e Problémy s nacitanim

— v pripadé obecnych textovych dat nelze rozdélit podle oddélovace (mlze byt
soucasti textu)

— nutny stavovy automat, ktery respektuje text v uvozovkach a oddélovac

e V .NET Ize vyuzit primo MS JetEngine, ktery umi zpracovat CSV jako
DataTable apod.

using (OlebbConnection dbConn = new OleDbConnection(
"Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source=ADRESAR;Extended Properties='text;HDR=Yes;FMT=Delimited'™))
{
dbConn.open();
using (0OlebbCommand cmd = dbConn.CreateCommand())
{
cmd.CommandText = "SELECT teplota FROM teploty.csv WHERE stanice = ?"; // parametry urcuje poradi
cmd.Parameters.Addwithvalue(“stanice”, 1119);

using (OleDbDataReader rdr = cmd.ExecuteReader())

{
while (rdr.Read())

{

float f = rdr.GetFloat(0);



Format XML

e Mozno formalnée validovat obsah

e Mozno vytvorit vlastni strukturu dokumentu a
podle DTD (Document Type Definition) validovat

e Mozno se na data dotazovat pomoci XPath =
dotazovaci jazyk

— definuje se vybérova mnozina uzlt dokumentu
splnujici pozadovanou podminku

— typicky se jednotlivé uzly iteracné prochazeji
— mozno se odkazovat i relativnhé v XML dokumentu

e V ramci vyssich jazykt riizné rozsahla podpora
— PHP - napr. objektova knihovna PHPXPATH

— .NET ma funkce pro efektivni vytvareni a cteni XML
soubor( véetné XPath vyrazl

— .NET ma primo moznost nacist DataSet z XML




Nacitani pomoci XPath - priklad

XPathDocument xTreeDoc = new XPathDocument(..soubor..);
XPathNavigator navig = XxTreeDoc.CreateNavigator();
if (navig != null)
{
XPathNodeIterator iter = navig.Select("//root/item"); // Xpath vyraz
if ((iter '= null) && (iter.Count != 0)) // néco "se naslo"
{
while (iter.MoveNext()) // dopredne prochazeni "kolekce vysledku"
{
int ival = iter.Current.valueAsInt;
String sAttribbDate = iter.Current.GetAttribute("date", "");

o Alternativné Ize vyjit z XmlDocument:

XmIDocument doc = new XmlDocument();
try { doc.Load(filename); }
catch (FileNotFoundException ex) { ... }

XPathNavigator navig = doc.CreateNavigator();
XPathNodeIterator iter = navig.Select("//parametry™);
if (iter.MoveNext())

{
XPathNodeIterator subiter = iter.Current.SelectChildren(XPathNodeType.Element);
while (subiter.MoveNext()) // iteracni prochazeni polozek vysledku




Format PDF (Adobe Acrobat)

e Nejrozsirenegjsi format pro dokumenty
e \ychazi z PostScriptu + vnitrni ZIP komprese

e Existuje rada kni
— napr. hledat "PD

hoven pro vytvareni
F" na SourceForge pro nekomercni

projekty (napr. i’

"extSharp — klon Javového iTextu)

— velka skala komercnich komponent
e Princip tvorby spolecny
— vytvori se dokument PDF

— pomoci "primitiv'

' se vytvari obsah (text, line, font, ...)

— vysledek se vyrenderuje do PDF formatu

e Dostupné knihov

ny i pro nacteni a analyzu

e Problém s vykreslovanim
— neni free modul pro Windows (aktualné Sumatra PDF ?)
— moznosti - Acrobat SDK (neaktualni), GhostScript engine




Grafickeé formaty

e Rastrové

— rtzné komprese - Zadna (BMP), bezztratova,
ztratova

— rUzné barevné hloubky - 256 (GIF), 16-, 24- nebo
32-bitove barvy

— moznost prihlednosti (musi podporovat
vykreslujici aplikace)

— namatkou - GIF, JPG, PNG, BMP, TIFF, TGA, ...

o Vektorove
— pro nékteré typy obrazkl Uspornéjsi
— nevznikaji artefakty pri vykreslovani
— rozsahlé obrazky narocnéjsi na HW vykon
— typicky - WMF, (E)PS, 3DS, VRML, ...




Ostatni typy soubord

e Excel
— umi zpracovat XML i CSV

— nativni format XLS
e prace s tabulkami, zapis do souradnic
e v PHP nékolik knihoven riizné kvality
e v .NET existuji free i komercni moduly pro export/import

e v .NET je mozno importovat COM objekt Excel
— pozor na stejnou verzi na cilovém pocitaci
— pro ASP.NET musi byt na serveru

— Office objekty nejsou typicky urceny pro multi-task/thread
prostredi (tedy pozor na ASP.NET)

e Word
— nejvhodnejsi vyuzit RTF format = Cisty text s
formatovacimi povely




Generovani soubord

e Textoveé soubory mozno pomoci fprintf
e Binarni formaty pomoci write (do souboru)
e V C++ a C# mozno pouzit objekty Stream

— efektivnejsi vyuziti
— rada vyssich funkci Ci obje

— napr. MemoryStream je v
vrstvou nad polem bytl v

ktl vyZaduje Stream
hodstaté abstraktni

ameti




Generovani souborti na WWW

e Vytvoreni souboru na disku a poskytnuti odkazu na nej

= musi existovat oblast (adresar), kam ma pravo zapisu
sluzba/demon realizujicit WWW server

+ vyhodné z hlediska vykonu - data jsou vygenerovana jen jednou
— nutno osetrit pripad, kdy existuje link a neni soubor
— nutno "uklidit" nepotrebné soubory

e Generovani on-the-fly

= pro kazdy pozadavek se vygeneruje "novy" obsah souboru a
odesle v nativnim formatu klientovi (prohlizeci)

+ vzdy k dispozici aktualni obsah souboru
— nutno vyresit cachovani, jinak mtize snadno dojit k zahlceni
serveru
e Optimalni kombinovat
= "trvalky" jako soubor
= aktualni data generovat pres vhodné "hlubokou" cache




Hlavicky a jejich data
e Formalneé popsany v RFC2616 (HTTP protokol)
e Moznosti Content-Type:

— text/html; charset=windows-1250
— application/xhtml+xml; charset=utf-8
— image/jpeg
— application/pdf
— application/octet-stream
e Ovladani Cache
— Cache-Control: private

e Datum, server, cookie ...
e Content-Length, Referer




Realizace v PHP

o Nastaveni ContentType se provadi funkci Header, kterd obecne umi
vkladat informace do hlavicky
e Vytvoreni grafické plochy prostredky knihovny GD
— ze souboru - ImageCreateFromJpeg
— prazdny - ImageCreate nebo ImageCreateTrueColor
o Kresleni
— ImageColorAllocate - tvorba "barvy"
— ImageFilledRectangle - obdélnik
— ImageString
— Imageline
e Vystup do prohlizece funkci ImagelPEG
e Dllezité
— nezapomenout uvolnit pamét’ pomoci ImageDestroy

— pozor na chybova hlaseni, nutno je odchytit, v generovaném souboru
nemaji co delat

— vystup do GIF obecné nebyl podporovan kvdli patentovym sporlim
— pri pouziti funkci z GD2 nutno predem otestovat existenci




Realizace v PHP - priklad

Header("Content-type: image/jpeg");
$obrazek = false; $str = "oK";

if (IsSet($_GET["pict"])) // predany parametr
{
$strFrile = "./files/" . $_GET["pict"]; // fyzicke umisteni souboru
if (NULL == ($aFile = @GetImageSize($strFile))) // vlastnosti obrazku v souboru
$str = $_GET["pict"] . " not found";
else
switch($aFile[2]) // nastaven podle typu obrazku
{
case 2: S$obrazek = @ImageCreateFromJPEG($strFile); break;
case 3: $obrazek = @ImageCreateFromPNG($strFile); break;
default: $str = "Unknown Image format";
}
}

else
$str = "Parameter error !!";

if (function_exists(imagecreatetruecolor))
$main = imagecreatetruecolor(128, 192);
else
$main = imagecreate(128, 192);

imagefilledrectangle($main, 0,0,128,192, imagecolorallocate ($main, 0x92, Oxa4, Oxca));

- %




Realizace v PHP - priklad II

%%.($obrazek)
{
if (($aFile[0] == 128) && ($aFile[1l] == 192))
imagecopy($main, $obrazek, 0, 0, 0, 0, 128, 192);
else

{

. // prepocet rozmeru

if (function_exists(imagecopyresampled))
imagecopyresampled($main, $obrazek, $x, $y, 0, 0, $w, $h, $aFile[0], $aFile[l]);

else
imagecopyresized($main, $obrazek, $x, $y, 0, 0, $w, $h, $aFile[0], $aFile[1]);
}

ImageDestroy($obrazek) ;

}

else

{
$tc = imagecolorallocate ($main, 0, 0, 0);
imagestring ($main, 2, 5, 5, $str, $tc);
imageline($main, 0, 20, 127, 191, $tc);
imageline($main, 127, 20, 0, 191, $tc);

}

ImageJPEG($main);
ImageDestroy($main);
7>




Vykresleni grafiky v .NET Forms

e Obs
— Je

uha zpravy OnPaint
K0 parametr dostava PaintEventArgs

ho Clenem je objekt Graphics, do kterého se jiz

normalné kresli pomoci funkci a objektl GDI+

e Zprava se vyvola automaticky pri odkryti okna
nebo "rucne" pomoci Invalidate

e Novy vlastni Control

— mozno zdédit z néjakeho standardniho

— zdédit pouze zakladni tridu Control a ostatni
doplnit rucne vcetneé vsech specifik chovani




Realizace v ASP.NET

e | ze pouzit "béznou" aspx stranku

e Nesmi se vygenerovat jiny obsah nez
ten, ktery ma obsahovat vysledny
dokument

e Pred renderovanim je treba nastavit
potrebny ContentType

— defaultné je text/html nebo podobny
odpovidajici www strankam




Handler v ASP.NET

Pouze jeden soubor - neco.ashx

Zjednodusena rezie generovani stranky

Objekt stranky dedi rozhrani IHttpHandler

Vyuzitelna prakticky jen udalost ProcessHandler = obdoba OnLoad

Pracuje se primo s objektem Response, resp. s predanym context
(kde je take Request pro zjisténi parametru)

e Typicky nutno:
— nastavit Response.ContentType (textovy retézec) — def. ,text/txt"
— vyuzit vystup do context.Response.OutputStream
— alternativné nastavit praci s Cache
context.Response.Cache.SetCacheability(HttpCacheability.NoCache);

<%@ webHandler Language="C#" Class="Handler" %>




Priklad v ASP.NET

public void ProcessRequest(HttpContext context) // pozor, nejsou pouzity using a vsude Dispose !!

{

NamevValueCollection cGet = context.Request.QueryString; // parametry z URL

Bitmap bmp = new Bitmap(width, height, System.Drawing.Imaging.PixelFormat.Format24bppRgb);
Graphics gr = Graphics.FromImage(bmp); // kreslici plocha napojena na bitmapu

Font fnt = new Font("Arial", 7); // font pro psani do grafiky

gr.FillRectangle(Brushes.white, 0, 0, bmp.PhysicalDimension.width - 1, bmp.PhysicalDimension.Height - 1);
gr.brawRectangle(Pens.Black, 0, O, bmp.PhysicalDimension.width - 1, bmp.PhysicalDimension.Height - 1);
gr.prawLine(Pens.Black, 0, max_temp, width - 1, max_temp);

for (int i = 0; i < width; i += 60) // vykresleni mrizky i s popisem
{
gr.DrawLine(Pens.Black, i, 0, i, sizes.height - 1);
if (i = 0) // pro prvni se popis negeneruje
continue;
gr.brawString(string.Format("{0:D002}:{1:p002}", i / 60, i % 60), fnt, Brushes.Black, i + 1, 0);
}

SglbataReader rdr = cmd.ExecuteReader(); // pristup k datum, nekde vytvoren SQL CMD
while (rdr.Read())

{

gr.FillRectangle(Brushes.Black, iPrevTime, sizes.max_temp - 1, iTime - iPrevTime, 3);

}
if (fnt !'= null) fnt.Dispose(); // uvolneni fontu
context.Response.ContentType = "image/gif"; // typ souboru

context.Response.Cache.SetCacheability(HttpCacheability.NoCache); // rizeni cache
bmp.Save(context.Response.OutputStream, System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Gif); // "vysypat" do prohlizece




Zajimave odkazy

http://sourceforge.net/projects/phpxpath/
http://www.phpclasses.org/browse/package/1919.html
http://www.ietf.org/rfc/rfc2616.txt
http://cz.php.net/header
http://pgl.yoyo.org/http/browser-headers.php
http://interval.cz/clanky/hlavicky-headers-v-php/
http://www.fi.muni.cz/usr/brandejs/P005/uvodhttp.html
http://www.w3.0rg/TR/xhtml-media-types/
http://www.fileformat.info/info/mimetype/index.htm
http://interval.cz/vyvoj-aplikaci/net/

htt|7 ://interval.cz/clanky/download-se-spravnym-content-type-v-asp-
net

http://interval.cz/clanky/grafy-v-asp-net-kolace/
http://www.zvon.org/xxl/XPathTutorial/General_cze/examples.html
http://www.kosek.cz/xml/xslt/vyrazy.html




MS .NET Micro Framework

,Malé" béhové prostredi .NET pro nejmensi aplikace bez OS
— Soucasti FW je také podpora debug nativne v C#

Programovani v C#, od v4.2 i VB.NET
Dostupné zdrojove kody od v4 — codeplex.com

— aktualni verze 4.3 (4.4), zpétne zahrnuje i starsi 4.x
— GUI zalozeno na WPF = definice vzhledu v XAML souboru

Pozadavky
- 32- blto t\// (gzrocesor 1E)lcl_kl:yl/nARliéli) pro ktery je hotovy port nebo
S

Si jej vy omoci
— minimalné 256kB Flash a 64kB RAM

— Visual Studio (pro 4.x nutne min. VS2010)

Pfeneseny nektere jmenné prostory (cca 70 tfid), napfr.
— Sockets, vyzaduji vice pameéti
— Threads

Doplnén Mlcrosoft SPOT
— HW zalezitosti — EI In, Out, Analog, PWM,

Ostatni HW specifické ]menne prostory dodava vyrobce hw




Micro.NET FW — platformy

e Pomoci Porting-kit k dispozici FW pro SMT32 (Cortex-M4) —
napr. vykonejsi STM Discovery kity
— Existuje napr. port pro Nucleo STM32F411

e Hlavni vyrobce — GHI Electronics
— USBizi — pocatecni kompatibilita s Arduino
e NXP LPC2387 - ARM7, 72MHz, 512kB flash (148k user), 96kB RAM (62k
user), USB, CAN, SPI, ...
e FEZ Panda II + Connect Shield (WizNET 5100 Ethernet radic)
— G80 (G120) — SystemOnModule
e STM32F4xx, 180MHz, 192kB (2MB) Flash, 152kB (13MB) RAM

— G400 — SystemOnModule
e ARM9, 400MHz, 4MB Flash, 128MB DDR
e podpora periférii typu LCD, CAN, WiFi, ...
e fada desek s rliznym pridanym HW a konektivitou

e Netduino — STM32F4(2), Arduino pinout
— 168MHz, 384kB flash, 100+kB RAM, Ethernet (verze Plus)
e DalSi moduly predevsim ve formeé SOM

— byvaly uCSimply - dostupny port micro.net i Linux s komplet
dokumentaci v CZ
e ARM9, 180MHz, 32MB SDRAM, 256MB Flash, Ethernet




Blokové casti .NET Micro FW

Uzivatelske aplikace a knihovny

Knihovny NET WPF KOM. Microsoft + vyrobce hardare

Béhove T " Garb I
enove ypovy arbage Interop NMICoS:

Gt Prostiedi System Collector -

| PAL RAM Casovate I/O _ Microsoff + virobce hardivare

HAL Ovladace nebo Vybaveni 0s Micrasoft + vwrobce h




. \Y o 4
using System; P kI d
using System.Threading; I-I EEI

using Microsoft.SPOT;

using Microsoft.SPOT.Hardware;
using GHIElectronics.NETMF.FEZ; prog ra I | V

using GHIElectronics.NETMF.Hardware;

namespace PandaApp - NEt M icro FW

{
public class PandaAppProgram

{
public static void threadAnalog()

{
AnalogIn pot = new AnalogIn((AnalogIn.Pin)FEZ_Pin.AnalogIn.An2);
pot.SetLinearScale(0, 100);

while (true)

{
int x = pot.Read();
Debug.write(x.ToString);

Thread.Sleep(100);
}
}

public static void Main(Q)

{
Thread thAnalog = new Thread(threadAnalog);

thAnalog.Start();
// Blink board LED

OutputPort ledBase = new OutputPort((Cpu.Pin)FEZ_Pin.Digital.LED, ledState);
while (true)
{

Thread.Sleep(500);

TedBase.write(!ledBase.Read());




TinyCLR OS a STM32F411RE

e Posledni komunitni verze Micro.NET FW je 4.4 vcéetné priklad{ portace na vlastni HW

e Firma GHI Electronics rozvinula Micro.NET do projektu TinyCLR OS
— Kompletné prepsano jadro = nové tridy a funkcionalita
— Nové moznosti portovani
— K dispozici jako GitHub projekt
e Preklad z C++ platformné zavislych kédd pomoci Keil MDK nebo ARM-GCC
e Mozno upravit pro viastni platformu

— Podpora pluginy pouze od VS2017 vyse (vCetné Community edition)
e Zatim verze 1.0.0 preview 2 (fijen 2018)
— Néktera funkcionalita je stale "planovana" — napf. networking
— Informace a dokumentace v trvalém vyvoiji (forum)
— Overena podpora pouze malého mnozstvi HW, predevsim od vyrobce GHI
— Radu vhodnych objekt( je tfeba si zatim "doprogramovat ruc¢né"
— 0Od v1.x plugin pro V52017 v "extensions" a knihovny v NuGet

o V repozitéFi podpora pro desky USBizi (vCetné Panda II), ale je do verze 0.12.0

o HIavne pripraven port pro Nucleo STM32F411RE
Pouzivdame na vyuku KAE/MPP a KAE/MINA
— Pro otestovani funkce stejny shield Jako v KAE/MPP

— Lze upravit konfigurace pro vyuziti "nasich" periférii na jinych nez defaultnich portech (PWM,
UART, ...) — prlpraveno v EL510

— Nutné debug pfipojeni pres USB
e 32F411 ma USB-device funkcionalitu na pinech PA11 a PA12
e Vhodné pripojit pres mini- nebo micro-USB kabel
e Napaijeni pres USB ST-Link z(stava, Ize vyuzit UART
— Slouzi k nahrani booloaderu prip. kompletniho firmware




Priklad TinyCLR programu pro

STM32F411RE a MPP shield

using
using
using
using
using
using
using
using

{
{
{
}

}

{

GHIElectronics.TinyCLR.Devices
GHIElectronics.TinyCLR.Devices
GHIElectronics.TinyCLR.Devices
GHIElectronics.TinyCLR.Pins;
System;

System.Collections;
System.Diagnostics;
System.Threading;

namespace MPP_deska

public static class ExtMethods

pin.Write(state ? GpioPinvalue

char port, byte pin,

.Gpio;
. Pwm;
.Spi;

public static void write(this GpioPin pin, bool state)

.High : GpioPinvalue.Low);

public static GpioPin OpenPin(this GpioController ctrl,

GpioPinDriveMode mode = GpioPinDriveMode.Output)

GpioPin newPin = ctrl.0OpenPin(PinNumber(port, pin));

newPin.SetDriveMode(mode);
return newPin;

if (port < 'A' || port > 'E')

public static int PinNumber(char port, byte pin)

throw new ArgumentException();

return ((port - 'A') * 16) + pin;

class Program
{

static void Main(Q)

{

Debug.writeLine("MPP deska ");

GpiocController ctrl = GpioController.GetDefault();

GpioPin TledOE
GpioPin TledLE

ctrl.openPin('A', 9);
ctr1.openPin('A', 8);

SpiDevice spiLed = SpiDevice.FromId(
GHIElectronics.TinyCLR.Pins.FEZ.SpiBus.Spil,
new SpicConnectionSettings(ExtMethods.PinNumber('c', 10))
{
ClockFrequency = 10 * 1000 * 1000,
DataBitLength = 8,
Mode = SpiMode.ModeO //
s

ledOE.write(false);

// enable outputs

byte b = 1; // 0;
while (true)

{
spiLed.write(new byte[] { b });
ledLE.Write(true);
TedLE.Write(false);

Thread.Sleep(50);
b++;



NanoFramework

Pomérne ' éerstv;'/ projekt bez zazemi konkrétni HW firmy

Intenzwne vyvijeny

Rada vzorovych HW implementaci pro STM32x + komunitni reseni
Existuje port pro ESP32

Viditelna inspirace ptivodnim Micro.NET FW

Funkcnost debuggeru soucasti FW

Diky zakladu ChibiOS (RT OS) a LwWIP (knihovna pro TCP/IP
komunikaci) ma pomeérné slibny potencial

Podle dokumentace snadny interop s nativhim kédem

— "knihovna" funkci v C/C++

Deﬂnovany zakladni typy pro moznost predvani parametrt a
vysledkd

Oproti TinyCLR komplikovanejsi proces tvorby "portu"

Vyzaduje vice nastrojl, knihoven, ...




NanoFramework — blinky

using Windows.Devices.Gpio;
using System;
using System.Threading;

namespace B1inky

{

public class Program
{
public static void MainQ
{
// PA5 is LED_GREEN in Nucleo64 STM32Fxx
GpioPin led = GpioController.GetDefault() .0OpenPin(PinNumber('A', 5));

led.SetDriveMode(GpioPinDriveMode.Output) ;

while (true)

{
Ted.Toggle(Q);
Thread.S1eep(500);

console.wWriteLine("Hello from nanoFramework!");
}
}

static int PinNumber(char port, byte pin)
{
if (port < 'A' || port > "1'")
throw new ArgumentException();

return ((port - 'A') * 16) + pin;




Zajimave odkazy

http://informatix.miloush.net/microframework/Tutorials/Whatls.aspx
http://www.microsoft.com/en-us/netmf/default.aspx
http://en.wikipedia.org/wiki/.NET_Micro_Framework
http://en.wikipedia.org/wiki/.NET_Framework

http://www.hanselman.com/blog/TheNETMicroFrameworkHardwareForSoftwarePeopl
e.aspx

http://www.netmf.com/Home.aspx
http://www.tinyclr.com/
https://www.ghielectronics.com/catalog/product/256
https://www.ghielectronics.com/catalog/product/261
http://shop.microframework.eu/

http://netduino.com/ resp. https://www.wildernesslabs.co/
http://www.ucsimply.cz/products/modsam9260/

http://blogs.msdn.com/b/laurelle/archive/2011/10/06/creating-and-launching-timer-
in-net-microframework.aspx

https://nanoframework.net/
https://github.com/nanoframework/Samples/blob/master/Blinky/Program.cs

https://os.mbed.com/platforms/ST-Nucleo-F411RE/
http://docs.ghielectronics.com/tinyclr/boards/stm32_boards.html




Prednaska 6 - Datove prenosy

e Zabezpeceni blokl dat prakticky

— jednoduché soucty
— CRC

e Zabezpeceni prenosu dat
— na urovni protokolu - "automaticky"
- Vlastnim kodem

e Sifrovani a hash (hese)

— Hash

— Symetricka a asymetricka Sifra
e Trida SerialPort v ramci .Net

e Bezdratove technologie pro prenos dat (lokalni)




Zabezpeceni blokU dat

\"4

e Prijimaci strana si musi byt "jista", ze data
jsou v poradku
e Pridava se kontrolni informace
— parita
® pro Mene narocné prenosy
e zachyti pouze chybu 1 bitu
e typicky HW detekce

— kontrolni soucet
e zachyti vice-bitové chyby
e vypocCetné naroCnéjsi




Zabezpeceni jednoduchymi soucty

e Nejjednodussi na implementaci

e Typicky se provede 8-bitovy soucet bez
prenosu nebo XOR pres vSechna data

e Za data se pripoji 1 byte obsahujici

— hodnotu souctu - prijimac ji pak porovna

— doplnek - prijimac vypocte kontrolni soucet
pres vsechna data + byte doplnku a vysledek
musi byt O

e Typicky se neodhali vicebitové chyby




Zabezpeceni paritou

e Parita se pouziva pri seriovém prenosu
— None = zadna
— Mark = znacka - paritni bit vzdy 1
— Space = mezera - paritni bit vzdy 0
— Even = suda - paritni bit doplnuje na sudy pocet 1
— 0dd = licha - paritni bit doplnuje na lichy pocet 1
e Paritni bit se pridava pri odesilani
e Pokud pri prijmu nesouhlasi parita, je nastaven v radiCi
priznak "Parity Error"

e Neplést s "Frame Error" - neodpovidaji pozice start-bitu
nebo stop-bitu nebo délka stop-bitu (ma-li byt > 1)




CRC - Cyclic redundancy check

e Specialni typ hashovaci funkce

e \/ypocteno prijimacem i vysilacem - shoda !!

e \ysledkem je zbytek po dvojkovém déleni
— bez pFenééem’ bitll (operace XOR)

— deli se vstupni data binarni posloupnosti odpovidajici
koeficientim polynomu

e Ne kazdy polynom generuje CRC
— standardizovano nekolik vybranych

e CRC neumi detekovat nadbytecné nuly pred a za
uziteCnymi daty

e Algoritmicke reseni
— tabulka - spotrebuje data, rychla
— primy vypocet - pomalejsi, pamét'ove uspornéjsi




CRC16 - prakticky v C/C++

#define word unsigned int
#define byte unsigned char

word CRC16(byte *MsgBuffer, word DatalLen)

{
word CRC = OXFFFF;

byte a;
byte LSB;

while (DataLen--)

{
CRC A= (word) (*MsgBuffer++) ;

for (a = 0; a < 8; a++)
{
LSB = CRC & 0x0001;
CRC >>= 1;

if (LSB == 0x0001)

{
CRC A£ 0xA001;

}
}

}
return CRC;




CRC32 - prakticky v C#

/// XA324+XA26+4+XA234+XA224+XAL6+XAL2+XALLI+XAL0+XAB+XA7 +XAS5+XAL+XA2+X+1.
internal sealed class Crc32 : IChecksum

{
readonly static uint CrcSeed = OXFFFFFFFF;
readonly static uint[] CrcTable = new uint[] {
0x00000000, 0x77073096, OxEEOE612C, 0x990951BA, 0x076DC419,

.}

internal static uint ComputeCrc32(uint oldCrc, byte bval)

{
return (uint) (Crc32.CrcTable[(oldCrc A bval) & OxFF] A (oldCrc >> 8));

}

uint crc = 0;
public void uUpdate(byte[] buf, int off, int Ten)

ublic void update(byte[] buffer {
? # / if (buf == null)

Update(buffer, 0, buffer.Leng throw new ArgumentNullException("buf™);

¥
if (off <0 || Ten < 0 || off + 1en > buf.Length)
public long value throw new ArgumentOutOfRangeException();

{

get { return (long)crc; } crc A= CrcSeed;

set { crc = (uint)value; }
} while (--Ten >= 0)

crc = CrcTable[(crc A buf[off++]) & OXFF] A (crc >> 8);

crc A= CrcSeed;




Zabezpeceni prenosu - pozadavky

e Maximalni spolehlivost

— detekovana platnost prijatych dat

— pro kriticka data pridany kryptografické vypocty
e Opravitelnost chyb

— "samoopravitelnost" kodu prodluzuje datovy blok

e Minimalni rezie
— nutno zvolit optimalni reseni podle narokt aplikace
a moznosti prenosove cesty




Ovéreni prenosu dat - handshake

e HS - komunikace prijimac-vysilac o stavu prenosu

e Prakticky vsechny priimyslové protokoly jsou zalozené na
"odpovédi prijimace"
e Odpoved’ na kazdy blok (=potvrzeni)
— prilis velka rezie mnozstvim dat odpovéedi
— Casova rezie na timeout nebo nutnost "rychlé odpovedi"
— jednoducha implementace

e Potvrzeni vice blokd
— vysilaC neCeka po kazdém bloku
— podle potvrzeni si "odskrtne" odeslané A potvrzené
— nejvyhodnéjsi je umét odesilat bloky mimo poradi
e V odpovédi mlze byt i optimalizace velikosti bloku dat
— idealne pak adaptivni tak, aby pokryla dynamické parametry linky




TCP protokol

RFC793 - "spojové orientovany protokol pro prenos toku bajt
na transportni vrstve se spolehlivym dorucovanim"

Na rozdil od UDP se jedna o datovy kanal, tedy
prljlmac i vysilaC musi byt aktivni

Pri rErenosu se data rozdeli na pakety, ktere
Ou putovat ruznym| cestami

Pr|J|mac potvrdi prijem a slozi pakety dle poradi
do vysledku

Vysilac pouziva vysilaci okno, kdy odesila pakety
drive, nez dostane potvrzenl

Prijimac muze potvrdit prijem "baliku" pakett
najednou

TCP je pomérné komplikovany protokol




SerialPort - inicializace

o Konstruktor typicky obsahuje Cislo portu ve
forme retezce - COM1 - COMx (dle systemu)

— pro neplatné COM dava IOException

— pro COM>9 se pouziva "\\\\.\\COM10" (C-zapis \\)
— mozno predat i rychlost, paritu a pocet bitd

— enumerace portl v systému:

foreach (String s in System.IO.Ports.SerialPort.GetPortNames())
{ ...}

e Vlastnosti objektu
— nastaveni portu - rychlost, parita, ...
— stavy fridicich signalt portu
— nastaveni zpracovani dat




SerialPort - prenos dat

e Funkce Open() a Close()

e Cteni dat
— Read - do pole
— ReadByte - cCte jeden BYTE z bufferu SP

— ReadChar - cCte jeden ZNAK

e dle nastaveneho Encoding !

e Udalosti - pozor, SP ma vlastni Thread
— DataReceived - "néco prislo" = zpracovat prijata data
podle poctu BytesToRead
— ErrorReceived - typicky parity- nebo frame-error
— PinChanged - bity CD, CTS, DSR, RI




SerialPort - HandShake

. Nejjednodu§§|' moznost - zadny HS

— Brljlmac musi s rezervou stihnout zpracovat KAZDY
ajt zpravy (prip. se vyuziva prijimaci buffer)

o RTS/CTS vyuziti fidicich bitd portu

- prlf(mac nastavuje RTS signal do neaktivniho stavu
ud se mu zaplnil prijimaci buffer, uvolfiuje do
aktlvnlho stavu kdyz data zpracoval

C XON/XOFF - ridici slova v toku dat

— prijimac posila vysilaci hodnotu XOFF (0x13), aby
orestal vysilat, kdyz se mu zaplnil prijimaci uffer
(typicky z 75%)

— kdyz se buffer v )(prazdnll posila XON (0x11), ze je
mozne opet vysila




int _readPtr = 0; int[] _rxbuf = new int[BUFFERLEN];

void port_DataReceived(object sender, SerialDataReceivedEventArgs e) SE; -
{ erialror

if (e.EventType != SerialData.Chars) // nebyly to data ?
return;

\V 4 4
while (((SerialpPort)sender).BytesToRead > 0) // dokud je co cist prl klad

{
_rxbuf[_readPtr] = ((SerialPort)sender).ReadByte(); // uloz do bufferu
if (!_processing)
continue;
// zpracovani prijatych dat
}
}

public Sendbata(byte bReg)
{
_processing = true;
// priprava bloku dat k odeslani

_readPtr = 0;

_timeoutCnt = 2 * (int) (1000 / _tm.Interval); // interval je v ms
_port.write(buf, 0, 4);
}

int _timeoutCnt = 0; bool _processing = false;

void tm_Elapsed(object sender, System.Timers.ElapsedEventArgs e)

{
if (_timeoutCnt > 0)
{
_timeoutCnt--;
if (_timeoutCnt == 0)
{
if (_processing)
{
_processing = false;
// reaguj na timeout pri prijmu odpovedi




Sifry (kryptografie)

Blokoveé
— Vstupni data zpracovavaji po blocich definované délky

Proudové
— Vstupni data zpracovavaji pro bitech

Symetrickeé
— Pro sifrovani i deSifrovani stejny kli¢
— AES, DES, ...
Asymetricke
— Privatni a verejny kli¢
— Gencelrované klice zalozené na "velkych" prvocislech prip. eliptickych krivkach
apod.
— RSA, D-H (Diffie-Hellman)

Symetricke Sifry se ¢asto pouzivaji spolecné s asymetrickymi:
— Vstupni data se zaSifruje symetrickou Sifrou s nahodné vygenerovanym klicem
— Symetricky kli¢ se zasSifruje verejnym klicem asymetrické Sifry
— Desifrovat data mize pouze majitel tajného klice dané asymetrické Sifry




HASH

e = otisk (fingerprint)
— Nesmi byt moynost zjistit obsah zpravy z hashe

e Napr. pro ukladani hesel
— Pripojen jesté "salt" pro prodlouzeni bloku dat
— Pri prilogovani se porovnava hash hesla s hashem v DB
— Pri uniku dat z DB nejsou hesla Citelna

e CRC
e MD5 - jednoduché, ale zastaralé (= malo bezpecné)
e SHA2 s rliznym poctem bitl




Sifry a hashe - implementace

e C# - jmenny prostor System.Security.Cryptography
e Knihovny a utility

— OpenSSL (Casto v Unix repozitarich)

— BouncyCastle (port z Java knihovny)

— + Rada komer¢nich feseni

e Primo v HW na mikrokontroléru
— Cryptographic processor (CRYP) u vyssich rad
e STM32F415/7 a F43x
o DES, 3DES, AES

— CRC blok — typicky u Ethernetu — STM32F4xx (napr. i F411)

e CRC-32 (Ethernet) polynomial = 0x4C11DB7

- §321+ X26 + X23 + X22 + X16 + X12 + X11 + X10 +X8 + X7 + X5 + X4 + X2+
+

e Single input/output 32-bit data register
e "CRC computation done in 4 AHB clock cycles (HCLK)"




Zajimave odkazy

http://cs.wikipedia.org/wiki/CRC
http://www.geocities.com/SiliconValley/Pines/8659/crc.htm
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9riov%C3%BD_port
http://cs.wikipedia.org/wiki/TCP

http://msdn2.microsoft.com/en-
us/library/system.io.ports.serialport_members.aspx

https://cs.wikipedia.org/wiki/Ha%C5%A1ovac%C3%AD _funkce
https://cs.wikipedia.org/wiki/Message-Digest_algorithm
https://cs.wikipedia.org/wiki/Asymetrick%C3%A1_kryptografie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Symetrick%C3%A1_%C5%Alifra
http://www.codeproject.com/Articles/769741/Csharp-AES-bits-
Encryption-Library-with-Salt

http://www.bouncycastle.org/




Bezdratove technologie

o WiFI

e BlueTooth

e ZigBee

e Bezlicencni pasmo pro data

— 433MHz
— 868HMz

e Specialni technologie




WiFi v elektronice

Nejjednodussi pripojeni v pripade ridici elektroniky zalozené na
PCa modernich OS
Prenosove pasmo 2.4GHz (802.11b/g sité) nebo 5GHz
(802.11a), aktualni 802.11n obe
Vlastnosti

— velka teoreticka propustnost dat

e maximalné 11 (b), 54 (g), 600(n)MBit

— standardni protokoly

— jednoduché pripojeni k ethernetove siti

— rezim provozu Client i AP (=server pro stanice)

pasmo 2.4GHz Casto vyuzivané - ruseni !

Moduly pripojené SPI nebo UART, casto obsahuji primo
mikrokontrolér (ARM) + GPIO a sbérnice = neni treba
dalsi HW

— Espressif ESP8266, ESP32
— ST - SPWF04Sx (NRND ®)

— Microchip, ....




&3 Bluetooth

BlueTooth

e Pasmo 2.4GHz, prepinani kanall (FHSS)
Urceno pro trvalé prenosy malych dat
e Vlastnosti
— relativné mala propustnost dat (kolem 720kbit/s verze 1.2)
— EDR (2.1) - 1.4Mb/s
— rychlejsi mod HS (3.0) — navazani spojeni a nasledne prenos WiFi
— dosah 10m typicky (Class 2)
— vytvorena sit’ komunikujicich bunék

e BLE = BT Low Energy (aka BT4)
— Nové profily — heart rate, medical, battery, ...
— "Master" vyjedna s Klientem nabizené sluzby/profily (GATT transakce)
— Pro Windows podpora az od Win8, l1épe Win10
— Prima podpora v Android a iOS = aplikace nejsou pro PC ®

Bluetooth (2, 3) podporuje jak dvoubodovou, tak mnohabodovou komunikaci.

Pokud je vice stanic propojeno do ad hoc sité, tzv. pikosité (piconet), jedna radiova stanice
pusobi jako fidici (master) a muze simultanné obslouzit az 7 podfizenych (slave) zafizeni.
VSechna zafizeni v pikositi se synchronizuji s taktem fidici stanice a se zpUsobem
preskakovani mezi kmito€ty. Specifikace dovoluje simultanné pouzit az 10 pikositi na plose
o pruméru 10 metrd a tyto pikosité dale sdruzovat do tzv. ,scatternets“ neboli
,rozprostfenych* siti.




ZigBee

e Pasmo 2.4GHz (alternativné 868/915MHz)
e Standardizovano v ramci IEEE802.15.4
e Urceno pro prenosy dat ze senzorl s dlirazem na nizkou spotrebu
e RUzné struktury sité uzlG
e HW mozno pouzit i pro méne sofistikované protokoly

— Freescale
e Komplet Stack - cca 10k$, jinak napr. profil seriového portu

e (Casto pouzivany HW XBee
— rlzné varianty podle vykonu/dosahu a vybaveni FW

@ ZigBee Coordinator (ZC) establishes and
contrels the ZigBes network

O ZigBee Router (ZR) can su pport data routing

functionality
@ ZigBee End Device (ZED) cannct suppeort

data routing functionality




Datové prenosy v pasmu 433MHz

e Typicky Half-Duplex (prepinani sméru)
— prepnuti ma casovou rezii (cca 100ms az
<500ms)
— AM nebo FM modulace
— prenosy typicky jednotky kbit/s
e Pouzivame vicekanalové moduly Aurel s
prenosem max. 38.4kbit/s




Specialni prenosy

e Pasmo 2.4GHz

— ve sportovni/lékarske oblasti napr. protokol ANT/ANT+
— Napf. obvod NRF24AP2

e Cipy pro SubGig prenosy nabizeiji fada vyrobcg,
namatkou:

— ST — RF transceiver SPIRIT1, konfigurovatelny data-rate 1-
500kb/s

e Modul SPSGRF soucasti rady kitl a Shield{
— Freescale (nyni NXP) — 1.2-300kb/s
— Nordic, TI, ...
— pasma 315, 433, 470, 868, 915, 928, 960MHz




Specialni prenosy

e Nordic moduly

— Napr. nRF24L01
e Pasmo 2.4GHz
e Prenos az 2Mbit
e UltraLow Power, minimum externich soucastek
e Vlastni paketovy protokol

— SubGig moduly
e Pasmo 433/868/902-928MHz

e Nordic jednocCipové mikropocitace
— Jadro x51

e 433/868MHz (SubGigaHertz) nebo 2.4GHz

e ShockBurst mode e
— komprese datového paketu na prenos max. rychlosti | #
— mensi mnozstvi poruch diky kratSimu casu B

e az 1Mbit/s

— Jadro ARM 4 013
e ZaloZzené na Cortex-M0+ a M4F
e Komunikace v pasmu 2.4GHz — BlueTooth LE, ANT+ a nRF protokol




Zajimave odkazy

http://cs.wikipedia.org/wiki/Bluetooth
http://en.wikipedia.org/wiki/Bluetooth
https://learn.adafruit.com/introduction-to-bluetooth-low-energy/gatt
http://en.wikipedia.org/wiki/ZigBee
http://www.hw.cz/embedded/xbeexbee-pro-moduly-digi.html
http://www.zigbee.org/en/certification/compliant_platforms.asp

http://www.silabs.com/tgwWebApp/public/web_content/products/Micro
controllers/en/ZigBee.htm

http://www.nvlsi.no/index.cfm?obj=menu&act=displayMenu&men=21

http://www.czechlabs.cz/pages/cenik.php?lang=cz&cap=-
&categ=aurel

http://www.nordicsemi.com/eng/Products/2.4GHz-RF
http://en.wikipedia.org/wiki/ANT_(network)

http://www.st.com/en/wireless-connectivity/sub-1ghz-
rf.html?querycriteria=productild=SC1845

https://www.nxp.com/products/rf/low-power-tx-rx-ics/sub-ghz-
rf:MC_71594




Prednaska 7 - rlizné - 1
e Reverse Engineering (nejen .NET)

e PDA (Windows i Palm)
o Bezdratoveé technologie pro aplikace

e OS a pozadavky/vazby na HW

e Embedded Linux
— Vyvojovy kit Galileo

e RFID
e GPS
e Datové mobilni komunikace




Reverse Engineering

e ROTOR - zdrojove kody implementace zakladu .NET
Frameworku a C#

e .NET mezikod (IL) Ize prevest zpéet na kod v C# nebo VB

— Reflector - prohlizec trid + disasembler
— Anakrino - vygeneruje kod

e Dotfuscator
— provadi "obfuskaci" (zmateni) kddu
— prejmenovani promennych, metod a trid

— prehodi instrukce - zachovani funkcnosti, ale neodpovidaji
konstrukci z napr. C#

e Debugger
— napr. SoftICE
— umoznuje sledovat béh aplikace, krokovat, ...




Mobilni klienti — zacalo to PDA

« Hodné primyslové vyuzivanych zarizeni stale zalozeno na
mobilnich Windows v rliznych verzich

e Nove systémy zalozeny bud’ na obdobé PC (Windows/Linux)
nebo OS pro tablety/mobily (Android a spol.)

e Starsi alternativou PalmOS
— prakticky pouze HW firmy PALM
— zavedena ploska Grafitti - psani znakU
— konektivita IrDA, WiFi, BT
— HW kompatibilita zalozena na M68k architekture 2 |
— posledni HW na platformé Intel PXA To Do List_Velcome

— pseudo-multitasking zalozeny na Uplném prepinani aplikaci (musi si
mezi-ulozit stav)

— v posledni verzi moznost rezidentnich aplikaci na pozadi (omezen
pocet)
— programovani C, Java, existovalo patricne SDK i emulator




Mobilni klienti - soucasnost

Bezdratova konektivita

— WiFi (b/g)

— BlueTooth — prenos dat i audio (nejen HF)

— GPRS, EDGE, sité 3.5G (UMTS, HSxPA, ...), prip. LTE

Dotykové ovladani
— vCetné vicedotykoveho
Moznost zpracovani Office dokumentd

GPS modul s mapovymi aplikacemi

Akce

erometry, kompas

Predpoklada se trvala konektivita zarizeni

— Na

or. e-mailovée aplikace, socialni sité




PDA terminologie Microsoftu ...

—— == . 12:38
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G Pocket PC
Windows

SmartPhone Pocket PC Phone Edition

... a jak to dopadlo ?

One product family One platform One store




|

Mobilni Windows =555

e Nekolik vyvojovych verzi
— PocketPC 2002 (WinCE 3.x)
— Windows Mobile 2003 (zalozeno na WinCE 4.20)
— Windows Mobile 2003SE (rezim "portrait") = WIinCE 4.21
— stale aktualni - Windows Mobile 5.0 (WinCE 5.0)
— bézné - Windows Mobile 6.0, 6.1, 6.5 (2009) — posledni ,,pouzitelne®
— Windows Phone 7 (novinka 2010) — prakticky nulova kompatibilita
— Windows Phone 8 (novinka 2012) opét pouze pro telefony
— Windows 10 Phone — (2017) zrejme posledni ®
. Typlcke vlastnosti pred WinPhone
rozliSeni obrazovky - QVGA (240x320), VGA (480x640)
— SW plvodné zalozen na Hitachi SH3, MIPS, ARM
— pozdeji vyhradné Intel PXA (ARM9 jadro), resp. kompatibilni ARM (Samsung)
— soucasti systému Pocket Office, Media Player a Pocket IE
— podpora BT, Wifi, IrDA, USB Host (diky jadrim PXA270 a lepSim)
— aplikace mohou vyuzit Compact .NET Framework ¢i Compact SQL databaze
— podpora Visual Studia vcetné emulatoru (posledni VS2008 s .NET 3.5)
— vyrobci si upravovali ovladani ve formé nadstaveb (dotyky apod.)




Ostatni mobilni platformy

Symbian
— podpora — nyni opét pouze Nokia (pokusy Samsung, SE)
— Open Source (od 2009), od 2010 pod spravou Nokia
— programovani Carbide.C++, alternativné Java, .NET
Palm WebQOS
— Palm Pre (zfejmé jedina platforma od 2009)
— zalozené na Linuxu
— koupeno HP, kod uvolnén, prodej skoncil
iIOS (Apple)
— vyvoj pouze pod Mac OS X
— nativni programovani v Objective-C a Cocoa, nove jazyk Swift
— masivni podpora multidotykového ovladani
— Xamarin — C#, nutny Mac pro Build/Deploy (v siti)
Google Android
— programovano Vv Jave, vlastni béhové prostiedi Dalvik
— jadro v principu zalozené na Linuxu
— zazemi Google — hlavni mobilni pristup ke sluzbam G.
— nasazovan také na embedded pocitace
— Xamarin (dfive MonoDroid) — C#, moznost spoleé&nych knihoven v .
Nékolik zarizeni postaveno na ,Cistém" Linuxu

Net



Operacni systemy a HW

e Zjednoduseni - OS je prostredi pro spousténi a rizeni
procesl
e RTOS pro mikropocitace (i pro 8-bity)
— pridélovani procesoru uloham
— typicky kompilovan spolu s aplikaci
— jednotlive procesy tvoreny typicky funkci s viastni while(1)
smyckou a ¢ekanim na neJaké udalosti
e "Normalni OS" = prace s "aplikacemi”
— typicky podporuje i vicevlaknovost
— aplikace musi bézet z libovolné adresy
— pro prepinani aplikaci typicky nutny memory-management
zalozeny na strankovani paméti (pocinaje i386)
— ochrana paméti procest je vhodna také na HW Grovni

— abstraktni vrstva nad HW, aplikace musi pristupovat
prostrednictvim OS




OS pro ridici systemy

e PC kompatibilni HW
— Windows CE

— Windows XP Embedded, Win Embedded 7

e Target Designer — vytvori OS na miru
profily Thin Client, NavReady, POSReady (Point of Service), ...

— Windows 10 IoT

e Bé&Zi na ARM v7+ (naprt. Raspberry P12, 3), multitask, single user
e Programovani v JS+HTML, C#/C++ + XAML, UWP aplikace

— Windows 10 IoT Enterprise
e Obdoba Win embedded = mozno pfizplsobit jedinému HW
— Linux Embedded

— Android port (http://www.android-x86.org/)
e Vlastni HW — v soucasnosti nejspiS na ARM9/Cortex-A/Cortex-M
— Nutny BSP (Board Support Package) — Upravy jadra OS + ovladace pro HW
— WinCE (Hitachi, ARM, ...) — posledni v6
— Windows Embedded Compact (zalozené na W7)
— Android — nékdy jen 1.6 nebo 2.x, u novych 4.x
— Linux — nutno kompilovat pro cilovou platformu
— MC Linux (napr. na FPGA 32-bitovych jadrech, ale i MC68000)
e RTOS
— QNX
— Rozsireni Windows (nahrada knihoven jadra) - Pharlap




Embedded Linux

Varianty s grafickym prostfedim (HW ma HDMI/VGA/... vystup)
Varianty "bez obrazovky" — nutno se pfipojit Terminalem z jiného pocitace
— Pomoci sériové linky (typicky ukazuje uz "start" systému, parametry v konfiguraci zavadéce)
— Pomoci SSH (vyjimecné jen Telnet) — vétSinou k dispozici Ethernet, zakladni konfigurace by méla
podporovat DHCP pro ziskani IP adresy
Rézné distribuce podporované vyrobcem HW nebo komunitou
— ZaloZené na Debian
e Balickovaci systém zalozeny na dpkg = instalace pomoci apt-get install/update/upgrade
e RaspBian — RaspberryPi
e Ubuntu - fork Debianu s rliznymi x-managery
— XUbuntu - LXDE
—  KUbutntu — KDE
— Ubuntu — Gnome nebo Unity
e XBMC - predevsim na multimedialni "krabicky"
— ArchLinux
e Napr. pro BeagleBone, RPi
— OpenWRT - predevsim na sitovych routerech
—  Yocto
e Urcené pro konkrétni HW, typicky nema nastavené repozitory pro balickovaci systém
e Predpoklada se tvorby "obrazu" pro Flash pamét’ vcéetné prislusnych ovladacd a provozniho SW
o Defaultné v Intel-Galileo, pouzivany také napf. v Kontron (x86 HW)
Balickovaci systémy vzajemné primo nekompatibilni, existuji konverzni utility
— VétsSina "hlavnich" repozitory obsahuje stejny SW, drobné rozdily ve verzich
Z bezpecnostnich dlivodl by uzivatel root nemél byt pfimo pristupny
— Nutno pouzit prikaz sudo nebo sudo su
— Rada distribuci to nerespektuje ®




Embedded Linux a GPIO

e V Linuxu "je vSechno soubor"
—  Také HW véci jako GPIO, SPI, PWM
—  Vzhledem k "multiuser" charakteru systému si musi konkrétni aplikace (konkrétniho uzivatele) dany HW
prostredek "prisvojit"
—  Po pouziti nutno prostredek uvolnit
— Jiny proces pri pristupu hlasi chybu
— Na HW typicky mUze jen root nebo uzivatel s potfebnymi pravy (napf. pomoci sudo)
e Nativni programovaci jazyk je C/C++
- (Nutnp RFézhﬁl)éldat na cilovém HW nebo mit na PC instalovany potrebny "toolchain" = prekladac pro dany HW
napfr.
—  Mozné pouzit Javu, Python, ... (po prihrani prisluSnych knihoven)
— C# a .Net pouzitelné diky projektu Mono
e Mozno spoustét EXE (a DLL knihovny) preloZzené na napt. na PC s Visual Studiem
e Nastaveni GPIO pinu jako vystupni = v principu se zapisuje do soubor(
—  Konkrétni GPIO je nutno "exportovat" = vyhradit pro "sebe"
* Objevi se adresar /sys/class/gpio/gpioX/ se "pseudo-soubory" direction a value
—  Smér uréen zapsanim int/out do prislusného direction
— Hodnota vystupu mize byt 0/1, pro vstup se precte 0/1
—  Nezapomenout uvolnit pomoci zapsani Cisla pinu do unexport
—  Samoziejmé je mozné si "zabrat" vice GPIO podle potreby
e  Priklad pro HW IntelGalileo s distrem Debian na microSD (cesty se podle distribuce mohou liSit)
—  GPIO 3 ma pripojenou LED na desce
—  Pozor na rtizné Cislovani vyvod{ na procesoru (= hodnoty pro GPIO) a dle popisu desky

root@galileo:/home/user# echo 3 > "/sys/class/gpio/export"
root@galileo:/home/user# echo out > "/sys/class/gpio/gpio3/direction”
root@galileo:/home/user# echo 1 > "/sys/class/gpio/gpio3/value"

root@galileo:/home/user# echo 0 > "/sys/class/gpio/gpio3/value"
root@galileo: /home/user# echo 3 > "/sys/class/gpio/unexport”
root@galileo: /home/user#
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Prameny a odkazy

http://igjar.com/jar/an-overview-and-comparison-of-todays-single-board-micro-
computers/

http://elinux.org/Main_Page
http://robodoupe.cz/2014/esp8266-internet-veci-prichazi/

http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_Linux_distributions
http://en.wikipedia.org/wiki/PackageKit

http://www.linuxsoft.cz/article.php?id_article=1953
http://elinux.org/RPi_Low-level_peripherals
http://www.raspi.cz/

http://www.zive.cz/bleskovky/intel-galileo-podrobne-detaily-o-quarku-x1000-na-
desce-arduino/sc-4-a-170852/default.aspx

http://www.intel.com/content/www/us/en/education/university/galileo-for-
universities.html
?dttp§;/7/90wnloadcenter.intel.com/DetaiI_Desc.aspx?DwnIdID=24355&Iang=eng&Prod
http://www.intel.com/content/www/us/en/embedded/products/galileo/galileo-g1-
schematic.html?wapkw=galileo
http://www.intel.com/content/www/us/en/library/viewmore.results.html?prTag=rintel
product:inteldesktopboardsandkits/intelgaIiIeoboardsandkits#mTaE%3DrresourceWpe
°/0399uigﬁ?{026prTag°/03Drintelproduct%3Ainteldesktopboardsand its%2Fintelgalileob
oardsandkits




Technologie RFID

Radio Frequency Identification

Eysgém pro automatickou identifikaci pomoci RFID
agu

—gtransponder = Transmitter-responder

— tag je na nebo uvnitr objektu

— prenos zajistovan radiovymi vinami

Nosna frekvence 125kHz, 134kHz, 13.56MHz

Dalsi 433/868MHz, mikroviné 2.4-5GHz, 3.1-10GHz
96-bitovy unikatni identifikator

— EPC = Electronic Product Code

— alternativné 64-bitovy, mozny i 128-bitovy
Read-only nebo read-write tagy
Bézna realizace antény (RF Cast)

— nizké frekvence - civky na feritu

— vysokeé frekvence - plosné




Typy RFID tagd

e Déleni podle zptisobu napajeni
— Pasivni
e Zadné vlastni napajeni
e prijaty radiovy signal z antény nabije kapacitu, ktera pak vystaci na
odvysilani potrebné informace
e Cteci vzdalenost od cca 10 cm (ISO 14443), max. radove metry
— Aktivni
e vlastni napajeni
e az stovky metrl dosah
e moznost vlastnich funkci - sledovani teploty apod.

— Semi-pasivni (battery-assisted)
 baterie napaji pouze Cip, ne vysilaci Cast
e vySsi citlivost proti pasivnim, delsi vydrz baterie oproti aktivhim
o Déleni podle zapisovatelnosti
— pouze cteni (class 0), programovano ve vyrobe, cteni 1000tag/s
— zapisovatelné 1+x (class 1), prog. pri nasazeni, cteni 200t/s
— zapis vicenasobny (class 0+), prog. kdykoliv, 256bit, cteni 1000t/s
— zapis vicenasobny (Gen2), prog. kdykoliv, 256bit, 1600t/s




ViyuZiti RFID

e E-passport = elektronicky pas
— poprvé Malajsie 1998 (uklada "razitka")
— 2005-6 US - obsahuije i digitalni foto
e Platby mytného apod.
— aktivni RFID tagy
e Sledovani zbozi
— oznaceni knih v knihovnach
— pohyb zbozi ve skladu

e Automobily
— identifikace startovaciho klicku

e Oznacovani zvirat
— tag ve forme sklenéné tubicky implantovan
e typicky pod k{zi
— evidence domacich zvirat (napt. psl)
— uzitkova zvirata




Dalsi aplikace RFID

e Miniaturizace

— 2009 (Bristol Univ.) — micro-transponder prilepen na
mravence — vyzkum chovani

e Visacky pro sledovani zavazadel na letisti

e Sit’ distribuovanych senzord — vyzkum
bourek/vétrnych smrsti

e Sportovni akce — identifikace zavodnikll, méreni Casl
u hromadnych akci

e NFC (Near Fleld Communlcatlon) vychazi z RFID N

= LVYL0O4N-O3TONN-X -




GPS

e Gde Prave Sem ?

e Global Positioning System
— provozovan US ministerstvem obrany
— plvodni jméno Navstar

— presnost metry, mozna az centlmetry pr| pou2|t| DGPS
(diferencialniho = nutny referencni prijimac se znamou
polohou)

— 24 druzic (vCetné 3 zaloznich)
e Urceni polohy
— Zzjisténi vzdalenosti od znamé polohy druzic pomoci zpozdéni
radiovych vin
— druzice ma extrémné presné hodiny
— vysilaji i svoji polohu (parametry drahy)




GPS - 11

e Druzice
— obihaji po 6 drahach se sklonem 55° posunutych o 60°
— vyéka 20 200km
— vysilaci kmitocty (L1-L5, 1000-2000MHz)
e C/A - civilni kéd
e P/Y - Sifrovany vojensky kod
e vysledky sledovani atomovych pokusli a méreni ionosféry
e Bitova data
— 1 bit trva 20ms
— dalsi jednotky slovo, podramec a ramec (30 sec)
— slova zabezpecena Hammingovym kodem

7 w7

o Ustredi fizeni GPS - Navstar Headquarters
— letecka zakladna Los Angeles, Kalifornie




GPS - 111

e Sirf Technology - jedna z prvnich firem vyrabéjici GPS
moduly

— SirfStarIIl — prvni dostupny chipset

e SirfStarV — zaklad platformy SirfFusion (+ WiFi,
MEMS, radio) + podpora dalSich navigacnich systemu

— GLONASS (I'nobanbHast HaBMraumoHHas CryTHUKOBAS
cucTeMma)
e plné v provozu od 2010 (Rusko), resp. 2011 (svetove)
— Galileo — evropska varianta
e presnost pod 1m
e vSechny satelity planovany do 2019
e administrativa — Praha
e pozemni ridici strediska — Mnichov, Fucino (IT)
— Compass — BeiDou Navigation Satellite System (> }-# £
e
e Cinska varianta GPS
e 2012 oblast Asie-Pacifik, do 2020 celosvétovée




GPS - 111

e Ziskane informace podle poctu prijimanych druzic
— alespon jedna - presny cas
— alespon 3 - poloha
— alespon 4 - poloha a vyska
e Uziti vystupu GPS prijimace
— nejcasteji ve formatu NMEA 0183

— sériova data, textova podoba, organizovano do "vet"
uvozenych $, na konci kontrolni soucet

— typicky 4800b/s, moznost nastaveni parametrl

$GPGSA,A, 3,29,26,22,09,07,05,04,,,,,,1.7,1.0,1.4%30
$GpPGSv, 3,1,11,09,84,297,41,05,48,256,45,07,38,059,41,26,22,178,41*74
$GPGSv, 3,2,11,24,13,063,00,14,12,324,00,30,12,251,00,22,12,286,38*78

$GPGsyv, 3, 3,11,29,10,173,35,04,09,105,30,18,06,254,00%46
$GPRMC,170138.615,A,4912.2525,N,01635.0378,E,0.04,16.43,280705, ,*32
$GPGGA,170139.615,4912.2526,N,01635.0378,E,1,07,1.0,357.5,M,43.5,M,0.0,0000*%7D




Souvisejici odkazy

http://cs.wikipedia.org/wiki/RFID
http://en.wikipedia.org/wiki/Radio-frequency_identification
http://automatizace.hw.cz/rfid-senzory-soucasna-situace
http://www.odbornecasopisy.cz/automa/2007/au070701.htm
http://nearfield.cz/co-je-nfc

http://cs.wikipedia.org/wiki/GPS
http://www.kh-gps.de/nmea-fag.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/SiRF
http://www.abclinuxu.cz/serialy/gps-a-komunikacni-protokol-nmea

http://www.abclinuxu.cz/clanky/ruzne/gps-a-komunikacni-protokol-nmea-3-
dekodovani-dat

http://www.esa.int/Our_Activities/Navigation/The_future_-_Galileo/What_is_Galileo
http://www.czechspaceportal.cz/2-sekce/agentura-gsa/sidlo-gsa-v-praze/
http://en.wikipedia.org/wiki/Beidou_navigation_system
http://cs.wikipedia.org/wiki/Global_System_for_Mobile_Communications
http://www.rfid-epc.cz/download/prezen/RFIDWorkingGroup-UvodDoTechnologie.pdf




8. prednaska
Pripojovani periférii k PC + rlizné 2

e Invoke a PInvoke

e Samostatna zarizeni
— Sériove a paralelni porty
— USB
— Ethernet
— Firevx(jre, » ’
e \/estavena zarizeni
— ISA sbérnice
— PCI sbérnice
— PCle
— PCMCIA (PC-Card), CardBus, ExpressCard

e Praktické zkusenosti (KAE)

— sériovy, paralelni port, USB2serial, USB host
— ISA, PCI ve VHDL




Invoke

.NET omezuje pristup k vizualnim prvkim
— muze jen thread, ktery prvek vytvoril
— typicky je to hlavni thread aplikace
— ostatni thready vytvari napr. kazda asynchronni akce
Pri praci s prvkem nutno napred otestovat vlastnost InvokeRequired
— nastavena true pro ,cross-thread" volani
Funkce bez parametrd, prip. s globalnimi parametry
this.BeginInvoge(new MethodInvoker(this.funkce));
Vytvorit delegata a zavolat s parametry
delegate void AddProtokolDelegate(String s, int x);
void AddProtokol(String s, int x)

{

if (this.InvokeRequired)
{
this.BeginInvoke(new AddProtokolDelegate(AddProtokol),
new object[] { s, x });
return;
} // if (this.InvokeRequired)

}
e Moznost pouziti systémovych typovych delegatli Action<...>
— od .NET 4 vyse




PInvoke

e Soucasti .NET FW je rada objektt (tfid)
reprezentujicich funkce systemu Win32

e QOstatni funkcni volani je mozno provest primym
zavolanim funkce v DLL knihovné

e Funkce musi byt ,,dekorovana™ pomoci DIlImport a
korektné nastaveny parametry

e Podrobnosti o konkrétni funkci viz. MSDN help pro
Win32

e Parametry vychazeji z C/C++ syntaxe
e Priklady a formalni predpis napr. http://pinvoke.net

[DTT1Import("user32.d11", EntryPoint = "GetDesktopwindow")]
public static extern int GetDesktopwindow();

[DT11Import("uUser32.d11™)]
public static extern Boolean EnumChildwindows(int hwndParent, Delegate 1pEnumFunc, int 1Param);




Odkazy

e http://www.manualy.net/article.php?art
icleID=13

e http://pinvoke.net

e http://www.codeproject.com/KB/cs/AOP
InvokeRequired.aspx




Sériove porty

e Nejjednodussi moznost pripojeni k PC

e Pro moderni PC bohuzel "obsolete"
(=zastaraly), notebooky jiz ani nemaiji
konektory

e Prakticky kazdy jednocipovy mikropocitac ma:
— UART (= "Universal Asynchronous

Receiver/Transmitter")

— kompatibilni s protokolem RS-232
— nékdy téz USART (tedy + "Synchronous" rezimy)

e Staci 2 datove vodice (tam a zpéet) + GND




Y 4 m ' 4 \/
Seriovy prenos
e Fyzicka reprezentace e e
— napet'ové urovne
— log. 1 = -3V az -15V
— log. 0 = +3V az +15V
e Ramec dat
— uvozen START-Bitem = log. 0 .
— ukoncen STOP-Bitem o délce 1, 1.5 nebo 2
— datovych bitl 5-8 + pripadna parita
e Typické prenosoveé rychlosti
— dané délenim zakladniho kmitoctu 4.77MHz (napr. prvni PC)

— 110, 300, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 38400,
57600, 76800, 115200 (230400 - 2764800) bit/s

— nezbytna presnost 5% = nesmi se liSit o0 vic nez 2 bitu na
10 bitd (8 dat + 2 Fidici)

Space




Sériovy prenos - zaludnosti

Typicky je v PC zarazen FIFO buffer

— pri vysilani je preruseni pri predani bytu do vystupni fronty =
problém s ¢asovanim konce posledniho znaku

4

— pri pfijmu je ¢asto nutno vycist vice znakl najednou
NejCastejsi praxe je vypinat rizeni toku (HandShake)
Nektere sériove radice v PC vyzaduiji fyzickeé spojeni
signalll RTS-CTS a DSR-DTR, jinak nekomunikuji
Konvertory USB-serial principielné nedokazi zajistit
stejné casovani

— problémy s programatory a dalsim spec. SW a HW pro praci

s jednoCipy
— zatim nejkompatibiln&ji se chovaji FTDI Cipy
— pro "vzpurné" aplikace pomaha PCMCIA karta s porty




Paralelni port

e Jednoduche pripojeni periférii paralelné

e \V modernich PC uz dlouho "obsolete"

e Zakladem sbérnice 8-bitll dat a ridici signaly
— /Strobe (out) = platnost dat
— /Busy (in) = zarizeni pracuje, neposilat data [ S -
— dodatecné - Ack, PaperOut, Select, AutoFeed I ——

o Zakladni prenos cca 360kB/sec

e RozSireni rezimy s obousmernou datovou sbérnici
— viz IEEE1284 specifikace
— SPP - half-duplex na zakladnich 8 datovych vodicich
— EPP/ECP - dalsi zvySovani rychlosti - az 2.5MB/sec
— komplikovany HandShake podporeny v HW zakladni desky




USB - prehled

e Urceno jako nahrada vsech perifernich sbérnic PC

e Vlastnosti

— zarizeni mozno pripojit za chodu

— max. 127 zarizeni na sbérnici

— max. délka kabelu 5m

— obsahuje i 5V napajeni (100mA, po ohlaseni az 500mA)
e Varianty

— USB 1.1 — prenosy 1.5 nebo 12Mbit/s

— USB 2.0 — prenosy az 480Mb/s u Hi-Speed zarizeni

— USB 3.0 — az 4.8GB/s, 900mA, od 2010

e Kazde zarizeni ma identifikaci (2 x 16-bit hodnota)
— VID (Vendor ID) = kod vyrobce, pridélovan USB Consorciem
— PID (Product ID) = Cislo produktu

e Host Controller (Device = HCD) ridi prenosy po sbérnici




USB - prehled - II

e Data se prenaseji v paketech 8 az 256 byt
e Prenos v ramcich déelky presné 1ms
e Typy prenost na USB

— fridici prenos (Control)
» konfigurace a rizeni zarizeni
e vysoka priorita
— prenos pri preruseni (Interrupt)
e pro pravidelny prenos malého mnozstvi dat (mys, klavesnice)
e preruseni reseno SW, master se pravidelné dotazuje (10ms)
— hromadny prenos (Bulk)
e pro velké mnozstvi dat, kde neni Cas kriticky (scanner, tiskarna)
e nizka priorita na sbérnici
e provadi se korekce chyb
— izochronni prenos (Isochronous)
e prenos dat definovanou rychlosti, nesmi dojit k vypadkim
e neprovadi se korekce chyb (zvukové karty apod.)




USB - virtualni COM port

\'a'4 4

 Nejjednodussi vyuziti USB pro pripojeni
externich zarizeni

e Na strané periférie bézny sériovy port

e Omezeni
— nelze zarucit presné casovani

— v PC musi byt nainstalovan ovladac zarizeni "USB-
to-Serial" konkrétniho vyrobce Cipu

— nekteré starsi SW odmitaji komunikovat na portu
COM > 4 (Ci dokonce 2)

— pro COM >= 10 nutno ve Windows specialni
,nazev" — ,\\\\.\\COMxx"




USB - vlastni Slave

e Jednocipovy mikropocitac primo s radicem
schopnym provozu jako USB Slave
— optimalni vyuziti moznosti procesoru

— mozné problémy perspektivnosti obvodu a tim i
dlouhodobéjsi dostupnosti pro vyrobu/servis

e \yuziti specializovaného obvodu
e SW reseni
— napr. pro procesory AVR
http://www.obdev.at/products/avrusb/index.html

e Problémy s ovladaci na hostitelském PC

— vhodné reseni je implementovat standard "Mass
Storage" - obdoba Flash diskd




USB - vlastni Host

e Na strané PC existuje projekt libusb
— primarne pro Linux
— existuje i 32-bit Windows port

* Pro jednocipove mikropocitace typicky vyuziti
"hotovych" Cipu
— problém s dostupnosti v kusovém mnozstvi

e Soucasné vykonne (nejCasteji 32-bitove) ,
mikroprocesory jiz v nekterych typech obsahujl
USB-Host

— napr. PDA s PXA270 Ci lepSim
— nekteré ARM7 nebo ARM9 a lepsi nebo Cortex-Mx




Ethernet

e RozSiruje se pocet zarizeni s Ethernet portem (znamy
konektor RJ-45 - "kostka")

e Vyhodou je ovéreneé reseni pro rozsahlé mnozstvi platforem

o Kazdé zarizeni ma jedinecnou identifikaci - MAC adresu (48-
bitova)

e Prenosova rychlost 10/100Mbit nebo 1GBit

o Zakladni reseni slozeno ze 2 casti

— PHY
e odpovida fyzické vrstvé ISO/OSI
e zajiStuje prenos paketl Ethernetu
— MII - "Media Independent Interface"
e zpracovava pakety PHY
e obsahuje MAC adresu
e Hotove radice ve forme obvodu
— Pripojeny k procesoru pomoci UART, SPI
— Napr. produkty WizNet — W5100 umi 4 TCP/IP spojeni (viz. cv.)




Ethernet pro aplikace

e Zarizeni s Ethernetem ziskava IP adresu
— bud’ pevné nastavena pri konfiguraci
— nebo implementuje DHCP protokol pro ziskani IP adresy z
nadrizeneho zarizeni (napr. NAT na routeru)
e Mozno pristupovat z libovolného pocitace/zarizeni s IP
adresou

e Je vhodné implementovat standardni protokoly

— UDP - jednoduchy, neni zaruceno doruceni
— TCP/IP - narocnéjsi SW (nutny TCP/IP stack)
— FTP - vhodné pro prenos ulozenych dat ve formé souborll
— HTTP
e optimalni varianta pro vyuziti prohlizecCe u klienta
e vySSi rezie implementace - nutno zpracovat hlavicky apod.
e vhodné realizovat nejakou "dynamicnost" stranek odpovidajici
charakteru sledovaneho procesu
o Existuji reseni i pro 8-bitove procesory
— problémy s vykonem a dOStUpI‘IOL(I: §>amét|' (prakticky
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nerealizovatelne na x51 v jazyce




FireWire

e Téz i.Link (Sony), resp. IEEE1394

e Typicky pro d|g|taln| kamery nebo externi
datove nosice

e Zakladni vlastnosti
— Periférie mozno pripojovat za chodu
— 63 periférii na sbérnici
— moznost komunikace mezi zarizenimi
— mala zatéz CPU v PC

e Prenosove rychlosti a vzdalenost
— 100, 200, 400Mbit/sec, max. 4.5m kabel (FW400)

— 800M - 3.2Gbit/sec, kabel az 100m (FW800 =
1394b)




r

Shérnice ISA b

Zakladni sbérnice v PC

— PC+PC/XT - 8bitova, PC-AT - 16-bitova

— typicka rychlost SMHz

— vychazi z architektury procesoru 8086

Periférie mapovany do pamet'ového prostoru procesoru
(porty i pamét’)

Moznost vyuzit DMA kanalu

Funkcnost Plug'n'Play (PnP)

— Doplnéna pozdé€ji = vyzaduje podporu HW, BIOSu a OS
Jednoducha realizace

— stacéi 1 GAL 16V8 pro dekddovani adres a signalli

— 74x245 jako oddélovac sbérnice pro vstup
— 74x574 jako registry pro vystup

V soucasnych PC neexistuje ...

1




Sbérnice PCI

e Standard nejen v PC
— prenosova rychlost 133MB/s
— 32-bitova sbérnice, synchronni prenos
— aktualni verze 2.1
— mozné varianty 5V a 3.3V (r{izné umisténi zamku na slotu)
— alternativné 64-bitové rozhrani nebo 2x/4x takt
e predevsim u serverl
e PnP - zarizeni sdéli spravci periférii pozadavky na pamét’
a porty, dostane pridéleny fyzické adresy
o Praktickeé resSeni
— zalozené na VHDL blocich pro FPGA reSeni - cena!
— specializované Cipy - typicky urcené pro prevod na jednodussi
rozhrani

— vlastni vyvoj - narocng, nutno spinit standardy OS (napr.
Microsoft WHQL)




Sbérnice PCI Express

e Implementace PCI pomoci seriové komunikace

— zalozena na vyhrazeném 1-bitovém spojeni nazvané
Illanell

— rychlost lane je 2.525Gbit/s (resp. 2x pro verzi 2)

— fyzicky LVDS (Low Voltage Differential Signaling)
zvlast’ pro prenos tam a zpét (celkem 4 vodice)

e Spojeni 2 PCle zarizeni se nazyva "link"
— mozno spojovat na 2, 4, 8, 16 nebo 32 lane
— spojeni resi ,switch" mezi libovolnymi 2 zarizenimi
— aplikacné zajisténa kompatibilita s tim, ze se
nevyuzije potencial "vykonnéjsiho" zarizeni
e Vlastni vyvoj na KAE zatim nerealizovan (?)




Sbérnice PCMCIA (PC-Card), CardBus

e Peripheral Component MicroChannel
Interconnect Architecture

e Typické rozhrani pro starsi notebooky

e Napajeni 5V nebo 3.3V
— mechanicky chranéna 3V karta proti pouziti v 5V slotu

e Zakladni velikost 85.6x64mm s rliznou tloust’kou
— Type I - 3.3mm, 16-bitové rozhrani
— Type II - 5.0mm, 16/32 bitova
— Type III - 10.5mm, 4 rady kontaktC

e Aktualni varianta - CardBus (= PCMCIA 2.1),
plné 32-bitova, sloty casto kompatibilni se starsi
PCMCIA




Sbérnice ExpressCard -8

e Nahrada CardBus

e V novejsich NTB

— pocinaje Intel Core2Duo
— vyjimecné kombinace s CardBus (profi ntb)

e \lychazi z PCle

— vyuziva vlastniho radiCe pro snizeni zateze
procesoru PC
— max. rychlost 2.5Gbit/s proti 1066Mbit/s CardBus

e Nekompatibilni s CardBus !




e ZajiMave odkazy

http://en.wikipedia.org/wiki/RS-232
http://www.freebsd.org/doc/en_US.ISO8859-1/articles/serial-uart/
http://en.wikipedia.org/wiki/RS-232
http://en.wikipedia.org/wiki/D-subminiature
http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_1284
http://pinouts.ru/ParallelPortsCables/Printer_pinout.shtml
http://computer.howstuffworks.com/parallel-port.htm
http://cs.wikipedia.org/wiki/Usb
http://en.wikipedia.org/wiki/Usb

http://www.usb.org/home
http://libusb-win32.sourceforge.net/#documentation
http://www.lvr.com/usbcode.htm
http://www.ftdichip.com/FTProducts.htm

Prednasky predmétu KAE/DZD, resp. KAE/RIS
http://en.wikipedia.org/wiki/Ethernet
http://en.wikipedia.org/wiki/PHYceiver
http://en.wikipedia.org/wiki/Media_Independent_Interface
http://cs.wikipedia.org/wiki/Firewire
http://en.wikipedia.org/wiki/Firewire
http://en.wikipedia.org/wiki/Industry_Standard_Architecture
http://en.wikipedia.org/wiki/Peripheral_Component_Interconnect
http://pinouts.ru/Slots/PCI_pinout.shtml
http://www.root.cz/clanky/podrobnejsi-popis-sbernice-pci/
http://www.tedia.cz/cz/index.htm
http://cs.wikipedia.org/wiki/PCI-Express
http://en.wikipedia.org/wiki/PCI_Express
http://www.root.cz/clanky/interni-sbernice-pci-express/
http://www.svethardware.cz/technologie-sbernice-pci-express/11606
http://en.wikipedia.org/wiki/Cardbus
http://www.pcmcia.org/about.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/ExpressCard




9. Prednaska
IoT, komunikace, P4.0 + drobnosti

e Zivotni cyklus aplikace
—  WinForms
- WPF
— Android
— (Windows Phone)

e MicroPython
— Dalsi moznost vyuziti vysoko-Urovnového jazyka pro mikrokontroléry

e Espruino
— Javascript pro mikrokontroléry

e IoT — Internet of Things
o Komunikace pro delsSi vzdalenosti
e Prlmysl 4.0




Zivotni cyklus aplikace

e Moderni API jsou zalozena na textovem (XML) popisu
vzhledu a kddem realizujicim tfidy objektd
e Zivotni cyklus mobilnich aplikaci podfizen minimalizaci
spotieby a zdrojll
— omezeny multitasking
— app v paméti ,spi*, mize byt odstranéna v pripadé
nedostatku paméti
— specialni mechanismy pri komunikaci ,na pozadi




WinForms

e Spousti se WinMain (C/C++)

e Jedna trida musi mit prave jednu statickou
funkci Main (C#)

 Vizualni popis je realizovan v kodu, designer
je pouze rozhrani mezi IDE a kddem
— v C# je soubor xxx.designer.cs
— obsahuje funkci InitializeComponents()

e Udalosti zpracovava jedna funkce a vola dalsi
casti
— app mize bézet ,,na pozadi* = pravy multitasking




WPF — Windows Presentation Foundation

e Popis vizualnich prvkd vychazi z XML
— jazyk XAML
— snavdné implementace animaci, efektl
e Casovani pomoci objektu Storyboard

— orientované na Binding (=provazani vlastnosti a
hodnot) prvkd
e vizualnich i nevizualnich
e teoreticky mené kodovani
e slozitéjsi uceni
e Celé rozhrani (UI) je vektorove orientovaneé
e K dispozici od .Net 3




Android

— ey
e App se sklada z min. 1 Activity I
— nutno pretizit min. fukci
onCreate() r
— von Resume/ onPause vhodné “actvly onsart) onRestart()

nacist/ulozit nastaveni

e Mozno vytvaret take
O o j

— Fragmenty (reprezentuji View { 5 ) You Actty
v Activity) — T ogouna
 Popis vizualnich prvkd v | — T
main.xml O vod ey anPaua() comas o e
— mdze se liSit pro rlizné T T P PTS |
rozliSeni/orientaci —
— typické kontejnery ...Layout onSiop(

e LinearLayout
e TableLayout

(e )
shut dJown




Windows Phone

e RUzné ,triky" k nahrazeni
multitask |
— Dlazdice
— BackgroundAgent

— PeriodTask ‘_| 17

— PushNotifikace

e Jina filozofie UI TOMBSTONED
— MetroDesign — doporuceni
vizualu
— definice UI v XAML
— konfigurace v XML (Manifest)




Windows Store — UWP

e Aplikace pouze pro Win8+
e Vizualné nekteré prvky/principy podobné WinPhone
— dlazdice, ...

e Programovani

— HTML+CSS+]S y
— XAML+.Net (C#, ...) Windows 8 Platform and Tools

— XAM |__|_C+_|_ Metro style Apps Desktop Apps

(3 L
N s
‘..I I I




Odkazy

e https://msdn.microsoft.com/library/aa9
70268(v=vs.100).aspx#Controls

e http://www.zdrojak.cz/clanky/vyvijime-
pro-android-dialogy-a-activity/

e http://www.winphone.cz/Intro/ZivotniC
vklusAplikace

o http://www.devbook.cz/c-sharp-
windows-store-aplikace




MicroPython

e Python je jazyk se syntaxi "ne-Céckovou" !

e Vzorovy HW pyboard zalozeny na STM32F405RG

e Portovano pro radu F4x, ESP32
— Dev. moduly zalozené na (zrejme) ESP32 + komunikacni
moduly — WiFi, SigFox, LoRa, ...
C (Po?fl)poruje podmnozinu objektl z "dospélého" CPython
Y
— Mozno pouzivat podobné "importy"
— Doplnéné HW (low-level) specifickeé moduly (= knihovny
objekt()
e Soucasti je pripojeni pomoci terminalu pomoci REPL
prompt (Read Evaluate Print Loop)
— Umoznuje vypis, vytvareni a zmény objektl
— Data v RAM = mozno s nimi pracovat ve skriptu (funkci)
nebo manualnimi prikazy (jazyka Python)




from machine import Pin, PWM, Timer

MicroPython —

led2 Pin(26, Pin.OUT)
#led0 = Pin(2, Pin.ouT)

duty0 = 128 u ka,Zky kéd u

dir0 = 0
step0 = 32
pwmO = PwM(Pin(2), fregq=1000, duty=duty0) import utime

def funcl(t): from machine import Pin,I2C
Tedl.value(1l A Tedl.value()) import ssd1306
# print(led0.value())
i2c I2C(scl=Pin(22), sda=Pin(21), freq=100000)
timl = Timer(1l) Tcd = ssd1306(128,64,1i2c)
timl.init(period=200, mode=Timer.PERIODIC, callback=funcl)
lcd.fi11(0) # clear = fi1l black
def funcO(t): Tcd.text("Demo 2018",0,0)
global dutyO, dir0, step0 Tcd.show(Q)

if (dir0 == 0): utime.sleep_ms(2000)
duty0 += step0
if (dutyO0 >= (1024 - step0)): Tcd.fi11(0)
dir0 = 1 Tcd.1ine(16,40,26,50,1)
else: Tcd.1ine(26,50,128-26,50,1)
duty0 -= step0 1cd.1ine(128-16,40,128-26,50,1)
if (duty0 < step0):
dir0 = 0 Tcd.rect(26,8,20,20,1)
Tcd.rect(128-26-20,8,20,20,1)
pwmO0 . duty (duty0) Tcd.fi11_rect(26,18,10,10,1)
# print(duty0) lcd.fil1l_rect(128-26-20,18,10,10,1)

tim0 = Timer(0) Tcd.show(Q)
tim0.init(period=50, mode=Timer.PERIODIC, callback=func0)
#print("CTRL+C to stop CLOCK")

try: while(0):

while True: t = utime.localtime()

pass s = "{:02d}:{:02d}:{:02d}'.format(t[3], t[4], t[5])

except: print(s)

timl.deinitQ) Ted.fi11_rect(0,16,128,24,0)

lcd.text(s, 0,16)
tim0.deinit( utime.sleep_ms(200)
pwm0O.deinit(Q Tlcd.show()




IDE — uPyCraft

& uPyCraft V0.29

File Edit Tools Help
LOBPORYHYSFDLT
a4 1) device | ®blink.py
boot.py
blink.py
0l sd
Al uPy_11b
ds18x28.py
htl632.py
MLX96614 . py
rgb1602.py
sdcard. py
s5d1386. py
Tl umgtt
urequests.py
urmd? . py
4 T workS5pace

7l user_lib i

Ready to download this file,please wait!

import time
from machine import Pin
led=Pin(2,Pin.0UT)

©while True:
led.value(1) #turn on the led
time.sleep(9.5)
led.value(2) #turn off the led
time.sleep(9.5;

=
[l T = = = R R = TR R S W I

=

download ok
execCopen('blink.py').read(},globals())




Espruino

e Programovani v JavaScriptu
— Projekt OSS
— IDE v prohlizeci
— Moznost debug pres GDB
— Rada prikladd pro rlizné HW moduly

e Port pro Cortex-M — vychozi STM32Fx
— Vzorova HW implementace STM32F401 a STM32F103
— Mnoho dalSich HW platforem (vCetneé Nucleo F401 a F411, ESP32)

var onl,on2; Pin.prototype.startFlashing = function(period) {
function togglel() { if (Pin.intervals==undefined) Pin.intervals = [];
onl = !onl; if (Pin.intervals[this])
digitalwrite(LED1, onl); clearInterval (Pin.intervals[this]);
} var on = false;
function toggle2() { var pin = this;
on2 = !on2; Pin.intervals[this] = setInterval(function() {

digitalwrite(LED2, on2); on = lon;
} digitalwrite(pin, on);
}, period);

setInterval (togglel, 400); }
setInterval (toggle2, 456); LED1.startFlashing(10);
LED1.startFlashing(100);




ESFR INHG WER IDE

: L

connected

Chrome
WebApp

=undefined
>

=indefined

o

COMHECTER TO PORT DEVTTY ACHG
ESFR INHG WER IDE

LS

s
Ares=t(];
€1 -ndefined
EsprEuingD
|_| o 1 pe e P e
|“hEtp: FiEsprotneicm

190 Copyright 2088 6.villiaes
Smcharl;

=undefined
Button Pressed
Finished|

A




Odkazy

e http://micropython.org/

. htltp://docs.micropython.org/en/latest/pyboard/quickref.ht
m

e https://pycom.io/solutions/hardware/
e http://docs.micropython.org/en/latest/genrst/index.html
o http://docs.dfrobot.com.cn/upycraft/

o https://www.espruino.com/
o https://www.espruino.com/Other+Boards

C _1dtt?s://chrome.googIe.com/webstore/detaiI/espruino—web-
ide




Mobilni komunikace — klasické

e Vramci GSM sité 900/1800MHz (1900)
— CSD (Circuit Switched Data) — data pIné vyuzivajici prenosové pasmo béhem pripojeni
e GPRS
— General Packet Radio Service od GSM 1997
— paketovy systém, data se prenasi jen v pripadé potreby
— rychlost 8-20 kbit/s, podle poctu "time-slotld" pro up/down-link (celkem bézné 5,
vyjimecné 6)
— pokryti prakticky stejné jako GSM
e EDGE (Enhanced GPRS)
— vylepSené kddovani
— prenos max. 236.8 kbit/s, typicky do 200 kbit/s
— pokryti predevsim mésta apod.
— modem zpétné kompatibilni s GPRS, automaticky se prepina
e 3G sité — CDMA (pasmo drivejsi NMT), UMTS, ...
— mensi pokryti (predevsim mésta — UMTS stale asi nejvice 02)
— cileno na mobilni pripojeni internetu, alternativa pevné lince
e LTE (Long Term Evolution)
— komercné nasazen, u nas od 2013 testovaci provoz, postupné pokryvani mest
— teoretické rychlosti 172Mb/57,6Mb Dn/Up, realné okolo 10x 3G
— moznost hlasového provozu




Mobilni komunikace - realizace

e PCMCIA nebo ExpressCard karta
— Nové NTB nemaji PCMCIA, ExpressCard moduly stale jesté obtiznéji dostupné
— SpiSe do préimyslovych pocitact

e USB modul
— Casto problém s ovladaci
— Typicky spiSe pro domaci nez priimyslové pouZziti

e Mobilni telefon
— Typicky neni stavén na trvalé pripojeni

e Komunikacni modul
— SPI, UART (pfip. USB)
— Ovladani AT prikazy
— Pozor na odbér, doporucen "vykryvaci" aku

e Samostatny router |
— Poskytuje Ethernet pripojeni (nejcastéji vytvari vlastni sit pomoci NAT a DHCP)
— Automaticky udrzuje spojeni
— Existuji i multi-SIM feSeni pro zalozni spojeni
— Moznost doprogramovani funcionality (typicky Java nebo Python)




IoT a souvisejici

e JoT = Internet of Things
— Zvysuje se podil zarizeni s pripojenim Kk siti
e Ethernet, levné WiFi moduly — pripojeni k routeru
e BlueTooth/nRF pripojeni k "centralni" jednotce/routeru = Gateway
— Ukladani dat, zpracovani, analyza, ...
e VétsSinou stavi na standardnich protokolech
— TCP/IP, Sockets, HTTP, WebServices
— SOAP, REST, JSON

e Sméruje se k M2M (Machine-to-Machine) komunikaci

— Zarizeni si predavaji data autonomné
e Vytapéni domu si "stahne" predpovéd’ pocasi a prizplsobi topnou krivku
planovanym venkovnim teplotam
— Nova paradigmata ukladani dat — noSQL databaze (nerelacni)
e InfluxDB — vhodna pro ukladani sérii dat (méreni) bez definice struktury
e MongoDB — dokumentové orientovana




Mobilni komunikace — "mala data"

e Klasicky modul pro GPRS (a lepsi) komunikaci vyzaduje
trvale pripojeni k BTS a pri komunikaci ma pomerne
velkou spotrebu

e Pro bateriove napajené IoT s celkem malym datovym
tokem existuje (a vyviji se) rada novych technologii
e Pri vybéru nutno zohlednit:
— Pozadovany datovy tok (Cetnost a velikost paket()
— Energetickou narocnost (spotreba)
— Dosah
— Pokryti — operatori nebo vlastni gateway
— DalSi vlastnosti jako zabezpeceni apod.
— Existence vhodnych Cipti/modulll

* Pro bézné technologie je dostupna fada moduld i
vyvojovych kitll + stale probiha intenzivni vyvoj novych
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LoRa (LOng RAnge) — implementace LoRaWAN =

Moduly a kity Siroce dostupné
— Napr. ST B-L072Z-LRWAN1
— Vyuziva moduly Semtech nebo Murata

LoRa sit’ je soucasti konceptu Plzen —
SmartCity

— Podpora studentskych projektt a startupt

Application

MBED

15km volny prostor, 2-5km v zastavbé A
433/868/780/915MHz ™
Uplink az 50 kb/sec (v USA 100k)

Downlink stejny

Stanic na AP — UpLink > 1M, Downlink < 100k
Topologie — hvézda hvézd (gateway s pevnym
pripojenim)



SigFox

Sigfox — francouzska firma

30-50km volny prostor, 10km v zastavbé

868/902MHz

Uplink 100 b/sec pfi 140 zpravach denné (packet 12 bajtd)
Downlink max. 4 zpravy denné po 8 bajtech

Stanic na AP = 1M

Globalni pokryti vcetne roamingu
SigFox zavaden v CR od T-Mobile

R{zné "fady" produktt podle spotfeby/vydrze/...

Napr. Admiral Ivory = "ultralevny bezdratovy Cip v hodnoté
pouhych 20 centd, ktery dokaze skrze Si?fox Erenest primitivni
stavovou zpravu. Potfebuje k tomu jen zlomek energie oproti
klasické komunikaci, takovy Cip na jedno pouziti a po prepoctu za
par korun by tedy mohl b?/t soucasti treba baliku, jehoz odesilatel
se dozvi, ze jste jej rozbalili"




Dalsi ...

e NB-IoT
— Vyuziva LTE infrastruktury a Cast LTE
pasma
— Relativné malo dostupnych HW

e Prvni modul u-Blox

 Quectel déla fadu moduld pro GSM/LTE/..,
— napr. BCM66 (pry) testoval Vodafone v CR

BN NN NNY

e SubGig pasmo (868MHz v Evrope)

— Dash-7 — dokoncena specifikace

— Napr. WizziKit modul pro Nucleo-32
e \/Cetne ethernet gateway




MQTT — Message Queue Telemetry Transport

e Protokol a sada nastrojt pro komunikaci mezi "zarizenimi"
— Zalozeno na TCP/IP, prip. SSL
— Definovana struktura zprav
— Doruceni negarantované/garantované/"prave jednou"
— Zprava pri odpojeni, chybg, ...
— Data v "tématech" definovana textové ve stylu "stromu"

e Napr. home/inside/temperature
e Mozno pouzit filtrovani a zastupny znak #

— Predmétem zpravy (payload) mize byt jakykoliv objekt a broker jej
rozesle presne tak, jak byl odeslan (nejjednodussi je textova

reprezentace)
e Broker @
— Prijima data a poskytuje je prihlasenym stanicim
e Senzor _ EA.
— Poskytuje data "do" brokeru ¢
e Klient R T
— Prihlasi se k odbéru daného typu dat

— MuUze byt i senzorem (posila data = pozadavky)




=< Node RED

MQTT
priklad reseni
e Server (Windows/Linux)
— Musi mit verejnou IP adresu
— Broker napr. Mosquitto
e Vyuziva bézici Apache pro komunikaci
— NodeRED (bézi pod Node.JS)
 Definice pravidel pro preposilani a zpracovani

dat
e Graficka editace i prezentace v prohlizeci

e Obsahuje i "dashboard" s "live" zobrazenim
hodnot .

Tepl
Teplota oty
Igedepeizasticiriboxtemp

e Senzor i klient aplikacné I g ,
— Napr. pro .Net knihovna M2Mqtt o




Primysl 4.0 a smart technologie

e Se zvysujici se automatizaci a robotizaci roste vyznam dat a
komunikace
e Vyuzivani IoT technologii
— Chytré senzory s trvalym (dle moznosti) pripojenim
— Datova ulozisté s moznosti sofistikované analyzy dat
e Nasazeni algoritm& neuronovych siti apod.

Ve finale jde o autonomni komunikaci mezi vyrobnimi "moduly"
s moznosti samostatné optimalizace
— Stroj "si objedna material"

— Stroj "zajisti" nahradu pri preruseni vyroby vlivem planovane
servisni odstavky

— CIovek (programator/systémovy technik/atd.) je pouze na zacatku
= nastavi Uvodni pravidla a procesy
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. Clanky ve Sdélovaci technice od cca druhé piilky roku 2016 ...




Zbyvajici prednasky a cviceni
Ukazky technologii aplikaci
SVICL?:Lle pro Embedded aplikace

10. MicroPython

11. WiFi modul pripojeny k Nucleo-F411 — prenos dat (C
aplikace)

12. Dokonceni semestralni prace

Prednasky
10. tenky klient — dalSi konstrukce ASP.NET
— MasterPage
— GridView, ListView, Repeater
11. Android a C# - realné ukazky pouziti Xamarin
12. WPF — nove vizualni techniky pro Windows aplikace




Konec prednasek 2018/19

Dalsi prednasky mohou byt upraveny —
zatim obsah z minulych let




Prednaska 10 - tenky klient ASP.NET

e MasterPage — spolecné casti stranky
e \lypis dat — hi-level kontejnery
— GridView — vykonna tabulka
e Mnoho parametrt a moznosti

— ListView — orientovano na seznamy
e Mozno koncipovat tabulkové i blokovymi prvky

— Repeater — nejjednodussi kontejner
e Opakované prvky iteraci seznamu

e Nastaveni zdroje dat .DataSource, napojeni
na vnitrni datove struktury .DataBind()




Prednaska 11 — C# a Android

e Xamarin je soucasti VisualStudio 17+
— Drive samostatné XamarinStudio prip. plugin do VS
— Instaluje si zaroven kompletni Android SDK a Java SDK apod.

e (Qdlisna filozofie navrhu vizualniho vzhledu v Androidu
— Vychazi z oddéleni kodu a definice vzhledu (podobné jako WPF)

— Definice vzhledu se mdze liSit podle velikosti obrazovky (fyzické
nebo dle rozliseni)

e Pri volani funkci Android OS dochazi k prekladu na volani Java-
like API = vykonova ztrata

e Pri vyuzivani .Net ob]etku beze ztrat

— Nekteré tfidy jsou "vykonnejsi" nez nativni v Java — podle mereni
napr. String

e Problém s dokumentaci — vétsina prikladl/rad/feSeni mimo
Xamarin dokumentaci je v Java — nutné prevést do C#




Prednaska 12 — ukazky na prani
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