Uloha ¢.2: Korelace, konvoluce , referat: NOREF

Ukol &.1: Autokorelaéni funkce
Prostudujte korela¢ni funkci v Matlabu a podrobte analyze nékteré vybrané sekvence dat.

Korela¢ni analyza : jedné funkce — autokorelace - >> autocorr()
vice funkci — vzdjemnd korelace - >> crosscorr(), xcorr()

Nize uvedené signaly podrobte korelacni analyze.
Ziskané grafické vysledky interpretujte.

1) Nahodny (bily) Sum
Vygenerujte sekvenci ndhodného Sumu o 20, 250 a 2000 prvcich.
Ke generovani pouzijte funkci >>rand() a >> randn().

2) Harmonicky signal
Vygenerujte harmonicky signél o 20,250 a 2000 prvcich.
Volte fs/f celé / racionalni ¢islo, fs = 500 Hz, N (pocet vzorkli na periodu) volte cca
10.

3) Harmonicky signal + Sum
Smichejte vstupni sekvence z bodti 1 a 2 a proved'te stejné vypocty.

Jaka je jednostranna vykonova spektralni hustota (nacrtnout) ?

Ukol &.2: Vzijemna korelace - Zpracovani radarovych signali

Podle ndvodu na tabuli proved’te korelaci vysilaného a pfijimaného signalu. Volte 2 typy
signali - nemodulovany a modulovany kédem Barker13. Diskutujte zavéry.



Ukol &.3: Konvoluce

Na zakladé¢ ziskanych znalosti popisu LTI systému, definujte relaci vstupu a vystupu systému.
Linearni konvoluce >> conv()

Prostudujte funkci conv()
a) M¢éjme sekvence x1(n) a x2(n) dané takto:
x1 =u(n) —u(n-L-1); kde L =8
x2 =u(n) — u(n-N-1); kde poprvé N = 4, podruhé¢ N = L.
- proved’te konvoluci danych signalt a vysledky vykreslete.
- jaké je délka vysledné odezvy (konvoluce)?
- ovéite komutativnost konvoluce.

b) M¢jme systém jehoz impulsni odezva je h(n) =[00.51 1 0.5 0 ]; n>=0.

- jak lze zjistit impulsni odezvu?

- zjistéte, zda je tento systém stabilni

- zjistéte odezvu na jednotkovy skok takového systému

- je tento systém kauzalni?

- do daného systému pust'te harmonicky signal o normované kruhové frekvenci
0.1 [rad] a 0.66*pi [rad].

- vysledky znazornéte. Co pozorujete?



