Uloha ¢.5: referat: ANO
Vliv geometrického mista korenii na frekvencni odezvu filtru
Zadani:

1) Prostudujte a popiste funkci ptikazt v MATLABU:
Freqz(.), Poly(.), Roots(.), Abs(.), Angle(.), Phase(.), Semilogx(.), Min(.),
Max(.), Cumsum(.), log10(.), zplane(.)
na jednoduchém ptikladu filtru s kone¢nou impulsni odezvou
danou bodem 2.

2) Ptikladem filtru s kone¢nou impulsni odezvou berte systém, jehoz impulsni odezva
je definovana:

h(n) =

a) vyjadrete systémovou funkci H(z) a stanovte oblast konvergence v rovin¢ Z

b) spoctéte nuly H(z) — pomoci Matlabu

c) ma tato funkce poly? Pokud ano, kde a kolik

d) zakreslete nuly a pély do roviny Z

e) odvodte frekvencni odezvu z polohy nul a polil - ptiblizné

f) nakres ovéite vypoctem v Matlabu, vypocet proved’te ve 128 bodech
stejnomérné rozmisténych po horni poloviné jednotkové kruznice.

g) vykreslete amplitudovou a fazovou frekvencni charakteristiku v linedrnich i
logaritmickych soufadnicich (tzv. Bodeho diagram)

h) vSimnéte si zesileni filtru a uréete jej z Bodeho diagramu (piip. z amplitudové
frekvencni charakteristiky)

Navod:

Kbodima .. e:

Aplikovat obecny vztah pro Z transformaci na zadanou funkci h(n) a soucet vyjadfit
souctem geometrické fady.Z Citatele ziskdme nuly systémové funkce, ze jmenovatele
poly systémové funkce.

K bodu f:

Vyjadreni impulsni odezvy filtru pomoci delta funkci posunutych v case. Ziskanou
formuli pfimo pfevést pomoci vlastnosti Z transformace do Z roviny. Srovnanim
vysledku s funkcei freqz v Matlabu vidime, ze v tomto pfipad¢€ jsou prvky impulsni
odezvy piimo koeficienty polynomu B(z).

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o FIR filtr, jsou koeficienty polynomu A(z) nulové, tzn.
filtr nemé zpétnou vazbu.

Po vypoctu proved’te vykresleni amplitudové a fazové charakteristiky pomoci funkci
abs a angle(pfip. phase), dale semilogx, a ptevodu abs(H) na vyjadieni

v logaritmickém tvaru.

3) Syntetizujte jednoduché filtry dané poly,urcete stabilitu a vykreslete frekv. charku.
a)pl =098 b)p2=1.01 ¢)p3,4=0.67+-0.67j

4) Urcete prenos systému H(z) a frekvencni vlastnosti:
y(n) = 2x(n-1) —3x(n-3) -0.81y(n-2) —0.84y(n-4)



