Uloha ¢.6:  Simulink, zpracovani zvuku, referat: NE
Simulink

Simulink je program pro simulaci a modelovani dynamickych systému, ktery vyuziva
algoritmy Matlabu pro numerické feSeni nelinearnich diferencidlnich rovnic. Poskytuje
uzivateli moznost rychle a snadno vytvaret modely dynamickych soustav ve formé blokovych
schémat a rovnic.

Priklad:

Prostudujte zékladni knihovny dod4dvané se Simulinkem. Specialn¢ knihovnu Simulink, a jeji
bloky ,,Discrete®, ,,Sinks*, ,,Source* a ,,Nonlinear*.

Pomoci téchto bloki se pokuste sestavit zakladni fetézec ¢islicového zpracovani signali.

Tj. : Zdroj signalu(chirp/file/mikrofon) — ADP — DSP — DAP — vystup (file/repro)

Vypracovani:
e Pro analyzu frekvencnich vlastnosti systému volte nejprve vstupni signal chirp(), pro

dalsi pokusy mozno volit vygenerovany soubor z prosttedi Matlabu, pfipadné
navzorkovany zvuk/hlas z mikrofonu.

e Kwvili omezeni aliasingu je nutné zatadit analogovy filtr pfed ADP.

e Model ADP je nutno vytvoftit pomoci tvarovace nultého fadu (ktery urcuje vzorkovaci
kmitocet) a kvantizéru (udavajici pocet biti prevodniku).

e Dalsi moduly (bloky) pak jiz maji vzorkovai kmitocet zdédény (inherited), tj. nutno
v kazdém dal§im bloku (pokud uvedeno) zvolit vzorkovaci frekvenci s islem ,,-1°.

e Jako DSP pouzijte ¢islicovy filtr NRDF/FIR, ktery navrhnéte pouzitim funkce sinc(),
ptipadné pouzijte navrhovou metodu Fourierovych fad, implementovanou do funkce

firl().

e Model DAP se opét sklada z tvarovace nultého fadu (v tomto piipade se zdédénou
frekvenci)

e Kwvili vlastnostem DAP je vystup nutno dale filtrovat tzv. rekonstrukénim filtrem.
Opét jeho povaha analogova.



Nékolik prikladi:
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Priklad diskrétné spojitého systému : sigma delta modulator

Soubor: sdadp1.mdl
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Zpracovani zvuku

1. Postupujte podle navodu na tabuli a analyzujte v ¢asové i frekvencéni oblasti rizné
typy vzorkl zvuk.

2. Pro dany typ souboru (morse.wav) analyzujte frekvencni spektrum, rozhodnéte o
poctu dominantnich frekvenci a proved'te jejich identifikaci (fft)

3. Pomoci metody Fourierovych fad (firl()) navrhnéte diskrétni Cislicovy filtr typu
NRDF, provedte jeho analyzu v ¢asové i frekvencni oblasti a vygenerujte
koeficienty h(n). Typ propusti a frekvenc¢ni pasmo volte podle analyzovaného
signalu (morse.wav) tak, aby doslo k odfiltrovani jednoho z dominantnich
kmito&td obsaZenych v signalu.

4. Provedte filtraci a diskutujte vysledky.



