Uloha ¢. 7:  referat : NE

Operace s Cisly

Zékladni operace v DSP: scitani, nasobeni a zpozdéni.
Polyadicka soustava

Z= + Zaiz‘i; a, €{0,l.z—1} Binarni soustava: z=2;

o Zobrazeni v pevné radové Carce (fix point)
Zobrazeni int (fix.point, two’s complement integer) se nepouziva — problémy pii nasobeni i
s¢itani.
V DSP vyjadieni pomoci zlomk: fixed point, two’s complement fractions.
Format: vétSinou Q15 tj. 16 bit. systém, 1 znaménkovy bit, 15 bith pro ¢islo ve formé zlomku
X =0.110 0000 0000 0000
Zobrazitelna &isla : lezi mezi <-1 .. 1-2°B >; kde B je podet bitdl reprezentujici &islo.
Table12.3 A comparison of two’s complement and offset binary number systems for a
4-bit wordlength.

Decimal Two's Offset

Number fractions complement binary
7 7/8 0111 1111

6 7/8 0110 1110
5 5/8 0101 1101
4 4/8 0100 1100
3 3/8 0011 1011
2 2/8 0010 1010
1 1/8 0001 1001

0 0 0000 1000
-1 —-1/8 1111 0111
-2 -2/8 1110 0110
-3 -3/8 1101 0101
—4 —4/8 1100 0100
-5 -5/8 1011 0011
-6 -6/8 1010 0010
-7 -7/8 1001 0001
-8 -1 1000 0000

Dvojkovy doplnék zobrazuje kladna &isla v prrimém binarnim kédu (zachovava)!
Existuje a hojné se pouziva tzv. posunuty binarni kod (offset binary), zvlasté u AD a DA
pfevodnikt => nutny pfevod na dvojkovy dopln&k a zpét pouhou zménou MSB bitu.
Vsimnéte si tvorby a reprezentace zaporného Cisla ve dvojkovem doplitku.
Pt: vyjadrete zaporné Cislo —131 v:

a) pfimém kodu

b) inverznim kédu

c) dvojkovém doplnku
Piesnost v pevné fadové Carce:
B bity mohu reprezentovat pouze 28 rliznych hodnot s piesnosti 2B .
Jaka je relace k desitkovému ¢islu?
Méjme zlomkové ¢islo X majici d &islic. Jeho piesnost je pak dana +0.5x27¢.
Budeme-li reprezentovat stejné Cislo v bindrnim tvaru pomoci B bitd,
pak pfesnost je £0.5x27%.

Tj. B=d *log, 10 =3.3d biti.
Pt: x = 0.23456 D => na ptesnou reprezentaci potiebuji 3.3x5 = 17 bitl.



Table 12.4 Relationship between the number of bits and ac-
curacies in decimal digits.

Number of bits Accuracy (number of decimal digits)
7 2.1
8 2.4

10 3

12 3.6
14 4.2
15 4.5
16 4.8
18 5.4
20 6.1
23 7.0
24 7.3
64 19.4

Pt. Reprezentujte desitkové ¢islo 0.95624 jako

a) Cislo ve formatu Q3

b) cislo ve formatu Q4

¢) porovnejte chybu zobrazeni

d) urcete pocet bitli pro zachovani presnosti desitkového ¢isla

Navod pro a,b: nasobit ¢islem 28

Tj. 0.95624 * 23 = 7.64992, po zaokrouhleni 7 = 0111B (nejvyssi zobrazitelné ¢islo v Q3)
Chyba: 0.64992/2% = 0.08124.

Pt: Ndsobeni :vynasobte 2 ¢isla reprezentovana jako zlomky 0.5625 jako Q4 format.

Pi: Scitani : sectéte 2 Cisla reprezentovana ve formé dvojk. dopliku:
A =00011001b
B=0110110101111101b

Pt: Sectéte ¢isla—0.25 a 0.75

o Zobrazeni v pohyblivé iadové Carce (float) IEEE 754

F=s*Mx2F

Forma : M = 1.xxxxxxxx

Exponent : E kod s posunutou nulou => tj. pii zapisu/Cteni nutno piicitat / odecitat Cislo
7F/3FF pro zobrazeni v jednoduché/dvojité piesnosti.

a) jednoducha piesnost (single precision) 32bitii — S, E 8 bitil, M 23 bith
b) dvojita ptesnost (double precision) 64 bith - S, E 11 biti, M 52 bith
Pteved’te na desitkovy tvar Cisla (float, single precision):
1) F=41480000 H
2) F=C1480000 H
3) F=BEA00000 H

Pieved’te v Matlabu binarni vypis Ludolf. ¢isla na dekadické (s piesnosti 24).



