
Úloha  č.8     referát: ANO 
 
Vliv konečné posloupnosti přenosové funkce a jejího tvaru na vlastnosti výstupního signálu. 
 
1.  Pozorujte vliv změn vzorkovací periody (délky sekvence) na vznik Gibbsových oscilací. 
 Jako přenosovou funkci použijte funkci SINC se zlomem v polovině Nyquistova kmitočtu.  
 (0.5 *sinc(0.5*(-t/2:+t/2)). Kde t je vektor délky přenosové funkce. Volte t v intervalu  
 od 10 do 100. Výstupní signály zobrazujte jako sekvence v lineárních souřadnicích v  
 obou osách. 
 
2. Pro stejnou přenosovou funkci s 51 (tj. t=50) prvky pozorujte potlačení vlivu konečné sekvence 
 pomocí úpravy tvaru přenosové funkce daným typem “okna”. Pro zobrazení výstupního  
 signálu v kmitočtové oblasti využijte funkci FREQZ s hustotou zobrazení 512 bodů. 
 Zobrazte též tvar přenosové funkce upravené zadaným typem “okna” v časové oblasti. 
 Amplitudu v kmitočtové oblasti  zobrazujte v logaritmických souřadnicích. 
 Pro zobrazení obou průběhů současně využijte funkci SUBPLOT. 
   
 Zadané typy oken: 
     Bartlett()   - Bartlett window.   Blackman()   - Blackman window,    boxcar()  - Rectangular window. 

    chebwin() - Chebyshev window.   hamming()  - Hamming window,   hanning()    - Hanning window. 
    Kaiser()     - Kaiser window,    triang()    - Triangular window. 
 

3.           Pro názornost proveďte  frekv.analýzu jednoho z časových oken a porovnejte ji s výsledky v Tab.7.1 
 
Vypracování: 
 
Add 1)      

- jedná se o úkol, při kterém se pozoruje vliv délky filtru na kvalitu aproximace frekvenční charky, 
pozorování zvlnění v propustném a nepropustném pásmu filtru vlivem Gibbsových oscilací 

- popsat vznik Gibbsových oscilací 
- prostudovat fci sinc() , uvědomit si vztah navrhované funkce k přenosové funkci systému 
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impulsní odezvy ); M :  řád filtru 
- generovat 3 různé přenos.funkce pro 3 různá t , zamyslet se nad odezvou filtru v čas.oblasti -délka 
- pozorovat frekvenční ch. v log.souřadnících (užitím fce freqz např.) a dále v lin.souřadnicích – 

pozorování zvlnění v propustném pásmu 
Add 2) 

- v tomto úkolu se pozoruje změna přechodového pásma a útlumu v nepropustném pásmu 
navrženého filtru s 51 koeficienty a zlomovou frekvencí 0.5pi [rad] z předchozího bodu  

- okno se aplikuje v časové oblasti násobením s koeficienty filtru, tj.  h = hn.*wr - zobrazte 
- jako referenci berte samotný navržený filtr pomocí fce sinc, který je navržen obdélníkovým oknem 

(tj. každý člen je váhován váhou 1, tzn. beze změn v amplitudě) 
- analýzu provádějte pomocí výpočtu frekv.chrakteristiky (ze systémové funkce) na alespoň 512 

bodech (frekvencích) 
- pozorujte (odečtem z grafu) změnu přechodového pásma filtru a změnu útlumu (velikost 

postranních laloků) 
- jako vodítko použijte tabulky a obrázky dodané k zadání 

Add 3) 
- zde je pro názornost provedena frekvenční analýza samotných oken tak jak ukazuje obr.7.36 
- předchozí bod ukazoval aplikace oken na filtry (viz tab. 7.2)  
- postup:  vygenerovat v čase příslušné okno (vybrat pouze jedno), podrobit výpočtu fft alespoň na 

512 bodech 
- odečtem z grafu porovnat s obr.7.36 a Tab.7.1 

- pozor na normování okna při fft analýze: členy nutno normovat ∑
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zisku na 0dB) 
- jinak (při použití) se samozřejmě okno nenormuje, je normováno s max. váhou =1. 

 
Př:  Návrh DP, fvz=8kHz, M=41. Pomocí Tab. 7.2 vypočtěte šířku přechod.pásma a útlum při použití  
       obdélníkového a Hammingova okna.  
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