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Obsah predmétu

* Nejpouzivanejsi metody CZS
- konvoluce
- Cislicova filtrace
- diskretni transformace
- korelace



Obsah predmétu

e Rozbor navazujiciho HW
- AD prevodniky
- DA prevodniky
- analogoveé vstupni a vystupni filtry
- sumy, jittery



Obsah predmétu

e Teoreticke partie
- vzorkovaci teorém
- Z-transformace
- nuly a poly systemu
- diskrétni Fourierova transformace
- spektralni analyza



Obsah predmétu

 Vlastni digitalni signalove procesory (DSP)
- architektura
- aritmetika
- zpusoby zobrazeni
- vypocetni nelinearity
- rychlosti



Obsah predmétu

* Vybrane aplikace CZS
- digitalni zaznamnik zvuku
- DTMF filtry
- Cislicove oscilatory
- Goertzel



Pouzivané nastroje

« MATLAB
e PrekladaC Motoroly (Freescale) 68HC16
e Piekladac¢ TI TMS320C54x (DSP)




Ziskané znalosti

Schopnost navrhu uceleneho systému vyuzivajici
CZS
Navrh cislicovych filtru

Znalost a aplikace algoritmu Cislicového
zpracovani signalu
- pouzitim programu MATLAB/GNU Octave
- vV realném procesoru
Souvislosti prechodu z ¢asove do frekvencni
oblasti a zpét — Fourierova t. a jeji pouziti,
spektralni analyza signalu
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Trochu historie ...

1746 — vyzkum kapacitance a atmosfeérické
elektfiny (W.Gilbert 1544-1603)

1800 - identifikace + a - naboje,
A.Volta 1. Baterie

1817 — pozorovani divného chovani selénu

1824 — 1zolovan pomérné Cisty kiemik
Indukce, 1. dynamo, telegrafie

1864 — J.C.Maxwell — teorie elmag.pole



Trochu historie ...

1892 — N.Tesla 1.stfidavy motor

1900 - vakuova tetroda, rozvoj telegrafie
1920 - radio

1946 — PN prechod, ENIAK

1947 — Schockley: tranzistorovy jev
1962 — prvni integrovany obvod

1965 - rozvoj technologii do té miry, kdy 10
schopny zpracovavat vétsi mnozstvi dat



Soucasnost a budoucnost ...

1971 — technologie 10 um

2000 — technologie 70 nm

2006 - technologie 45 nm

2010 — technologie 32 nm (Core 17), 22nm
2014 — 16nm (14nm) Broadwell

2018 — 7nm iPhone Xs (Apple Al12, 7/mld T, 64b ARM
SoC ) — obrovsky skok (91.2 MTr / mm2)

2020 — 5nm (spol. TSMC) 171.3MTr/mm2 (+87%)
2022 — Q3 ohlaseni 3nm, vyvinuta tech.1nm-2025
Nanokrystaly (pamét’.medium)

Molekularni pocitace (DNA, protein, polymery)

Kvantovée pocitace



Soucasnost a budoucnost ...

e Pocet tranzistorti na 1 cm?2
- procesory: 100-1000 mil.
(A12 Bionic: 6.9mld / 83mm?)
- paméti: 1 mld a vice

Rockuv zdkon:

Investice do novych zarizeni se zvySuji
dvakrat kazdé 4 roky (TSMC, 5nm, 2020 ?)
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