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« Standardni test (program) slouzici k
hodnoceni vykonu pocitacoveho systemu
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K cemu je to dobreé

Porovnani systému
— Mam oba k dispozici, ktery je lepSi?
Vhodné nastaveni systému
— Jaka konfigurace vede k lepSimu vyuziti?
Nalezeni uzkych mist
— Kde ma smysl systém vylepSovat?
Popis systému (nalezeni klicovych parametri)
— Jak mam systém simulovat (modelovat), kdyz ho nechci rozbit?
Planovani kapacity
— Kolik uzivatelt systém zvladne obslouzit?
Predpovidani
— Kdy systém selze?
— Co se stane kdyz se zméni pocet uzivatell nebo jejich chovani?
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Co se da merit

Rychlost
— Doba odezvy (,za jak dlouho je uloha zpracovana?")
— (M)IPS / FLOPS
— Pocet operaci potfenych k ziskani vysledku
Spolehlivost
— Pravdépodobnost chyby (,jak ¢asto se to rozbije?")
— Stfedni doba do poruchy - MTTF
Dostupnost a prichodnost
— Trvani udalosti, Cas mezi udalostmi (obsluhami / poruchami)
— pps (pocet paketd za sekundu)
— Pomeér doby kdy je systém schopen pfijimat pozadavky
Cena
— Naklady na transakci (,kolik me stoji jeden SELECT?")
— Spotreba, tepelny vykon, ...
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Zatez
 V markovském modelu elementarniho SHO 2 Cisla
Ay H ( )
—

— Prichody pozadavku
— Rychlost obsluhy

- Lze snadno popsat nekolika Cisly

« U benchmarku podle typu
— Obecné uloha kterou musi systém zpracovat
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Zakladni vlastnosti

Podobné jako pri fyzikalnim experimentu

Opakovatelnost
— dobre definovany vychozi stav a podminky experimentu

— Schopnost reprodukovat vSechny potfebné vstupy a
Interakce
(nemusi byt uplné snadné)

— Eliminace vnéjSich (nahodnych) vlivd

Meritelny vysledek
— pozor na to co méfi doopravdy
— muze byt problém napf. u grafiky
— Na Cem zavisi vysledek?
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Zakladni deleni

* Od nejpresnegjsich k nejsnaze
iImplementovatelnym

1. Program kvuli kterému testujeme
2. Realné programy (nejlépe podobné tomu

prococ
Jadra (k
Syntetic

o & W

nceme testovat)
iCové Casti realnych programu)
Ke benchmarky

Specifické algoritmy - hracky
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Zakladni deleni — realneé programy

Lze testovat s tim co
ma byt doopravdy
pouzito

testu a volba zatéze,
volba metriky

Problém srovnavani
vice testovanych
systému
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Zakladni deleni — specialni
programy

Zvlastni aplikace

— Bankovni databaze
— Rezervacni systemy
— Védecke vypocCty

Testy HW

— 1/O operace
— Vykon site
— Testy pameéti

Vysokourovnova definice
- je snadné je konfigurovat a aplikovat na ruzné architektury
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Zakladni deleni — synteticke

benchmarky

Definovana sada instrukci

— Zalozené obvykle na nejaké statistice
programu

Velké mnozstvi srovnavacich dat

Presna predstava o tom co se vlastne testuje
Nemuseji odpovidat realite

— Zalezi na zdroji pro statistiku

Riziko pfizpusobenych optimalizaci
prekladacCe

- dSA
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Zakladni deleni — specificke
algoritmy

 Néco, co dostatecné
zatizi pocitac

 Hlavné testovani
CPU
— Vlivy cache pameti

* Velky vliv prekladacCe

— Mohou testovat A
prekladaC¢ misto HW
na kterém program
bézi

I
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Prehled oblibenych benchmarku

Zamereno na testovani hardware
— Pro SW se daji obecné benchmarky vytvorit jen
obtizné
— Existuji pro spemahzovane programy — prekladace,
solvery, virtualni stroje, .

Starsi benchmarky mohou nabidnout vétSi rozsah
srovnani

— Otazka je co ale srovnavaji
— Riziko zmanipulovanych vysledku

Nasleduji kristalové koule
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VSP - Benchmarkovani (testovani vykonnosti HW a
SW)
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Ackermanova funkce

Absurdne rychle rostouci
rekurzivni funkce dvou
parametru
A(1,1)=3
A(2,1) =5
A(3,1) =13
A(4, 1) = 65533
A(4,2) se nevejde na
obrazovku
Test schopnosti prekladace
optimalizovat rekurzi

— Nelze pfevést na

jednoduchy cyklus (jako
faktorial)

YVVVVY
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n+1 m=1
Al m) = Al — 11 (2= MNand(n =0
Alpme =1, Az, e =10 (> Nand (n =)

At

IT MEANS CALLING THE ACKERMANN FUNCTION
WITH GRAHAMS NUMBER AS THE ARGUMENTS
JUST TO HORRIFY MATHEMATCIANS.

A(3.9) = ?w

T ME'aNS INSTINCTIVELY CONSTRUCTING RULES
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Whetstone (1972)

Sada instrukci podle

statistiky pro

vedeckeé programy
Aritmetika v plovouci

radoveé carce
Pocet instrukci
benchmarku za

sekundu (M(W)IPS)

Zavisi na kvalité
prekladace

Frekvence MFLOPS
(MHz2)

Pentlum

Pentium

Pentium
4

Athlon 4

Core 2
Duo M

Corei7
930

Zdroj: http://www.roylongbottom.org.uk/whetstone.htm
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1700

2052

3678

1533
1830

3066

726

1342

1193
1557

2790

183

327

253
381

667
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Dhrystone (1984)

Frekvence | Opt. NoOpt.
(MHz) DMIPS DMIPS

Sada instrukci

— Operace s celymi

Cisly

— Instrukce skoku,

volani procedur
* Meri pocet

probéhnutych cyklu

za vterinu nebo
(DMIPS

Pentium
4

Pentium
4

Pentium
4

Athlon 4

Core 2
Duo M

Corei7
930

1900

1862

3066

1600
1830

3066

2003

3933

4012

2830
4952

8684

975

S
w
g

1004
966

1661

Zdroj: http://www.roylongbottom.org.uk/dhrystone%20results.htm
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CoreMark (2009)

o Frekvence | Vlakna | CoreMark

za Dhrystone

— Zpracovani
seznamu

— Maticove operace 3060
— Konecny automat ;5,5

— Vypocer CRC
Vlastni score

Core2 Duo 1596 5115.18
Pentium M 2000 1 5298.00
760

Core i7 950 3060 8 48343.68
Athlon 64 2100 1 8918.62
2100

Phenom I 3200 6 73233.25
X6 1090T

3200

Zdroj: http://www.coremark.org/benchmark/

(ms
e MH 1}SOUUOYAA 1UBAO}S3]) IuBAO}IBWIYDUDY - dSA

10.11.2015

17




LINPACK (1983)

Reseni soustavy
linearnich rovnic

Gaussovou Tianhe-2
eliminaci Titan
— v plovouci radoveé K ;
— puvodné matice
100 * 100 prvkad, Tianhe-1A
nyni i vetsi, podle
potieby Jaguar Cray
XT5-HE
Pouzivan pro Nebulae

hodnoceni TOP500

— seznam aktualné  Tsubame 2.0
nejvykonngjsich

pocitacu

10.11.2015

Cina 3120 000
USA 560 640
Japonsko 548 352

Cina 186 368
USA 224 162
Cina 120 640
Japonsko 73 278

Zdroj: http://www.top500.org/

33 862
17 590
8162

2566
1759

1271
1192

Polita st Jadra | TFlops
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Debit/Credit (1975)

Zakladni idea pro
testovani DB serveru

— puvodné pro SW serveru

Testovani zpracovani
transakci

V kazdé transakci zapis
do 4 souborl (dnes 4
tabulek)

Definice na vysoké
urovni

Vypocet ceny za jednu
transakci

Banka

Pobocka

Pobocka

Pokladna

Pokladna

10.11.2015

Pokladna

Pobocka

Pokladna

Pokladna
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TPC-C V5 (a daldi TCP-X)

Moderni verze testl
databazi (transakcnich

systému)

Zohlednuje velikost

databaze
Pocet transakci za

minutu (tpmC), cena

za transakci

— MEéfi po pevnou dobu (2

hodiny)

Vytvarené skupinou

TPC

Systém Vykon Cena/
(tpmC) transakce

Oracle SPARC 30249688 1,01 USD
SuperCluster

IBM Power 10 366 254 1,38 USD
Server 9179

Sun SPARC 7646 486 2,36 USD
T5440 Server

IBM Power 6 085166 2,81 USD
Server 9119

HP Integrity 4092799 2,93USD
Superdome
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TPC — Systéemy po podporu

rozhodovani

e TPC-H
— Ad-hoc dotazy, neni mozné se na ne pripravit predem
e TPC-R
— Dopfedu znamé dotazy, je mozné optimalizovat DB
— Nelze pouzit predpocCitané vysledky (obsahuje |
updaty DB)
* Dve metriky

— Power metrics — rychlost pfi obsluze jednoho
uzivatele

— Throughput metrics — poCet dotazu zodpovézenych
za hodinu pri praci si nekolika uzivateli paralelne
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TPC — dalsi benchmarky

« TPC-W
— Simulace aktivity obchodniho serveru s
webovym rozhranim

— Metrikou pocCet obslouzenych pozadavku za
sekundu

« TPC-E
— Simulace firmy obchodujici s cennymi papiry
— Komunikace se zakazniky a s burzou
— Metrikou pocet pozadavku za vtefinu
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SPEC Suite

« Sada ruznych realnych
programu
poskytnutych jako
benchmarky

« Testovani ruznych
komponent / vlastnosti
pocitacCe

— CPU, GPU, RAM
— MPI (paralelismus)
— Weboveé servery
— Spotreba
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Soucasny SPEC Suite

CINT2006

« Perlinterpret

« Zip komprese

« PrekladacC C

Al pro Go

 Reseni linearnich rovnic
« Komprese videa

e Zpracovani XML

10.11.2015

CFP2006

* Model proudéni kapalin

* Model dynamiky molekul

- Res$eni Einsteinovych
rovnic

* Modelovani proteinu

« Ray-tracing

* Modelovani pocasi

* Rozpoznavani feci
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SPEC JVM2008

Testovani vykonu JRE — pro ruzné
Implementace Javy

Simuluje chod realnych aplikaci

Start JRE
Prekladac

Derby (transakcni DB)

Sifrovani
MPEG/audio
XML transformace

10.11.2015

Scimark (float aritmetika)
Sifrovani (RSA, AES,
podpis)

Serializace

Sunflow (vykreslovani)
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SPECjbb 2015

« Testovani Java serveru

— Komb
o 3 vrstvy,

Inace JRE a HW
kazda ,muze byt ve vlastnim JVM

— Controller — 1 instance
* fidi béh benchmarku, shromazduje vysledky

— Trans

action injector

* generuje pozadavky pro server (vytvari zatéz)

« Mu

ze existovat nekolik instanci zatezujicich jeden server

— Backend
« vlastni server (model obchodu s pokladnami, dodavateli,

« Mu

)

ze existovat nekolik instanci komunikujicich mezi sebou
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PCMark7 (2011)
U [RAM |Skére _

Komercni, spoleCnost
Futuremark

Testy pro domaci

vyuziti PC
Vlastni metrika (skore)
pro kazdou verzi

7 testu

Komprese videa
Pouziti internetu
Vykon disku

Intel Core 2 Duo 2x 1
E8500 (3,16 GHz) GB

Intel Core i7-980X 3x 2
(3,33@3,8 GHz) GB

AMD Athlon Il 2 GB
X2 250 (3,0 GHz)

Intel Celeron E1600 2x1
(2,4 GHz) GB
Phenom Il X6 4x 4

1090T (3,2 GHz) GB

Zdroj: http://extrahardware.cnews.cz
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2203

3913

3059

1356

2596
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3DMark11 (2010)

Komeréni,
spolecCnost
Futuremark

Testovani vykonu
grafické karty a cpu,
zaméfené na PC hry Sl
Ruzné verze podle i
verze DirectX

Vlastni metrika
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SYSMark (2014)

Frekvence | SYSMark
(GHz)

Sada upravenych §
verzi skutecnych

] Intel Core
prog ramu i5-2500T
— Office Intel Core
B PrOdUkty Adobe i5-2390T
L0 Intel Core

— Prohlizece i5-2310
— Komprese Intel Core

Pro rl‘]zné verze i3-2120
WindOWS Intel Core

i3-2100

10.11.2015

2 2,7
4 2,9
2 3,3
2 3,1

Zdroj: http://www.xbitlabs.com

135

160

133

120
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Navrh experimentu

* Cil: s minimalnim usilim ziskat maximum
informaci

* Presny popis zateze a posloupnosti
kroku, aby byl opakovatelny pro vSechny
testované stroje

« Vedecky experiement:
— Meritelny
— Opakovatelny
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Zakladni pojmy

Systém
— Souhrn veskerého pouzitého hardware a
software

Uzivatel

— Entita ktera systém vyuziva (ne nutné Clovek)

Metrika

— Kritérium zvolené pro hodnoceni kvality nebo
porovnani systému

Zatez

— Pozadavky zasilané uzivateli systému (mohou
byt znacné variabilni)

10.11.2015
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Mozne postupy

Mereni

— Spusténi programu na realném HW a sledovani
vysledku (nap¥. doby vypoctu)

Analyticky model

— Popis systému matematickym aparatem a vypocet
parametru a vlastnosti (napf. markovské modely)

Simulace

— Popis systemu simulacnim modelem a mereni
vlastnosti v simulaci

Nevérte nicemu dokud nemate alespon odhad i jinou
metodou!!!

10.11.2015
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Urcéeni cilu

* Vlymezeni systému a cilu

* Volba testu a interpretace vysledku zavisi na

cili

napr.

1. 2 CPU, chci vedét jak se zméni doba

odezvy pro uzivatele

2. 2 CPU, chci vedét které ma vykonnejsi

ALU

10.11.2015
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Priklad

« Pokladni systém:

Uzivatelé = prodejci
Ukladaji se uctenky
V DB informace o zbozi

- pokladny musi provadet
aktualizace

Pro kazdou firmu viastni DB

« Technologie:

Server — Tomcat
+ REST API
- bezstavové sluzby

Automaticka serializace a
deserializace dat

DB — PostgreSQL
Zabezpeceni pfes SSL

10.11.2015

Tomcat

DB2

Databaze
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Popis sluzeb

Sluzby

« Prenos paketu siti

« Databaze odpovida na
polozené dotazy

« CPU provadi vypocet

Vysledky

Ztracené / zpozdéné
pakety ...

Dotaz se neprovede v
dusledku deadlocku ...

Vypocet trva moc dlouho

« Urcit co je jeste prijatelné
« Seznam se hodi pri priprave zatéze a volbeée

metriky

10.11.2015
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Popis sluzeb - priklad

Sluzby (REST) Vysledky

Odeslani uctenky * Potvrzeni / odmitnuti
— Neautorizované pripojeni
— Pretizeny server

Ziskani aktualizace » Ziskani dat / bez odpovédi

Aktualizace probéhne uspésné alespon 1 za x minut
Uétenka zpracovana do 10 sekund
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Volba metriky

« Co nas doopravdy zajima na mereném systému?
— Rychlost (vypocet / doba odezvy)
— Presnost
— Dostupnost sluzby
— Cena za transakci / vypocCet
— Spotreba

* Nebojte se pridavat nebo ubirat, kdyz
neodhadnete vse potrebné na zacatku

« Pokryjte vSechny dulezité aspekty

- dSA

(ms
e MH 13SOUUOYAA 1UBAO}SS]) IuBAO}JBWIYOUDY

10.11.2015

38




Systém

Volba metriky

A

PozZadavky
uzivateld

Cas
(doba odezvy)

Spravné

Pratok
(pocet pozadavku)

PFijaty

Chybné

Zdroje
(vyuziti)

Pravdépodobnost
chyby

Nepfijaty
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/\ /uf“g

Doba mezi
chybami

Trvani
udalosti (duvodu)

Doba mezi
udalostmi (duvody)
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Typicke metriky - Cas

<
(2]

T

w

Uzivatel zaCne Uzivatel Systém zaCne  System Systém  Uzivatel zacne §
zadavat odesle zpracovavat zatne dokon&i  zadavat dalSi 3
pozadavek poZadavek pozadavek  odpovidat odpoved poZadavek ‘-}’r
(o)

<

' ' $ * * ‘g i
éas Reakeni | 2%
doba | =2

<

Doba S

odezvy | <

Doba S

odezvy |l N

=

-

=

Q
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Typicke metriky - kapacita

« Nominalni (maximalni) kapacita

— Maximum dosazitelné v idealnich
podminkach

* Vyuzitelna kapacita

— Maximum dosazitelné se zachovanim
pozadovane doby odezvy

« Zlomova kapacita
— Zatéz pri které doba zustava velmi nizka

10.11.2015
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Typicke metriky - kapacita

A
______ ‘e __1______Nominalni
i | kapacita
Pritok 7 i
pozadavku S |
d I
/.~ I Zlomova ' Vyuzitelna
/" I'kapacita ' kapacita
] ] .
Zatéez
A
I |
| |
| |
Doba | |
odezvy | " Maximalni
: | prijatelna
l | doba odezvy
|
| | .

Zatez
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Typicke metriky - vykon

Doba zpracovani (obratky)

— Pro davkové ulohy — jak dlouho trva vypocet od
zadani do vraceni vysledku

« Zrychleni

— Pro paralelismus — pomeér doby odezvy
paralelizované ulohy a neparalelizované

Prutok

— Pocet pozadavku za jednotku Casu
- Ulohy (transakce, davky ...) za vtefinu
 MIPS (Meaningless Indicator of Processor speed), FLOPS

» Pakety za vterinu

(ms
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Typicke metriky - vykon

« Efektivita
— Pomer vyuzitelné a nominalni kapacity

— Pomer zpracovani vykonu na n
procesorech proti vykonu na jednom

* Vyuzitelnost

— Podil casu kdy jsou zdroje vyuzity ke
zpracovani ulohy

10.11.2015
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Typickeé metriky - spolehlivost

« Spolehlivost

— Pravdepodobnost chyby

— Stredni doba mezi chybami (MTBF)
* Dostupnost

— Stredni doba do selhani (MTTF)

— Stredni doba do opravy (MTTR)

- dSA

S

Porucha 1 Oprava 1 Porucha 2 Oprava 2

o P

Cas MTTR | MTTF
I

Y

e MH 13SOUUOYAA 1UBAO}SS]) IuBAO}JBWIYOUDY

MTBF

10.11.2015 45




Metriky - priklad

Vykon
— pocet prijatych ucCtenek za jednotku Casu

» Na uctence nékolik polozek — normovat?
(podle pocty bytu? Podle poctu polozek)

— Doba potrebna pro ziskani aktualizace

« Zavisla na pocCtu aktualizovanych polozek
Spolehlivost

— PocCet uspésné odeslanych uctenek / odmitnutych uctenek
» Zavisi néjak na zatézi systemu?
* Hrani¢ni zatéz pro bezchybny chod

— Pocet aktualizaci které selhaly
» Duvody selhani (ziskané chybové zpravy — vraci se néco?)
» Systematické vs. doCasné selhani
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Parametry a faktory

Parametr

— Parametry systemu

» Charakterizuji systém, nemeni se behem prace
ani v ruznych instalacich

— Parametry zateze

- Charakterizuji pozadavky uzivatelu, ruzné v
ruznych instalacich

Faktor
— ,parametry” které se mohou menit v Case
— Maji vyrazny dopad na chod systemu

10.11.2015
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Parametry systému
HW (CPU, RAM, dostupna pamét) pro aplikacni server

Parametry a faktory - priklad

HW (CPU, RAM) pro databazi

Nastaveni DB (pocCet povolenych pfipojeni)
Topologie sité a pfenosova kapacita
Parametry zatéze

Struktura uctenky (pocty polozek)

Velikosti aktualizaci
Faktor

Velikost zatéze

Frekvence tvorby / odesilani uctenek

Frekvence stahovani aktualizaci

Pocet uzivatell
poCet DB ke kterym se pfipojuji

Pocet klientt

10.11.2015

Klient
1

Klient
2

Tomcat

Databaze

Klient
3
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Priprava zateze

Zavisi na metodé benchmarkovani a
moznostech vstupu

Analyticky model

— Pravdepodobnostni rozlozeni a jeho
charakteristiky

Simulace
— Trasovani pozadavku uzivatelu v realité
Mereni vykonu realného systému

— Skripty napodobuijici chovani uzivatele, vzorove
probléemy, testeri
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Mozne zateze

* Realna zatez
— Zatez zachycena nebo odvozena od behu
skutecného systému

« Synteticka zatez
— Podobna realné zatezi
— Lze ji vyuzit kontrolovanym zpusobem

— Kompaktni popis (netreba mit velké datove
soubory)

— Snadna modifikovatelnost
— Snadna prenositelnost
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Priprava zateze

* Hodi se znat
— Typické pozadavky na systém
— Cetnost pozadavkd, rozestupy
— Naroc€nost zpracovani pozadavku
— Kapacitni omezeni
* Vyuziti monitoru

— HW nebo SW, sleduji praci uzivatelu a
beh programu

10.11.2015
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Jednoduché zatéze

* |nstrukcni mix (Dhrystone ...)

— ODbtizné dovozeni pro skuteCné programy
 Jadro

— Zakladni algoritmy realnych programu

— Nevyuziva I/O operace
* Aplikacni benchmark

— Debit / credit a podobnée systemy
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Popis zateze

Statistika (prumér, odchylka, pravdépodobnostni
rozdeleni) — tvorime matematicky model

Histogramy

— Pro jeden nebo vice parametru

Markovské modely

— Pozadavek zavisi jen na predchozim pozadavku
Clustering

— Déleni zatéze do skupin, jeden benchmark pro
kazdou

- dSA
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Urovné zatéze

» Testovat ruzna zatizeni
— Maximalni kapacita
— PrekrocCeni kapacity
— Typicky priklad
* Pozor na vliv externich komponent

— Externi komponenta se nesmi stat uzkym
mistem, jinak testujeme ji misto systemu
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Z4té7 - priklad

Skript odesilajici uctenky
Skript pozadujici aktualizace
— Maji komunikovat?

Volitelny

— Pocet viaken (,uzivatelu®) na jednom stroji
» Kolik jich 1 stroj a 1 sitové rozhrani ,utahne”

— Frekvence odesilani pozadavku / Zadosti o aktualizaci
* Bude se ménit?

Jaka data ukladat pro pozdéjsi analyzu?

(R — nastroj pro statistickeé vypocCty nad velkymi daty, lepsi
nez Excel)

10.11.2015
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Navrh zateze - priklad

« Konfigurace HW

— Jow end®, ,high end” — 2
moznosti

* Pocet firem
— 1+ 1 DB - pro kontrolu
— 200, 400 ... 3000 ...
— Cca 10 hladin?

» Pocet pokladen ve firmé
-1,2...107
— Vybrat 3 konfigurace

- 60 riznych moznosti?

Zaznam vysledku
(priklad)

mmmm

200
400

200
400

10.11.2015

100
200

50
100

1
1

1
1

10 000 10 000
10 000 9530
10 000 7 6350

10 000 9760
10 000 6 540
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Analyza vysledku

* Podobny problem jako priprava zateze
* Popis statistickymi pojmy
— Stfedni hodnota (prumeéry, vazené
prumeéry, median ...), percentily
— Rozptyl a odchylka
— Rozdéleni

10.11.2015
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Zneuzivani prumeru

Systém 1 Systém 2
Naméreno Naméreno
10 5
9 5
11 5
10 4
10 31
Soucet: 50  Soucet: 50
Primér: 10 Primér: 10
Typicky: 10 Typicky: 5

10.11.2015

Nutné f
zohlednit 2
asymetriCnost 2
(Sikmost)
rozdéleni 23
Obvykle
potfebujeme %
odhad typické &
hodnoty 5
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Pramery

<

Aritmeticky Harmonicky :
vy)

 Prdmér naméfenych  Prdmer pomérl (typicky 3
hodnot (napr. doba odliSnych veli€in — napr. 3
trvani vypoctu) MIPS) oz
=8

3

19 i

= Hodnota, n s

ns S

i Pomer, 2

':;:':

>
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Prumery

oot e L _0.0010,L__0.0009
1070

- dSA

vy}

0,0012 gso 1092 2
0,0009 1100 3
0,0009 1150 , r L 3
0,0008 30 ° Rozdil nemusi byt £
, e . =

0,0011 950  velky, ale nejaky je =8
0,0010 990 g
0,0008 1220 ;:
Aritmeticky Harmon. Aritmet. . §
pramer pramer Promér  © Doba a MIPS JSOU o
0,0010 1052 1070  prevracene hodnoty :
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Ahmdaluv zakon

Popisuje jak velké urychleni ziskame pri vylepseni
casti systemu, urcCuje horni teoretickou mez

Jak se meni doba potrebna pro zpracovani stejneho

mnozstvi dat

Obvykle vyuzivan pro popis distribuovanych systémdu

1
1-P)+E
1
-P)+

10.11.2015

« P — Cast vypoctu ktera je
urychlena

S — mira urychleni

* N — pocet procesoru

* (1-P) — doba stravena
neurychlenym vypoctem

- dSA
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Korelace neni kauzalita !

E(XY) — E(X)E(Y)

XY T JE®) — E2Z(0)E('?) — E2(Y)

Hodnoty (—1, 1) Lo 08 04 0.0
- pro nezavislé :E
veliCiny vyjde 0O
Nefunguje

1.0

naopak (0 P ——

nezarucuje

nezavislost)

« Existuji dalsi
koeficienty
(Spearmanqlv,
Kendalltv)

10.11.2015

« Koeficient korelace (Pearsonuv) — sleduji 2 veli€iny
stejny trend?

—0.8 —1.0
-1.0 -1.0
\\\.‘
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Korelace neni kauzalita

« Nahodné korelace - http://www.tylervigen.com/spurious-correlations

<

%))

T

Worldwide non-commercial space launches o

correlates with )

Sociology doctorates awarded (US) a

. .. . . . >

p Letters in Winning Word of Scripps National Spelling Bee 3

gﬁo _ correlates with o

E Number of people killed by venomous spiders gr

g z <

E 50 Laur 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 g m‘

15 letters US spending on science, space, and technology =,

E E correlates with 0] %
g . - - . -

gooten o Suicides by hanging, strangulation and suffocation é 0

& E 8‘

E E 10 letters 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 <

%30 Laur g $30 billion 10000 suicides g‘

E 2 =

B . S

, 2 $25 billion 8000 suicides g =

5 letters E g g

4 g =

8 420 billion 6000 suicides & [e)

2 8 7

w [

@ =4

$15 billion 4000 suicides I

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 E

0

-8 Hanging suicides—- US spending on science
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Prezentace vysledku

« Zavisi na cilovéem publiku / zakaznicich —
vetsinou nejde o statistiky!

* Pokud mozno v grafické podobe
— Grafy, tabulky, schémata
— Jasné oznacit co je lepsi hodnota (nejvyssi,

LI A Y 4

— Nemichat prilis veci do jednoho grafu
» Bez statistickych vyrazu
— Tak aby jim bylo rozumet

10.11.2015
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Prezentace vysledku - doporuceni

» Zohlednit typ zobrazovane veliCiny
— Diskrétni (nepridavat spojnice)
— Spojité (pozor na extrapolace)

« Popsat pro co byly vysledky namereny
— Typ a konfigurace pocitace
— Pouzity paralelismus (pokud ngjaky je)
— Druh zateze

(ms
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Tvorba grafu - doporuceni

Nesnazit se znazornit vSsechno najednou

PocCatek souradnic v 0 (nebo dusledné
oznacit pokud tomu tak neni)

Nezavisla promenna na ose X

Radgji text nez nesrozumitelne symboly
(jJako jsou recka pismena)

10.11.2015
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Svindlovani s pocatkem os a

, meritkem grafu
1010 MU 2500
/sledek
4 M
" Ciat _Vysledek -
vysledek Cizi
vysledek
1000 = 0 -

« Muj vysledek je
mnohem lepsi

10.11.2015

* Vysledky jsou témer
stejne
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Tvorba grafu - doporuceni

* Pozor na
— Zobrazeni spolehlivostnich intervalu
— Pouzivani ruzné velkych piktogramu
— Prerusené stupnice
— Nevhodny pocet bunek histogramu

10.11.2015

- dSA
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Spolehlivostni intervaly

M

vysledek

e

Cizi
vysledek

-

M
-~ 1vysledek
"'ICizi

" vysledek

-

* Popisuje spolehlivost zvoleneho modelu

* Prekryv muze naznacCovat ze veliCiny nejsou

statisticky vyznamné odlisné

10.11.2015
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Nespravny pomer velikosti

Cizi
vysledek

MuaQj
vysledek

2x vice dat za
stejnou dobu?

* Oblibené v novinach
« 2% zvetseny 2D obrazec = 4* vetsi plocha
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Preruseni stupnice

« Zvyraznéni rozdilu mezi systémy
* Pozor na ruzné varianty vedle sebe

Doba
odezvy

12
10

o N B~ OO

Systém

ABCDEF

Doba
odezvy
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12 |~

ABCDEF
Systém
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Nevhodne vytvoreny histogram

« Nevhodna velikost bunék zatemni informaci
o rozdeleni (ale vzdy lepSi nez 1 Cislo)

%

Frekvence 12} Frekvence 18 g,;
15 2%

12 =t

0 S

<

6

3 2

0.2) [2.4) [4.6)[6.8)[8,10) [10,12) O T[0.,6) [6,12) :

Doba odezvy Doba odezvy
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Frequency

Frequency

1000

0 400

300 600

0

Velké rozdily hodnot

Histogram of DIV

500 1000 1500 2000
DIV

Histogram of DIV2

T T T T 1

20 40 60 80 100
DIV2

Frequency

Frequency

1000

0 400

250

0 100

Histogram of DIV

0 500

1000
DIV

1500

Histogram of DIV2

2000

0 20 40

DIV2
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60

80

Frequency

Frequency

400 800

0

100 200

0

Histogram of DIV

500 1000 1500
DIV

Histogram of DIV2

20 40 60 80
DIV2
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Radarovy graf

Pro popis vice metrik
najednou

Upravit tak, aby na vsech
osach vyssSi hodnota
znamenala lepsi
vysledek

Problém pokud jsou u
ruznych veli€in vyrazné
odlisné hodnoty
Problém pri snaze
porovnat obrazce —
zalezi na poradi os

10.11.2015

Vysledky SPEC

M Intel Xeon
X5650

Perl
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Priklad — benchmarkovani JVM

Test ruznych implementaci JRE s podporou ARM

architektury

Pro embedded system bez GUI

IBM Java J9

Orace Embedded
Java

lcedTea OpenJDK
Cacao OpendDK
Jamvm OpenJDK
Zero OpenJDK

10.11.2015

Seralizace
Databaze Derby
Sifrovani (aes, rsa,
podpis)

Komprese

Xml (transformace,
validace)

- dSA
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Rizika

Zadné stanovené cile /
nesmysiné cile

* Neexistuje zadny
univerzalni model
systému ani navod

« Muzete doopravdy
dokazat to co chcete
dokazat?

10.11.2015

Nesystematicky pristup

Nahodna volba
mérenych parametru

Nedostatecna znalost
systému / nevhodne
zvoleny model
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Nespravneé zvolena
metrika

Rizika

« Srovnavani MIPS pro

RISC a CISC CPU

* Snaha pouzit nejsnaze

dostupné hodnoty
(Jako je frekvence
hodin CPU)

10.11.2015

Nevhodné zvolena zatez
systému

- dSA

« Zatez zasadne ovlivhuje
vysledky — musi
odpovidat ocekavanym
pozadavkum

« Je lakave volit zatéz tak

aby dala dobre vysledky
(pozor pri Cteni recenzi)
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Rizika

Prehlédnuti dulezitého
parametru / faktoru

« Sepiste si vSechny
charakteristiky
ovlivaujici vykon

« Faktory se za behu
systému meéni — je
treba pochopit jak

10.11.2015

Nespravna prezentace

vysledk

* Musi byt jasné vidét co

* \Vysledky nesmi byt

chcete ukazat

nesrozumitelné
Soustfedéni se na
prumeérny vysledek
— Nejhorsi pfipad

— rozptyl
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Rizika

Predpoklad neménného Skryti predpokladu a
chovani omezeni

Zatéz se v Case muze + Jasné uvedte co jsou
menit vase predpoklady
Systém muze ruzné « Uvedte za jakych
reagovat pri zatezi, okolnosti jsou vase
nepredpokladejte vysledky platné
charakter chovani bez

overeni

10.11.2015
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Rizika

Prilis rozsireny a stary
benchmark

¢ Systém muze byt
vyrobcem odladeny
tak, aby v nem daval
co nejlepsi vysledky

* Napfr, spor mezi
Futuremark a NVidiou

10.11.2015

Prilis uzce zameéreneé
testy

* Qrientace na vypocetni
vykon, zatimco je
ignorovana

— Kvalita sluzeb

— Naklady na systém

— VedlejSi naklady
(spotrfeba, prostor,
chlazeni)
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Rizika

Distribuované systémy, Optimalizace prekladace

cloud
* Velmi obtizné * Preklada¢ muze
testovani eliminovat nedostupnée
— Nutnost popisu a casti programu
replikace topologie . RUzna nastaveni

— Nektereé ulohy vhodnejsi

pro distribuci nez jiné produkuji ruzne rychle

programy
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Rizika — stret s realitou

ACCORDIMNG TO MY
BEMCHMARE TESTS,
OUR PRODUCT IS THE
LWIORST OME OM THE
MARKET.

= TWEAE THE MUMBERS.

| I

MAYBE YOU CAN

FAKE IS SUCH
AN UGLY LJORD.

by

)

o004 Addama, e

JUST REMEMBER THAT
YOUR MEXT RALSE
DEPEMDS OM THE SALES
OF THAT PRODUCT.

AND MISTAKES ALL I™ ASKING IS LIOME
PLACE AN BE ETTUER {T' ot E} CHAT T0B SATISFAC -
TESTS AGATIM. . .

HERE OR THERE. TION FELT LIKE.
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VSP - Benchmarkovani (testovani vykonnosti HW a
SW)
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OTAZKY?

Dékuji za pozornost
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