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Obr. 53. Ruéni kolecka

1 — tvary kolegek uréenych pro strojirenské vyrobky,

2 — vztah optimalni velikosti (priméru) kole¢ka vzhledem k oviddac sile,

3 — koletka vystupujici delné do ovlddaciho prostoru nemaji mit zbytetné velké rukojeti,
4 — zkraceny tvar rukojeti,vhodny pro uchopeni v Celni poloze kolecka,

5 — doporugovana vzhledové fiprava koletka: naboj a ramena v zakladni barvé stroje,
obvod kolecka leskle pokoven,

6 — prostorové umisténi koletka vzhledem k stojicimu Elovékn; pii ovladani ze sedu by
méla byt osa kolegka ve vysi asi 40 cm nad sedadlem
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Obr. 72. Ukazovatel

Kde je poZadovana interpolace, ma ukazovatel svoji 3pi¢kou dosahovat asi do !/, vjsky
malych rysek, jinak ma byt §picka co nejbliZe u zakladni linky rysek. Pro zvlasts piesné
Cteni m3 lezZet Spicka ukazovatele v roving rysek stupnice. Ukazovatel nemé piekryvat
gislice nebo diileZité Gidaje na stupnici. Jsou-li na ¢iselniku dva ukazovatele, maji byt
zfetelné odliSeny tvarem nebo barvou. Ma byt viditelny v nejvétiim rozsahu své délky; &im
vice jej zakryva stfedovy kotoug, tim hordi je &itelnost stupnice. Rychlost pohybu
ukazovatele, na kterou lze jesté dobfe reagovat pii nastavovani hodnot, zastavovani,
najizdéni apod., je od 1 do 2 mm za 1 sekundu’




Nožní ovladače
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Obr. 69. Umisténi &islic

Viechny &islice ve stupnici maji byt orientovany v normalni vertikalni poloze — tj.v poloze
normélniho pohledu. Ukazovatel (ruditka) nema zakrjvat &islice a nezhor¥ovat &teni udaji;
1 ~ na p¥imych stupnicich jsou &islice umistovany na strang proti ukazovali;

2 — u kruhovych stupnic mohou byt &islice umistény vné i nvnitf. Jsou-li vné, zmensuje se
priumér stupnice & zvétsuje se plocha &iselnfku; jsou-li uvnitt, nesmi zakryvat ukazovatel
zejména kritické hodnoty;

3 — u pohyblivych stupnic &iselnikd musi byt gislice orientovany tak, aby v okénku

u ukazovatele byly vzdy v normaini poloze. Ciselné hodnoty celé nebo desetinné uvadéné
na stupnici by mély byt nejvyse tticiferné (misto 0,002 je [épe ,002, namisto 2 000 V je lépe
2kV); :

4 — u kruhové stupnice (360°) je vhodn&j& umisténi nulové hodnoty nahofe neZ dole;

5 — vzdalenost &slic od konct hlavaich rysek ma byt 0,5 a2 1,5 mm podle velikosti Lislic
anebo polovina 3itky ¢islice
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Obr. 57. Tlacitka

I — moderni jednoduché tvary tlagitka s nizkym prstencem (objimkou),

2 — proti ndhodnému, nezidoucimu stisknuti je tfeba chranit tlatitko zvednutym okrajem
nebo jeho sniZenim do tirovné panelové desky,

3 — doporudované tvary bezpetnostniho tlagitka CENTRAL — STOP,

4 — doporudované zékladni rozméry tlagitka pro strojirenske vyrobky,

5 — plocha tlatitka mé byt o malo v&t8i neZ §itka prstu,

6 — doporudovana vzdalenost mezi dvéma sousednimi tlagitky,

7 — esteticky nevhodny a mélo vzhledny vysoky ryhovany prstenec s osmihranem.

8 — hloubka stlageni tlagitka (sila stisku jednim prstem: 5 aZ 15 N, opt. 10 N, min. 2 N),
9 — sila palce: opt. 10 aZ 20 N, max. 40 N, max. sila 150 N,

10 — sila dlané na h¥ibovité tladitko — pii ovladaci sile nad 100 N,

11 — doporuéovana vzhledova tprava tlagitka CENTRAL - STOP,

12 — oznaleni hiibovitého tlagitka: a) — vhodné, b) — nevhodné





[image: image10.png]‘4 kb

€ 1 €
minimdlni optimdtni min. rozméry
rozméry pdéky pro ovidddni

v rukavicich
@ 3Q¢° 120¢

[T RRVEORCY;

minimdini optimdln{ maximdini opt. vykyv
vykyv pd€ky pro 2polohovy pfepinat pro 3 poloh.
ZAP pfepina¢&

® vvp,‘ Fs P
[2 {2 A v@ ZAP VYP
opt.25 -)H

2.4 2

Obr. 58. Packove piepinace

1 — doporudované rozméry vykyvné packy uvazované pro strojirenské vyrobky ovladané
prsty,

2 — rozsah vykyvu packy,

3 — zakladni tvarové tpravy packy,

4 — pohyb packy vpravo, vpFed & nahorn znadi: zapnout, zvygit pohyb ovladané Easti
vpravo, vpred, vzhiru; pohyb packy vlevo, dozadu, dolti znadi: vypnout, sniZit, pohyb
ovladané &asti vlevo, zpét k operatorovi, doli,

5 — potfebna vzdalenost mezi dvéma sousednimi piepinadi,

6 — z mista ovladani m4 byt jasné patrno, zda je pfepinaci packa v poloze zapnuto nebo
vypnuto, napf. ervend plogka na jedné strané packy
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Obr. 59. Pedily (upraveno podle F. Kelermanna)

I — pisobivost svalovych skupin pti poloze vsedg (obr. a, b, c),

2 — nejrychleji a nejpiesné&ji ovladatelny typ pedalu; ztistava-li chodidlo na peddle; opt.
40 N, max. 90 N; neziistava-li chodidlo na pedale ~min. 20 N, max. 70 N; chodidlo volné
poloZené na pedal pisobi silou 27 aZ 32 N,

3 — doporugované hloubka stisku 40 aZ 60 mm,

4 — uhel vykyvu od vodorovné roviny max. 25° na obé strany, délka 150 az 200 mm,
§itka min. 70 mm,

5 — polohu osy tohoto pedélu je tfeba volit tak, aby délky ramen (paky pedalu a chodidla)
zistaly pfi ovladacim pohybu pfiblizné stejné,

6 — doporutovana poloha nohy pro pfesné a jemné ovladani pedélu pfi ovladaci sile do
200 N; optimélni rozsah pohybu, popt. fihlu holefi — chodidlo: 85° aZ 105°.

Naéglapna plocha pedalu ma byt vhodng zdrsnéna, aby noha nesjizdéla
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Obr. 63. Zavislost polohy pedalu a tlaéné sily -

A — smér maximélni sily (2000 N), B — fyziologicky nejvhodn&jsi smér sily.

Pti béném a stalém ovladani by viak pedal nemél klast v&tsi odpor neZ 10 3¢ z uvedené
sily. Pedaly, které je tfeba Zasto tisknout s jistym fyzickym 1silim, je tfeba situovat do mist
a jejich pohyb do sméru, ktery je na obrazku uveden jako fyziologicky nejvhodngjsi. Pro
rizné tlaky na pedal jsou optimalni thly stehno-holefi tyto: do 100 N — 90° az 100°, 100
a2 200 N — 110° a% 120°; 250 aZ 500 N — nad 120°
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Obr. 64. Volba sdélovace

1 — k varovani (zvukové, opticke, graficke, pohybové),

2 — k identifikaci (symboly, znacky, barvy), .

3 — ke sledovani zmény nebo sméru ristu hodnoty (linearni stupnice),

4 — ke sledovani zmény a pritb&hu rychlosti (kruhové nebo segmentové stupnice),
5 — k méfeni a &teni hodnot (poéitaé, linearni, kruhova nebo segmentova stupnice),
6 — k porovnani (iselniky s kritickymi hodnotami ve stejnych polohach),

7 — k pfesnému a rychlému nastaveni hodnot (Giselnik, totitko),

8 — k sefizovani (&selnik s linearni stupnici a togitkem),

9 — ke sdélovani statickych nebo dynamickych 1idaji (pogitad nebo &iselniky).

Pfi volbé sdélovade je nutné uvazit: druh, zdvaZnost a frekvenci sd8lované informace
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Obr. 65. Poloha sdélovaci

1 — optimalni poloha ditleZitych nebo €asto zrakem sledovanych sd&lovaci; v této poloze,
ve vysei od 15° do 30° pod horizontéini rovinou oéi a kolmo na zornou piimku jsou udaje
na &iselniku nejlépe &itelné. Nékteré prameny uddvaji optiméini sklon zorné piimky od
horizontaly pfi poloze vstoje 30° + 10° a vsed& 40° + 10°.

Vzdalenost Steni &iselniku: 50 aZ 70 cm je obvykle uddvana optimaini vzdalenost za
normalnich podminek viditelnosti; gitelnost musi byt zarugena ze vzdalenosti 50 cm;
nejmensi pfedpokladand vzdalenost Steni iidajii na &iselniku je 30 cm,

2 — prostorové uspofadani panel vzhledem k optimalni &itelnosti sdélovaéd,

3 — umisténi sdélovacéh na pultech a) vhodné, b, c, d,) nevhodné
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Obr. 53. Ruéni kolecka

1 — tvary kolegek uréenych pro strojirenské vyrobky,

2 — vztah optimalni velikosti (priméru) kole¢ka vzhledem k oviddac sile,

3 — koletka vystupujici delné do ovlddaciho prostoru nemaji mit zbytetné velké rukojeti,
4 — zkraceny tvar rukojeti,vhodny pro uchopeni v Celni poloze kolecka,

5 — doporugovana vzhledové fiprava koletka: naboj a ramena v zakladni barvé stroje,
obvod kolecka leskle pokoven,

6 — prostorové umisténi koletka vzhledem k stojicimu Elovékn; pii ovladani ze sedu by
méla byt osa kolegka ve vysi asi 40 cm nad sedadlem
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Obr. 57. Tlacitka

I — moderni jednoduché tvary tlagitka s nizkym prstencem (objimkou),

2 — proti ndhodnému, nezidoucimu stisknuti je tfeba chranit tlatitko zvednutym okrajem
nebo jeho sniZenim do tirovné panelové desky,

3 — doporudované tvary bezpetnostniho tlagitka CENTRAL — STOP,

4 — doporudované zékladni rozméry tlagitka pro strojirenske vyrobky,

5 — plocha tlatitka mé byt o malo v&t8i neZ §itka prstu,

6 — doporudovana vzdalenost mezi dvéma sousednimi tlagitky,

7 — esteticky nevhodny a mélo vzhledny vysoky ryhovany prstenec s osmihranem.

8 — hloubka stlageni tlagitka (sila stisku jednim prstem: 5 aZ 15 N, opt. 10 N, min. 2 N),
9 — sila palce: opt. 10 aZ 20 N, max. 40 N, max. sila 150 N,

10 — sila dlané na h¥ibovité tladitko — pii ovladaci sile nad 100 N,

11 — doporuéovana vzhledova tprava tlagitka CENTRAL - STOP,

12 — oznaleni hiibovitého tlagitka: a) — vhodné, b) — nevhodné
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Obr. 58. Packove piepinace

1 — doporudované rozméry vykyvné packy uvazované pro strojirenské vyrobky ovladané
prsty,

2 — rozsah vykyvu packy,

3 — zakladni tvarové tpravy packy,

4 — pohyb packy vpravo, vpFed & nahorn znadi: zapnout, zvygit pohyb ovladané Easti
vpravo, vpred, vzhiru; pohyb packy vlevo, dozadu, dolti znadi: vypnout, sniZit, pohyb
ovladané &asti vlevo, zpét k operatorovi, doli,

5 — potfebna vzdalenost mezi dvéma sousednimi piepinadi,

6 — z mista ovladani m4 byt jasné patrno, zda je pfepinaci packa v poloze zapnuto nebo
vypnuto, napf. ervend plogka na jedné strané packy
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Obr. 59. Pedily (upraveno podle F. Kelermanna)

I — pisobivost svalovych skupin pti poloze vsedg (obr. a, b, c),

2 — nejrychleji a nejpiesné&ji ovladatelny typ pedalu; ztistava-li chodidlo na peddle; opt.
40 N, max. 90 N; neziistava-li chodidlo na pedale ~min. 20 N, max. 70 N; chodidlo volné
poloZené na pedal pisobi silou 27 aZ 32 N,

3 — doporugované hloubka stisku 40 aZ 60 mm,

4 — uhel vykyvu od vodorovné roviny max. 25° na obé strany, délka 150 az 200 mm,
§itka min. 70 mm,

5 — polohu osy tohoto pedélu je tfeba volit tak, aby délky ramen (paky pedalu a chodidla)
zistaly pfi ovladacim pohybu pfiblizné stejné,

6 — doporutovana poloha nohy pro pfesné a jemné ovladani pedélu pfi ovladaci sile do
200 N; optimélni rozsah pohybu, popt. fihlu holefi — chodidlo: 85° aZ 105°.

Naéglapna plocha pedalu ma byt vhodng zdrsnéna, aby noha nesjizdéla
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Obr. 63. Zavislost polohy pedalu a tlaéné sily -

A — smér maximélni sily (2000 N), B — fyziologicky nejvhodn&jsi smér sily.

Pti béném a stalém ovladani by viak pedal nemél klast v&tsi odpor neZ 10 3¢ z uvedené
sily. Pedaly, které je tfeba Zasto tisknout s jistym fyzickym 1silim, je tfeba situovat do mist
a jejich pohyb do sméru, ktery je na obrazku uveden jako fyziologicky nejvhodngjsi. Pro
rizné tlaky na pedal jsou optimalni thly stehno-holefi tyto: do 100 N — 90° az 100°, 100
a2 200 N — 110° a% 120°; 250 aZ 500 N — nad 120°
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Obr. 64. Volba sdélovace

1 — k varovani (zvukové, opticke, graficke, pohybové),

2 — k identifikaci (symboly, znacky, barvy), .

3 — ke sledovani zmény nebo sméru ristu hodnoty (linearni stupnice),

4 — ke sledovani zmény a pritb&hu rychlosti (kruhové nebo segmentové stupnice),
5 — k méfeni a &teni hodnot (poéitaé, linearni, kruhova nebo segmentova stupnice),
6 — k porovnani (iselniky s kritickymi hodnotami ve stejnych polohach),

7 — k pfesnému a rychlému nastaveni hodnot (Giselnik, totitko),

8 — k sefizovani (&selnik s linearni stupnici a togitkem),

9 — ke sdélovani statickych nebo dynamickych 1idaji (pogitad nebo &iselniky).

Pfi volbé sdélovade je nutné uvazit: druh, zdvaZnost a frekvenci sd8lované informace
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Obr. 65. Poloha sdélovaci

1 — optimalni poloha ditleZitych nebo €asto zrakem sledovanych sd&lovaci; v této poloze,
ve vysei od 15° do 30° pod horizontéini rovinou oéi a kolmo na zornou piimku jsou udaje
na &iselniku nejlépe &itelné. Nékteré prameny uddvaji optiméini sklon zorné piimky od
horizontaly pfi poloze vstoje 30° + 10° a vsed& 40° + 10°.

Vzdalenost Steni &iselniku: 50 aZ 70 cm je obvykle uddvana optimaini vzdalenost za
normalnich podminek viditelnosti; gitelnost musi byt zarugena ze vzdalenosti 50 cm;
nejmensi pfedpokladand vzdalenost Steni iidajii na &iselniku je 30 cm,

2 — prostorové uspofadani panel vzhledem k optimalni &itelnosti sdélovaéd,

3 — umisténi sdélovacéh na pultech a) vhodné, b, c, d,) nevhodné



[image: image28.png]0 10 20 30 40 |'|i'l'|'| |

Tad v Ll R
'i‘ v .0 10 20 30 40 0 10 30 40

@ nevhodné
10 20 30
o mo m K"’TB\X
0 w0$ Aq 40
i nevhodné

b ®
vzddlenost
éfslic H ‘
@ od rysek g

dobfe nevhodné

Obr. 69. Umisténi &islic

Viechny &islice ve stupnici maji byt orientovany v normalni vertikalni poloze — tj.v poloze
normélniho pohledu. Ukazovatel (ruditka) nema zakrjvat &islice a nezhor¥ovat &teni udaji;
1 ~ na p¥imych stupnicich jsou &islice umistovany na strang proti ukazovali;

2 — u kruhovych stupnic mohou byt &islice umistény vné i nvnitf. Jsou-li vné, zmensuje se
priumér stupnice & zvétsuje se plocha &iselnfku; jsou-li uvnitt, nesmi zakryvat ukazovatel
zejména kritické hodnoty;

3 — u pohyblivych stupnic &iselnikd musi byt gislice orientovany tak, aby v okénku

u ukazovatele byly vzdy v normaini poloze. Ciselné hodnoty celé nebo desetinné uvadéné
na stupnici by mély byt nejvyse tticiferné (misto 0,002 je [épe ,002, namisto 2 000 V je lépe
2kV); :

4 — u kruhové stupnice (360°) je vhodn&j& umisténi nulové hodnoty nahofe neZ dole;

5 — vzdalenost &slic od konct hlavaich rysek ma byt 0,5 a2 1,5 mm podle velikosti Lislic
anebo polovina 3itky ¢islice
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Obr. 72. Ukazovatel

Kde je poZadovana interpolace, ma ukazovatel svoji 3pi¢kou dosahovat asi do !/, vjsky
malych rysek, jinak ma byt §picka co nejbliZe u zakladni linky rysek. Pro zvlasts piesné
Cteni m3 lezZet Spicka ukazovatele v roving rysek stupnice. Ukazovatel nemé piekryvat
gislice nebo diileZité Gidaje na stupnici. Jsou-li na ¢iselniku dva ukazovatele, maji byt
zfetelné odliSeny tvarem nebo barvou. Ma byt viditelny v nejvétiim rozsahu své délky; &im
vice jej zakryva stfedovy kotoug, tim hordi je &itelnost stupnice. Rychlost pohybu
ukazovatele, na kterou lze jesté dobfe reagovat pii nastavovani hodnot, zastavovani,
najizdéni apod., je od 1 do 2 mm za 1 sekundu’
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