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0 Uvop

Uvop

Tématem diplomové prace je tvorba studijniho materidlu pro distancni vyuku
AJAXu. Cilem distan¢niho kurzu je naudit studenty vytvaret webové aplikace vyuZivajici
technologie AJAX. Pomoci technologii AJAX se nauci zpracovavat nejen textova data, ale
také data ve formatu XML. V zavéru kurzu je zafazena prdace s JavaScript knihovnami jQuery
a knihovnou Google Charts pro vizualizaci grafi. Distan¢ni kurz predpoklada perfektni
orientaci v znackovacich jazycich HTML, kaskddovych stylech CSS a JavaScriptu. Zaklady
nejsou vysvétleny a pro zacatecnika, bez znalosti programovani a webovych technologii,
obecné mize byt problém kurz zddrné absolvovat. Jako samoziejmost je dnes brdna
v informatice znalost anglického jazyka, alespon na urovni ¢teni technické dokumentace.

Ptiklady jsou proto psany kompletné anglicky s vyjimkou komunikace s uzivatelem.

Podstatou kurzu neni zapamatovani vSech metod a vlastnosti, ale ziskani nadhledu
na problematikou AJAXu. Proto je v kurzu zatazeno velké mnoZstvi praktickych ptikladd a
ukdzek, na misto teoretického testovani znalosti. Mym nazorem je, Ze dobre
okomentovany zdrojovy kdéd fekne vice nez tisice slov. Pro splnéni kurzu potrebuje student
ziskat 42 / 80 bod( v 6 samostatnych tUkolech. Pokud je ani po opravé nedosahne, body Ize

jesté ziskat v zavére¢ném rozsahlejsim prikladu.

Distancni kurz je postaven na soucasné nejmodernéjSich technologiich tvorby
webovych stranek HTML5 spolu s kédovanim utf-8 a zarazeny jsou i velice populdrni
JavaScriptové knihovny jQuery a Google Charts. Standart HTMLS v soucasnosti jesté neni
plné schvdlen organizaci W3C?, ale jiz dnes je diky zpétné kompatibilité nasazovan
na webové stranky. Dnes je vyvoj tak prekotny, Ze nemad smysl psat odbornou literaturu,
neb jiz dnem vydani se stava zastaralou a je nutna jeji revize. Nanestésti je k dispozici hodné

elektronickych zdroju a kurz(i dostupnych zdarma na internetu.

' World Wide Web Consortium (W3C) je mezinarodni konsorcium, jehoZ ¢lenové spole&né s vefejnosti vyvijeji
webové standardy pro World Wide Web. Cilem konsorcia je ,,Rozvijet World Wide Web do jeho plného
potenciadlu vyvojem protokold a smérnic, které zajisti dlouhodoby rust Webu*

1



0 Uvop

V prvni kapitole diplomové prace jsou popsany technologie spadajici pod termin
AJAX vietné ukazek zdrojového kdédu z uvodni kapitoly distanéniho kurzu. Stejnym
zplUsobem je strukturovan i distancni kurz. Lehky Uvod sezndmi studenty se zakladnimi
prvky AJAXu. V druhé kapitole je rozebran vyvoj distanéniho kurzu a integrace spoustéce
(interpreteru) ukazek do autorského systému ProAuthor. Tomu je vénovan prostor hned
v Uvodu. Ve tfeti kapitole jsou podrobnéji vysvétleny technologie pouZivané pfi tvorbé
AJAX aplikaci véetné okomentovanych ukazek zdrojovych kédd pouzitych v kurzu.
Pro potrebu diplomové prace byly zkraceny a preformulovany. Kromé zavére¢ného shrnuti

je kratce popsan také obsah priloZzeného CD.



1 TECHNOLOGIE AJAX

1 TECHNOLOGIE AJAX

1.1 AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) je obecné oznaceni pro technologie vyvoje
interaktivnich webovych aplikaci, které méni obsah svych strdnek bez nutnosti jejich znovu
nacitani. Na rozdil od klasickych webovych aplikaci poskytuji uZivatelsky prijemnéjsi

prostredi, ale vyZaduji pouZiti modernich webovych prohliZecd. (1)
AJAX JE ZALOZENY NA INTERNETOVYCH STANDARDECH, A VYUZiVA KOMBINACE TECHNOLOGII:

e HTML (XHTML, HTML5) pro vizudlni (textovou) prezentaci informaci
ve webovém prohlizedi.
e (SS(CSS1, 2, 3) pro formatovani vzhledu informaci.
e DHTML / DOM a JavaScript pro dynamické zmény obsahu webové stranky.
e XMLHttpRequest pro vymeénu dat s webovym serverem, typicky XML, ale je
mozné poutzit i Cisty (plain) text.
1.1.1 HISTORIE
Termin AJAX se poprvé objevil v dubnu 2005 v ¢lanku umisténém na webu Jesse
James Garretta?, nazvaném Ajax: Novy pfistup k webovym aplikacim. Historicky se podobné
techniky pouzivaly jiz od IE3 se zavedenim tagu <iframe> a produktech Macromedia Flash4
(dnes Adobe Flash). XMLHttpRequest se vSak objevil az v Internet Exploreru 5 s vyuZitim
Active-X (framework pro sdileni dat mezi aplikacemi). Do povédomi se AJAX dostal diky
spole¢nosti Google a jejim vyuzitim ve vyhleddvaci (nasSeptavac), mapach Google maps
Gmailu. Dnes je hojné pouzivany na facebooku nebo youtube a masivné se dostava

do povédomi odbornikl po celém svété.

2http://www.adaptivepath.com/ideas/ajax-new-approach-web-applications
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| Nightly ~ |

Eajax- Hledat Googlem

+\ly Vyhledavani Obrazky Mapy Play YouTube Zpravy

Google [ ad
ajax

ajatollah
ajatin
ajax amsterdam

Pfi poskytovani sluZeb nam pomahaji soubory cookie.
souhlas s nadim pouZivanim soubord cookie.

m Dalgi informace

Obrazek 1: Naseptavac Google

VYHODY

e Odstranéni nutnosti znovunacteni a prekresleni celé stranky pfi interakci
uzivatele (odeslani formuldre apod.).

e Plynulejsi prace a pfiblizeni k desktopovym aplikacim.

e SniZeni zatéZe na webovém serveru.

e Nezavislost na platformé a prohlizedi.

NEVYHODY

e V AJAX aplikacich nemusi vzdy pIné fungovat navigace (tlacitko Zpét, Vpred),
nelze odkdzat URL, pfidat stranku do oblibenych.

e MizZe dochdzet k urcité latenci, uZivatel se nemusi dovédét o problémech,
protoze komunikace probihd na pozadi, zalezi na implementaci kédu.

e VyZadovany jsou moderni prohlize¢e, nicméné dnes neni problém ani
s mobilnimi zafizenimi.
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Podnét v prohlizeci

Vytvofeni objectu
XMLHttpRequest

Odesldni pozadavku

Zpracovani pozadavku

PROHLIZEC

Zpracovani dat
JavaScriptem

Aktualizace obsahu
webové stranky

INTERNET

). Reakce na poZadavek

Zaslani dat zpét
Prohlizeci

Obrazek 2: Princip AJAX aplikace

1.1.2 PRINcIP AJAX APLIKACI

Princip je ilustrovan na obrdazku 2.

e JavaScript odchyti pozadavek na nacteni a pozada webovy server pouze

0 zméneénou cast dat.

e Server pozadavek vyhodnoti a data posle v predem pripraveném formatu

(nejcastéji XML).

e JavaScript odpovéd pfijme, zkontroluje a pozméni stranku.

1.2 HTML

HyperText Markup Language je znackovaci jazyk pro vytvareni www (World Wide

Web) stranek, kterym se publikuji dokumenty na internetu. HTML je zjednodusenim

standartu SGML (Standard Generalized Markup Language). (2)

1.2.1 HISTORIE

V roce 1989 spolupracovali Tim Berners-Lee a Robert Caillau na propojeném

informa&nim systému pro CERN, vyzkumné centrum fyziky pobliz Zenevy ve Svycarsku. V té

dobé se pro tvorbu dokumentl obvykle pouZivaly jazyky TeX, PostScript a také SGML.

Berners-Lee si uvédomoval, Ze potfebuji néco jednodussiho a v roce 1990 navrhl jazyk

HTML a protokol pro jeho prenos v pocitacové siti - HTTP (HyperText Transfer Protocol -

prenosovy protokol hypertextu). Zaroven také Tim Berners-Lee napsal prvni webovy

prohlize¢, ktery nazval WorldWideWeb.
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1.2.2 XHTML

V soucasnosti je nejvice rozsifena verze 4.1 z roku 1999. V roce 2000 byl konsorciem
W3C standardizovan XHTML 1.0 vychdzejici z XML. Cilem bylo pfi zpétné kompatibilité
zjednodusit navrh webovych stranek tak, aby wvyhovovaly standardu XML. Doslo
k odstranéni pfekonanych znacek a verze XHTML 1.0 Strict predpoklada jesté vétsi oddéleni

stylt CSS od dokumentu. XHTML 1.1 je rozsifeni XHTML 1.0 o modularizaci.

1.2.3 HTML5

Budoucnost webu patfi specifikaci HTML5. Hlavnimi novinkami je podpora
multimédii (2D/3D grafika), nové tagy (prvky) pro audio, video, formuldfe (<range>) a
podpora offline rezimu. Nékteré prvky byly naopak zruseny. Interpreter i ukazky v kurzu
jsou psané dle specifikace XHTML, nicméné cely kurz (mimo ¢ast generovanou
ProAuthorem) byl nasledné upraven a validovan dle HTMLS5. Zatim neni jisté, jestli vznikne

i striktni varianta HTMLS5, kterd bude mit blize k XML podobné jako XHTML.

1.2.4 NEKTERE ZJEDNODUSENE PRVKY HTML5:
Kromé zjednoduseni <!doctype html> se upravila meta znacka formatovani. Meta

znacka muze obsahovat informace o strance, jejim kodovani pro prohlize¢. Neparové znacky nemusi

byt nutné ukonéeny lomitkem, ale je to dobrym mravem prevzatym z XHTML. Na prvni fadce meta

znacka pouzivana v XHTML na druhém v HTML5:

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<meta charset="UTF-8" />">

Pfi vlozeni skriptu do stranky (obvykle do hlavicky <head>) nebo pfipojeni
ke strance pomoci src, jiz neni nutné uvadét, Ze se jednda o JavaScript, protoze se
v soucasnosti jiny skriptovaci jazyk na webu nepouZziva:

<script type="text/javascript"> </script>
<script> </script>
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NoVE PRVKY HTMLS5:

Ve specifikaci HTML5 byly pfidany nové zajimavé prvky pro multimédia a formulare:

Multimedialni prvky Popis ‘
<canvas> Prvek k vykreslovani grafiky za chodu pomoci JavaScriptu
<audio> Prvek audio obsahu

<video> Prvek video obsahu

<source> Prvek s definici vice zdrojl pro audio a video

<embed> Prvek pro vloZeni interaktivniho obsahu (plugin, flash)
<track> Prvek definujici seznam skladeb pro audio a video

Prvky formulara Popis

<datalist> Prvek k vykreslovani grafiky za chodu pomoci JavaScriptu
<keygen> Prvek pro umisténi generovych hesel

<output> Prvek pro vysledek vypoctu

<range> Prvek posuvniku

Naopak doslo k odstranéni prekonanych (deprecated) znacek, neznamena to vsak,
Ze je dale nelze pouzivat, pfi validaci bude vypsana chyba, prvek je prekonany:
e <Jacronym>

e <applet>
e <basefont>

e <big>

e <Jcenter>
o <<dir>

e <<font>

o <frame>

e <frameset>
e <noframes>
e <<strike>

o <Jtt>

V kurzu je kratkda ukazka HTMLS stranky vyuzivajici kreslici platno <canvas> a
pfislusny JavaScript k nakresleni branky (Obrazek 3). Cilem je, aby si studenti vyzkouseli,

zda si jimi pouzivany prohlize¢ rozumi s HTML5 standardem:

<!doctype html>
<html lang="cs" dir="1tr">
<head>
<meta charset="UTF-8" />
<title>HTML5 kreslici platno canvas</title>
<script>
function drawShape (objID){ /* JavaScript */ }
</script>
</head>
<body onload="drawShape ('canvasID') ;">
<canvas 1id="canvasID"></canvas>
</body>

</html> Obrazek 3: Branka v HTML5
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1.3 XML

Extensible Markup Language, rozsifitelny znackovaci jazyk je stejné jako XHTML
zjednodusenou podobou starsiho jazyka SGML. Ve svété informacnich technologii zpusobil
malou revoluci. Po schvdleni konsorciem W3C v roce 2008 se rychle stal standardnim
formdtem pro vyménu a sdileni informaci. Na rozdil od HTML byl navrZen pro pfendseni dat
nikoliv k jejich prezentaci. Je dobre Citelny stroji, tak lidmi (tady by se dalo polemizovat).
Ndzvy XML tagu nejsou urceny a je na uZivateli, aby si nadefinoval viastni. XML se skladd
ze stromové struktury. Ta zacind korfenovym root prvkem (document), pod nim jsou prvky
potomkda tzv. child. Prvky mohou mit libovolnou hloubku a podprvky tzv. subchild. Child
prvky na stejné urovni se oznacuji jako sourozenci (siblings). Jednotlivé prvky stejné jako

HTML mohou mit textovy obsah a atributy. (3)

1.3.1 VYHODY A NEVYHODY XML

PRO PRENOS DAT:

e Je to format Citelny ¢lovékem i strojem.

e Podporuje unicode, tj. vSechny svétové jazyky i dalsi symboly a znacky.

e Dokaze reprezentovat nejbéznéjsi datové struktury: zdznamy, seznamy, stromy.

e Je sebe popisny - definuje zaroven jména datovych polozek, jejich strukturu a
hodnoty.

e Pevna syntaxe umoinuje jednoduché a efektivni strojové zpracovani
(parsovani).

JAKO ULOZISTE DAT:

e Je standardizovan.

e Hierarchicka struktura je vhodna pro vétsinu druh( dat.

e XML soubor je obyéejny text - nevztahuji se na néj Zzadné patenty.
e Je nezavisly na platformé a to mu zarucuje dobrou prenositelnost.

NEVYHODY:

e Syntaxe XML mUzZe byt "nabobtnald" - snizena prehlednost pro ¢lovéka muze
vést k chybam.

e Soubory mohou byt pomérné velké, ale problém fesi komprese (mimo web).

e XML strom muze byt libovolné hluboky, zvySuje se zatéZ na procesor i pamét.

e XML samo o sobé obsahuje jen textova data - jiné datové typy je nutno
definovat.

e VyuZiti pro obecnéjsi nez stromové struktury je slozitéjsi.
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V kurzu je uveden priklad, jak vypada struktura jednoduchého XML souboru, ten

obsahuje kromé prvk( i atribut typ vozidla:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<auta>
<auto typ="osobni">
<jmeno>Ford</jmeno>
<rychlost>200</rychlost>
<rok>2005</rok>
<cena>500 000</cena>
</auto>
<auto typ="osobni">
<jmeno>Mazda</jmeno>
<rychlost>220</rychlost>
<rok>2014</rok>
<cena>800 000</cena>
</auto>
<auto typ="nakladni">
<jmeno>Citroen</jmeno>
<rychlost>150</rychlost>
<rok>2010</rok>
<cena>1 000 000</cena>
</auto>
</auta>

1.4 DOM A]JAVASCRIPT

JavaScript (JS) je nej¢astéji pouzivana kombinace ve vztahu k DOM. Technologie Microsoft
VBScript (na webu) se povaZuje dnes za pfekonanou a nepouZziva se.
1.4.1 JAVASCRIPT

JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk, jehoz
autorem je Brendan Eich ze spolecnosti Netscape. Jeho syntaxe patfi do rodiny jazyki
C / C++ / Java. Slovo Java je vsak soucdsti jeho ndzvu pouze z marketingovych divodi a
s programovacim jazykem Java jej vedle ndzvu spojuje jen podobnd syntaxe a interpretace
(interpretovany jazyk). JavaScript byl v Cervenci 1997 standardizovdn asociaci ECMA.
JavaScripty se spoustéji po staZeni stranky na strané klienta. Tim se lisi od interpretovanych
programovacich jazykl PHP nebo ASP, které se spoustéji na strané serveru. Nicméné existuji

i jeho serverové implementace Node.js a Apache. (4)

1.4.2 DOM

Document Object Model je objektové orientovand reprezentace popisujici strukturu
dokumentu HTML nebo XML. DOM umozZzriuje pristup k dokumentu jako ke stromu, cozZ je
datovd struktura pouZivanad ve vétsiné XML parserd. Tato technologie, nazyvand GROVE
(Graph Representation Of property ValuEs), vyZaduje nahrdni celého parsovaného
dokumentu do paméti, z CehoZ plyne, Ze jeji optimdlni pouZiti je tam, kde je k jednotlivym
prvkiim dokumentu pfistupovdno v ndhodném poradi nebo opakované. Opakem je

9
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sekvencni model SAX, ktery je rychlejsi a méné ndrocnéjsi na zdroje. V soucasnosti jsou
konsorciem W3C standardizovdny 3 urovné - level. Zdsadni je level 1 popisujici navigaci
v DOM (HTML a XML) dokumentu (resp. jeho stromové strukture) manipulaci s obsahem

(véetné priddvani prvki) a akcemi (klepnuti mysi). (5)

V kurzu jsou uvedené priklady nezbytné pro pochopeni ndsledujici kapitoly

XMLHttpRequest, ¢teni a nastavovani hodnot prvka:

proménnd = document.getElementById("divID") .innerHTML;
/* nacCte textovy obsah prvku s id="divID" do proménné */

proménnd = document.getElementsByTagName ("divID") [0].innerHTML;

/

/* do proménné nacte textovy obsah prvniho divu v dokumentu */

document.getElementById(divID) .innerHTML = "Ahoj Svéte";
do prvku uloZeném v proménné divID */

/* nastavi text "Ahoj Svéte"
proménnd = document.forms[0].elements["firstname"].value;
/* z formuldfe vybere prvniho potomka a jeho hodnotu ulozi do promé&nné */

Nasleduje kratkd ukazka, jak Ize pomoci DOM a JavaScriptu pfidavat do dokumentu
prvky nové:

var option = document.createElement ("option"); // vytvori prvek option
option.value = i; // nastavi hodnotu na proménnou 1

option.text = i; // nastavi text na proménnou i
document.getElementById(objID) .add(option, null); // pripoji prvek

1.5 XMLHTTPREQUEST

Zdkladnim stavebnim kamenem AJAX aplikaci je objekt XMLHttpRequest. VSechny
moderni prohliZece ho podporuji. Starsi prohliZece IE verze 5 a 6 ho implementuji rozdilné a
to jako ActiveXObject. V kurzu je pfedpokldddno pouZiti modernich prohlizecd, IE5, 6 jsou
povaZovdny ddvno za prekonané. XMLHttpRequest objekt se pouZivd pro vyménu dat
se serverem na pozadi. To s vyuZitim JavaScriptu pfindsi mozZnost aktualizace cdsti

webovych stranek bez nutnosti jejich znovunacteni. (6)

10
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1.5.1 VYTVORENi XMLHTTPREQUEST OBJEKTU
Vsechny moderni prohlizece (IE7+, Firefox, Chrome, Safari, a Opera) maji vestavény

XMLHt tpRequest objekt. Pro vytvoreni se pouZiva nasledujici syntaxe:

var proménnd = new XMLHttpRequest(); /* zalozZzeni objektu v modernim prohlizeci */
var proménnd = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP");
/* staré verze Internet Exploreru pouzivaji ActiveX Object: */

Pro obslouZeni vSech prohlizec(, je mozné ovéfit, zda podporuji XMLHttpRequest

objekt. Pokud ne, pokusi se zalozZit ActiveXObject:

var XMLHttpRequestObject = false; /* nastaveni pocatecniho stavu (neni nezbytné,
novéd hodnota je vzdy false, null, "", nebo 0) */
if (window.XMLHttpRequest) { /* kod pro IE7+, Firefox, Chrome, Opera, Safari */
XMLHttpRequestObject = new XMLHttpRequest();
} else if (window.ActiveXObject) { /* kod pro IES, 6 */
XMLHttpRequestObject = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP") ;
}

1.5.2 ZASLANi POZADAVKU NA SERVER

Pro zaslani pozadavku na server se pouzivaji metody open() a send() objektu
XMLHttpRequest. Ve vétsiné pfipadd bude stacit pouzit jednodussi GET. POST je z diivodu
bezpecnosti doporucen pro zasilani formuldrovych dat a diky limitaci GET také souborf
vétSich rozmérd. open () ma jako parametry typ metody, URL (mUzZe byt xml, txt, php, asp
atd.) a volbu, zda bude pouZit asynchronni dotaz true | false. Pfi vynuceni false
JavaScript nebude pokracovat v provadéni kédu, dokud nedostane odpovéd od serveru,
coz muze aplikaci zastavit

XMLHttpRequestObject.open ("GET", URL, true);
XMLHttpRequestObject.send(); // nékdy se u GETu uvadi parametr send(null)

1.5.3 ZPRACOVANIi ODEZVY SERVERU
Pro ziskdni odezvy ze serveru se pouzivd vlastnost responseText nebo
responseXML objektu XMLHttpRequest. ResponseText obsahuje vysledek ve formé string

a lze pouzit nasledovné:

document.getElementById(divID) .innerHTML = XMLHttpRequestObject.responseText;

11
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Kurz obsahuje funkéni ukazku JavaScript kédu, ktery stahne, precte a zobrazi ndzvy

aut z XML souboru vozidel uvedené v kapitole XML:

var xmlDoc = XMLHttpRequestObject.responseXML;

/* nacte obsah (strom) XML do proménné */

var car = xmlDoc.getElementsByTagName ("jmeno") ;

/* z XML vytvori pole prvkl jmeno a uloZi do proménné car */

for (var i = 0; 1 < car.length; i++) { /* projde celé pole car */
document.getElementById (objID) .innerHTML +=
car[i] .childNodes[0] .nodeValue + "<br />";
/* vlozi nézev auta a odradkuje */

}

1.5.4 ASYNCHRONNi ZPRACOVANI ODEZVY

Udalost onreadystatechange je vyvoldna pokaZzdé, kdy se zméni stav poZadavku
readyState. ReadyState obsahuje stav xMLuttprequestu. Pokud je vSe v poradku, nabyva
hodnotu 4. Pomoci vlastnosti status Ize ziskat HTTP odezvu na pozadavek. Vysledek 200 je

OK, 404 stranka nebyla nalezena.

XMLHttpRequestObject.onreadystatechange = function () {

if (XMLHttpRequestObject.readyState == 4 && XMLHttpRequestObject.status == 200)
{ /* pokud jsou oba stavy v poradku */
document.getElementById(objID) .innerHTML = XMLHttpRequestObject.responseText;
/* do prvku odkédzaném v objID se ulozi ziskanéd textovéa data */
}
}
1.6 CSS

Kaskddové styly (Cascading Style Sheets) se pouZivaji pro popis zplisobu zobrazeni
strdnek napsanych v jazycich HTML, XHTML. Jazyk byl navrZzen organizaci W3C, autorem
ndvrhu byl Hakon Wium Lie (technicky reditel firmy Opera, mimo jiné spolupracovnik Tima
Berners-Lea). Byly zatim vyddny dvé specifikace CSS 1 a CSS 2. Dne 7. ¢ervna 2011 byla
dokoncena revize CSS 2.1 a pracuje se na verzi CSS 3. Hlavnim divodem pouZivani je
moZnost oddélit vzhled dokumentu od jeho struktury a obsahu. Starsi verze HTML obsahuji
celou radu prvku, které nepopisuji obsah a strukturu dokumentu, ale i zplsob jeho
zobrazeni. Z hlediska zpracovdni dokumentt a vyhleddvdni informaci neni takovy vyvoj
Zddouci. CSS 3 md uzkou vazbu na budouci standard HTML5, jeZ jej md plné vyuZivat.
V soucasné dobé je hodné webu tvoreno s vyuzitim DHTML (dynamické HTML pohdnéné
JavaScriptem), pfipadné s vyuZitim frameworku jQuery (JavaScriptovd knihovna). Trendem
je, aby co nejvice téchto funkcnosti (vétsinou animace a grafické prvky) bylo mozné tvorit

za pomoci webovych standardd. (7)
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1.6.1 CSSAAJAX

| presto, ze zkratka CSS stejné jako HTML neni soucdsti terminu AJAX, béiné se
pouziva JavaScriptu k dynamické modifikaci vzhledu webovych stranek. V distanénim kurzu
je ukdzka jak efektné upozornit navstévnika webové stranky na zménu obsahu dokumentu

pomoci obarveni textu:

document.getElementById("divID") .style.color = "#00f";
/* nastavi styl barvy v prvku s "divID" na modrou */
document.getElementById("divID") .innerHTML =
XMLHttpRequestObject.responseText;

/* do prvku vloZi ziskany text */

setTimeout ("document.getElementById ("divID") .style.color = '#000"'",
1000);
/* za 1 sekundu nastavi barvu zpét na ¢ernou *

1.6.2  ZAVERKAPITOLY TECHNOLOGIE AJAX

V Gvodni kapitole kurzu byly vysvétleny zaklady technologii, na kterych jsou AJAX
aplikace zaloZeny. Soucasné si studenti mohli udélat redlnou predstavu, co je v kurzu ¢eka
diky praktickym ukazkam, kde si vyzkousSeli funkénost Interpreteru zdrojového kddu.
Po uvodni kapitole je zatazen kratky autotest, kde si studenti ovéri nabyté teoretické
znalosti. VSechny uvedené technologie jsou v distanénim kurzu dale prohlubovany pomoci
studijnich ¢lanka, ale hlavné praktickych ukazek a cviceni. Kazdé cvi¢eni obsahuje tipy pro
feSeni a rozhodl jsem se poskytnout kompletni zdrojové kody se spravnymi fesenimi
prikladl. Tyto zdrojové kody neobsahuji zamérné komentare a pobizeji studenty
k premysleni, kdyZ uz samostatné nedokazi priklad vyresit. Po cvi¢eni nasleduje hodnoceny
slozitéjsi ukol. Zde jsou uvedeny pouze tipy pro feseni prikladu, kompletni zdrojovy kdd ma

k dispozici pouze lektor nebo tutor kurzu.
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2 VYVOJ DISTANCNIHO KURZU

PROAUTHOR

V zaddani prace bylo pozadovano vytvoreni kurzu pomoci autorského systému

ProAuthor. ProAuthor je nastroj vyvinuty na Zapadoceské univerzité v Plzni. Je uréen

k tvorbé e-learningovych vyukovych kurzd v distanénim vzdéldvani. Distancni kurz byl

vytvorfen ve verzi ProAuthor 7.6.3. Studenti Zdpadoceské univerzity maji moznost ziskat

licenci pro vyukové ucely zdarma.

Dle popisu autort (8) mezi jeho hlavni vyhody patfi:

Zjednoduseni tvorby vzdélavaciho obsahu. Tvirce kurzu nepotiebuje znalosti
programovani v HTML. UZivatelské ovladani je zjednoduSeno na uroven
jednoduchého textového WYSIWYG? editoru.

Moznost importu multimedialnich nebo programatorky naroc¢nych prvka.
Vzhledem k zjednodusSeni autorského rozhrani ma autor moznost definovat
multimedialni komponenty (flash animace, video, simulace), ty je vSak nutné
vytvofit v externim softwaru.

Podpora tymové tvorby, vcetné jazykovych mutaci obsahu kurzu. Nastroj
ProAuthor disponuje automatizovanymi nastroji pro slu¢ovani jednotlivych ¢asti
kurzu od rGznych autor( a zaroven umoziuje prekladateli pracovat na jazykové
mutaci obsahu kurzu.

Recenzni ndastroje. ProAuthor nabizi autordm a recenzentim nastroje
pro vytvareni a zpracovani recenznich poznamek, véetné mozZnosti tisku a
slu¢ovani recenzi od rliznych autor(.

Nastroje pro instrukce a podporu tutorim kurzu. ProAuthor umozZnuje
autordm vytvofit nejenom instrukce a doporuceni ke studiu kurzl, ale
i instrukce a doporuceni pfipadnym tutordm kurzd, véetné moznosti tisku
studijnich opor pro ucastniky kurzu a tutorskych pfiruéek pro tutory kurzu.
Podpora standardli a LMS. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o externi autorsky
nastroj (samostatnou aplikaci), umoznuje ProAuthor automaticky export
obsahu kurzu nejen do LMS EDEN, ale i do dalSich fidicich systém(, které
podporuji standard AICC nebo SCORM 1.2.

8 WYSIWYG je akronym anglické véty ,,What you see is what you get*, esky ,,co vidi3, to dostanes®. Tato
zkratka oznacuje zpisob editace dokumentii v pocitaéi, pti kterém je verze zobrazena na obrazovce
vzhledové totozna s vyslednou verzi dokumentu. (9)
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2.1.1 UZIVATELSKE PROSTREDI PROAUTHOR

ProAuthor umoziuje kurz clenit do kapitol a do nich vkladat studijni clanky,
autotesty, testy, cviceni a ukoly. UZivatelské prostfedi (obrazek 4) je rozdéleno na levé
vertikdlni menu Pldn kurzu (1), umozniujici vkladat ¢lanky ci jiné aktivity klepnutim
na prislusnou ikonu. Vytvorené aktivity lze organizovat, pfesouvat, mazat v pfipojeném

seznamu aktivit (2).

V pravé C¢asti se nalézd textovy editor (3). V horni &asti jsou ndstroje
pro formdtovdni (4) (odstavec, seznam, zarovnani textu, vloZzeni dolniho a horniho indexu,
symbolu apod.). Velmi uzite¢nou funkci je kontrola pravopisu, ktera odhali nechténé
preklepy, a je velmi pomala. V levé Casti editoru jsou k dispozici zakladni styly nadpist a
odstavcll (5) uréené pro vytvareni struktury ¢lankd. Do editoru Ize vkladat i HTML kéd, ale
pak je nutné nastavit vybranému textu styl HTML, jinak se zobrazi tak, jak byl vloZzen. Misto
editoru lze vlozit predem vytvorenou HTML stranku neb dokument pdf (6). Pod nimi jsou

ikonky (7) pro vkladani multimedialniho obsahu a odkazu na né pomaoci Cisla, jez je nutné

Kurz L’Jprgv}r Plan kurzu Dekumentace Vlofit Komponenty MNastroje Language Nipovéda

@ g g \E’g‘as';i”"k“’?ﬁjﬁ; ~ Obecnél Vstupni informace  Studijni text IPrezentace] Recenze] Studifni cldnek
=R warove poZ L o
sl . [ Softwarové Normaini Studijni text § Bn @ ru[EE== 4‘ =S 52 X O A PR T
: - Nadpis 1
@ Nadpis 2 AJAX ~
Nadpis 3 AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) je obecné oznaceni pro technologie vwvoje interaktivnich webovych
25 DOM & Ji 5 P e
¥ J aJa Kéd v HTML aplikaci, které méni obsah swch stranek bez nutnosti jejich znovu nacitani. Na rozdil od klasickych webowych
oy %, DOM 2 Javi Pfiklad (Courier I |aplikaci poskytuji uZivatelsky pfijemnéj3i prostiedi, ale vyZaduji pouziti modernich webowych prohlizedd.
- 5] XMLHttpRe . v - . . wr s .
75 = Symbol AJAX je zaloZeny na internetovych standardech, a vyuZiva kombinace
..[ag] Css - > ltech ; i ;
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o B Eﬂﬁlﬁ AAX &y o HTML (XHTML, HTMLS) pro vizualni (textovou) prezentaci informaci ve webovém prohliZegi.
-5 DHTML N « CSS (CSS 1, 2, 3) pro formétovani vzhledu informaci.
( 4 gy DHTML = 7 « DHTML / DOM a JavaScript pro dynamické zmény obsahu webové stranky.
\?//" & Ping Interak » XMLHttpRequest pro vwyménu dat s webovym senerem, typicky XML ale je moZné pouZit i isty (plain) text.
o ] Metody XM N
— g HMLHtEPRe Dynamickou zmé&nu HTWL tabulky si miZete prohlédnout na animaci (1) realizace bude jednim z vaSich
£ -2 Vizualizacs budoucich kold.
— 45 Komunikact Hi ;
B istorie
- g GET @ POS
i ;;_; Hegi:vaén'l r I~ [ Termin AJAX se poprvé objevil v dubnu 2005 v &ldnku umisténém na webu Jesse James Garretta, nazvaném: <z
[ XML STRO href="http://wwv.adaptivepath.com/ldeas/ajax-nev-approach-wveb-applications"
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Uvod: Co je AJAX

Obrazek 4: Uzivatelské prostiredi
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vyplnit ruéné. Multimedidlni obsah mohou byt obrazky tabulky, animace, vzorce, audio

video apod.

Specidlnim druhem obsahu jsou komponenty Svazky MM&S, uréené k vlozeni flash
animace nebo HTML kédu. Multimediadlni komponenty jsou pfi exportu kurzu zobrazeny
v levém ramci a nékteré lze pfipojit pfimo do studijniho textu. Prvky jsou organizovany
do skupin. Po nahrani multimedialniho obsahu je moZné je pfipojit k ¢lanku. PFipojené
komponenty jsou s ndhledem viditelné ve studijnim ¢&ldnku. Kromé multimedidlnich
komponent Ize vkladat text nebo pfipojovat soubory. V dolni ¢asti se naléza volba rozvrZeni
sitky animacni ¢asti (8). Jesté pred vlastnim exportem kurzu Ize prohlédnout vystup ¢lanku
pomoci ndhledu umisténém hned pod rozvrzenim. ProAuthor obsahuje napovédu
i s animovanymi postupy pro zacinajici uzivatele. Tu lze vyvolat z horniho menu, kde lze

nalézt duplicitné i jiné prvky.

Vystupem ProAuthoru (obrazek 5) je HTML dokument rozdéleny na tfi ramce. Horni
ramec umoznuje pohyb mezi ¢ldnky, zobrazeni obsahu kurzu nebo napovédy. V levém
ramci jsou umisténé multimedialni prvky jako obrazky, tabulky a animace. Pokud jich je
vice, Ize se mezi nimi prepinat pomoci ikonek s Cislem. V pravém ramci je obsah studijniho
¢lanku véetné zmensenych ikonek odkazujicich na pfislusné multimedidlni prvky. Kromé
zvétSeni obrazku a tisku je mozné zobrazit si ke studijnimu ¢lanku cile vyuky a rejstfik,

pokud byly vyplnény.
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ALy i eBook

001

Zakladni

Tecmoiogiensx ———————————F
Uvod: Co je AJAX
Dynamicka zména tabulky HTML. ‘,:5
Cile

AJAX
AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) je obecné oznaceni

pro technologie vyvoje interaktivnich webovych aplikaci, které méni
obsah svych stranek bez nutnosti jejich znovu nacitéani. Na rozdil od
klasickych webovych aplikaci poskytuji uZivatelsky prijemnéjsi
Obsah bufiky: prostfedi, ale vyZaduji pouZiti modernich webovych prohlizeca.

123 4 D53

[100]

AJAX je zalozeny na internetovych standardech, a

vyuziva kombinace technologii:

Cancel o HTML (XHTML, HTML5) pro vizualni (textovou) prezentaci
informaci ve webovém prohliZeci.

e CS5(CSS1, 2, 3) pro formatovani vzhledu informaci.

« DHTML / DOM a JavaScript pro dynamické zmény obsahu
webaové stranky.

+» XMLHttpRequest pro vyménu dat s webovym serverem, typicky
XML ale je moZné pouZit i Cisty (plain) text

Dynamickou zmé&nu HTML tabulky si miZete prohlédnout na
animaci ¥ realizace bude jednim z vasich budoucich Ukold.

Historie

Termin AJAX se poprvé objevil v dubnu 2005 v €ldnku umisténém
na webu Jesse James Garretta, nazvaném: Ajax. Novy pristup k

Obrazek 5: Exportovany kurz
2.1.2 TECHNICKE ZHODNOCENi NASTROJE PROAUTHOR
Program ProAuthor je napsany v jazyce C#, kde pro ukladani ¢lank( pouziva
databazi Microsoft Access. Néktefi méné zkuseni uZivatelé mohou mit problémy s jeho
instalaci, neb vyzaduje platformu .NET Framework, jez nebyva soucdsti operacniho systému

Windows. Cast dat (obrazky, animace atd.) je uloZena na souborovém systému v nepfilis

prehledné strukture. Jsou zde k dispozici i rtf dokumenty s texty studijnich ¢lanka.

Program obsahuje velké mnozstvi chyb. Tu a tam se objevi chybova hlaska, kterd
neni oSetfena - nezobrazi se Citelna chyba pro uZivatele. Obcas je problém s odstranénim
multimedialnich komponent propojenych s ¢lanky. PA hlasi, Ze jsou jeSté v nékterém ¢lanku
pouzity, ale neni tomu tak. UZivatelské rozhrani je znacné sloZité a systém propojovani
multimédii je méné prehledny. | zkuseny uZivatel s nim mlze mit problémy. Flash animace
a obrazky jsou pti zobrazeni zbyteéné deformovany. V zobrazeni 1:1 se ukazi aZ po zvétseni
pomoci lupy. Nejen proto jsem pouZil gif animace a rozméry jsem dle doporuceni vedouciho

prace ponechal na nizké hodnoté 480x360 pixeld.
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2 VYvO0] DISTANCNIHO KURZU

Naprosto zasadni problémy jsou v editoru studijnich ¢lankd. Velmi ¢asto se stava,
Ze nejde nastavit font textu, odrazky nebo se vyskytne néjaké jiné nepredvidatelné chovani.
Nastésti se mi nestalo, Ze by PA zkolaboval a doslo k poskozeni kurzu nebo databaze. Je

k dispozici ukladani do jiné slozky, které jsem ¢asto pouZival.

Software je velmi naro¢ny na vykon CPU a disku. Nejvice je to poznat pfi exportu
kurzu, kdy i na modernich pocitacich trva velmi dlouho, neZ se kurz publikuje. Pfedchdazet
tomu Ize rozdélenim kurzu na vice ¢asti a nasledné finalni spojeni a export. Vystup kurzu je
ve formé HTML ramcd, které se pouzivaly naposled pred 10 lety. Pouziti flash jde tolerovat

u animaci, ale pro navigacni menu neni pfilis vhodné.

Kdyby se podatilo zminéné nedostatky odstranit tj. vylepsit uzivatelské rozhrani,
HTML vystup, podporu multimédii a vykon pfi zpracovani a exportu, byl by ProAuthor
pouzitelnéjsi. Nemohu hodnotit integraci do LMS i jiného systému, protoze jsem ho nemél

k dispozici.
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2.2 SPUSTITELNE UKAZKY KODU

Do ProAuthoru jde namisto flash animace (Svazky MM&S) vlozit HTML stranka. Této
vlastnosti jsem vyuZil pfi implementaci spoustéce ukazek (obrdzek 6) neboli interpreteru
koédu. Spousté¢ mi poskytl vedouci diplomové prace. Po jeho analyze jsem ho nejdfive
mirné upravil, nakonec doslo k jeho Uplnému prepsani a pfidani novych funkci. Pro potreby
kurzu se mi jevil dodany editor nedostatecny, a proto jsem se rozhodl nasadit moderni
editor kddu zvyraziujici syntaxi. Kromé modernizace JavaScript a CSS kédu bylo pfidano
nastaveni, ve kterém lze zvolit velikost oblasti zdrojového kédu, okna s ukdzkou a velikost
fontu. Nastaveni je uloZzeno do cookies a pfi dalSim spusténi je nac¢teno. DalSim vylepSenim
je automatické zvétSeni oblasti zdrojového kdédu pti zméné velikosti rdmce. Jednou
z mensSich zmén je moZnost zobrazeni ndpovédy. Ta se ukadze aZ v pripadé klepnuti

na prislusné tlac¢itko Ndpovéda, stejné ji lze i schovat.

[ eBook + -
001

Zakladni

P <] * Meta znacka muze obsahovat informace o strance, jejim
HTML5 kreslici platne canvas L;é . - - R = - ’J. g = "
kodovani pro prohlize€. Neparove znacky nemusi byt nutné
4 2 3 ukoné&eny lomitkem, ale je to dobrym mravem pfevzanym z
XHTML
<!doctype html> )
<h§}‘;‘iﬁéing="55" dir="luz"> <meta http-equiv="content-type" content="text/html:
<meta charaet="utf-a" /> charset=utf-g&" />
<title>HTMLS kreslici plétno canvas</title> . R
<3scripty <= MHTML -->

function drawShape {cbjID){ —n an
wvar canvas = document.getElementById{ckiID);: <meta charset="uti-g" />
var ctx = canvas.getContext ("24"): <1—— HTMLS -->
var lingrad = ctx.createlinearGradient{0, 0, 0, 130);
lingrad.addColorStop{0, "#0ae");
lingrad.addColorStop(0.5, "#fff");

Lingred. sqdColoratenio.o, "iecor PTi vioZeni skriptu do strénky (obvykle do hlavicky <head=) nebo

lingrad.addColorStop(l, "#fff"); h . piipojeni ke strance pomoci sze jiZ neni nutné uvadét, Ze se
var lingrad2 = ctx.createlinearGradient(0, 50, 0, 995); N N ) . . e . . .
lingrad?.addColorStop (0.5, "#0007): jedna o JavaScript, protoZe se v soucasnosti jiny skriptovaci
lingrad2.addColorStop (1, "rgka{d, 0, 0, 0)™): . P
ctx.fillStyle = lingrad; jazyk na webu nepouZiva
ctx.3trokeStyle = lingrad2;
ctx.fillRect (10, 10, 130, 130): - . . R .
ctx.strokeRect {50, 50, 50, 50): <gcript type="text/javascript">/* XHTML obsah skriptu
1 ny :
</horipes /</script>

:ggszdz-jlcadf'drawshape("c.a:]vaaID'] S <seTipty/ HIMLS cbaan
<canva3 id="canvaslD"»</canvasy i
Pt Nové prvky HTMLS5:
Multimedialni

Spustit ukdzku | Puavodni AJAX kdd | Nastaveni | Napovéda il

Nastaveni <canvas> Prvek k
Velikost oblasti zdrojového kddu: | 500/ x| 360/ px pomoci J
Velikost nového okna s ukazkou: | 640 x| 480 px |<a"ldic'> |Pwek au
Velikost fontu zdrojového kddu: 12 | px OK |<Vid90> |Prvek Vi

|<soun:e> |Prvek sd

Prvek pro vloZeni interaktivniho obsahu

<embed= (plugin, flash) v

Obrazek 6: Interpreter zdrojového kédu
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Spustitelné a editovatelné ukazky jsou zasadnim vylepSenim, o ktery byl vlastni
autorsky systém PA rozsiten. Diky tomu student ihned vidi, jak se zména ve zdrojovém kédu
projevi v jeho aplikaci. Pfi klepnuti na Spustit ukdzku je zdrojovy kéd pfelozen do nového
okna. Pro funkénost nékterych AJAX aplikaci je nutné, aby kurz bézel z webového serveru.
JelikoZ byla pozadovana i offline verze, je soucasti ndvod, jak spustit kurz offline. Editor ma
i vlastni historii, a tak je moZné se ve zdrojovém kddu vracet, pfipadné jit dopfedu. Dalsi
moznosti je navrat k plvodnimu kédu tlacitkem Pdvodni AJAX kdd. Mezi jednotlivymi
priklady lze prepinat tlacitky v zahlavi pod nadpisem ukazky. Na rozdil od obrazkd a animaci

nejsou funkéni odkazy ze studijniho ¢lanku, ale musi se prepinat rucné.

2.2.1 PROPOJENi INTERPRETERU S PROAUTHOREM

Jak jiz bylo naznadeno, interpreter se vklddd jako HTML stranka pomoci
komponenty MM&S, u které je nutné zménit typ souboru ze swf na html. Pomoci této
komponenty se vloZi pouze prvni priklad. Nazev musi byt obr.htm. Zdrojovy HTML kdéd
interpreteru obsahuje odkazy na pfipadné dalsi ukazky a ty je nutné pfipojit jako soubory,
u nich je nutné zaskrtnout v PA moznost: pouze uklddat (nevytvdret odkaz) a ptipojit je
ke konkrétnimu ¢lanku. Tim je dosaZeno uloZeni vsech ukazek do jedné slozky. V ukazkach
jsou pouZity odkazy a tlacitka. Aktivni ukdzka ma zvyraznénou ikonu. To je zajisténo

vyménou obrazku.

PAvodni zdrojovy kéd HTML / JavaScript interpreteru jsem prepsal do HTMLS5,
odstranil jsem vSechny nadbytecné prvky a procistil stylopis CSS. Do editoru kédu jsem
po prostudovani dokumentace* implementoval pokrodily strukturni editor syntaxe
CodeMirror. CodeMirror kompletné nahradi prvek <textarea> vlastnim editorem. Pomoci
jeho APl Ize pak ziskat jeho ménici se obsah. Popis a implementace interpreteru by vystacila

na samostatnou diplomovou praci.

4 http://codemirror.net

20


http://codemirror.net/

2 VYvO0] DISTANCNIHO KURZU

2.2.2 EDITOR CODEMIRROR

CodeMirror je JavaScript komponenta, kterd nabizi editor kddu v prohlizeCi
webovych stranek. K dispozici je velké mnoZstvi modul( pro riizné programovaci jazyky.
CodeMiirror obsahuje velmi rozsdhlé API a diky tomu je velmi prizptisobitelny pro nasazeni
na jakékoliv feseni. Diky stylizaci CSS a podpore grafickych témat Ize prizplsobit i vizudiné.
Sdam jsem si vytvofil pro potreby kurzu novy stylopis pro barevné zvyrazriovdni syntaxe tak,
aby se co nejvice podobala ndstroji pro tvorbu webovych aplikaci: Adobe Dreamweaver.
Komponenta je k dispozici pod otevienou licenci (MIT), a tak v nasazeni do kurzu nic nebradni,

jen je nutné text licence pripojit a citovat. (9)
Do kurzu jsem implementoval editor zdrojového kédu nabizejici:

e Barevné zvyraznéni syntaxe JavaScriptu, HTML, CSS, a XML.
e (Casteénou kontrolu syntaxe kédu HTML (chyba je zvyraznéna Eervené).
e Automatické doplnéni zavorek a uvozovek pfi psani po¢atec¢nich znakl: '(', ' (',

[P | l"I

,'"' nebo''".
e Automatické uzavirani XML a HTML tagl: '>' nebo '/'.
e Naseptdvac kédu HTML, staci napsat napr. <in a pouzit kldvesovou zkratku
Shift-Ctrl-Space a kdd se automaticky doplni na <input.
e Naseptdvac¢ kddu JavaScript, sta¢i napsat doc a pouzit klavesovou zkratku
Ctrl- Space a kdéd se automaticky doplni na document apod.
e Zvyraznéni aktualniho radku s kurzorem.
e Vybér ¢asti kddu inverznim zvyraznénim.
e Pohyb v historii psani CTRL+Y / Z.
Vsechny funkce se zapinaji pomoci API a pfislusnych metod a je nutné vzdy ptipojit
prislusny JavaScript modul a stylopis CSS. Codemirror umozniuje zapnout Cislovani radek,
nahled stranky, kontrolu psani syntaxe a mnohem vice. Pro potfeby kurzu byly povoleny

jen ty "nejzakladné;jsi" funkce.

Vlastni menu pro ovladani interpreteru se vkldadad pomoci JavaScriptu po nacteni
celé stranky. Vyhodou je mozZnost Upravy jediného souboru. Zmény se projevi ve vSech
ukdzkovych prikladech najednou. Pro tyto ucely byla pouzita funkce ProAuthoru: VioZeni
souborti - G. Tyto soubory jsou po exportu kurzu dostupné ve sloZce data. V této slozce je
nahrany stylopis CSS pro nastaveni vzhledu a JavaScripty pro obsluhu interpreteru kédu

véetné CodeMirror skriptl. Vse je spusténo metodou init () po nacteni HTML kddu.
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ZDRoJovY KOD HTML
<!doctype html><!-- HTML 5 -->
<html lang="cs" dir="1ltr"><!—-informace o Jazyku a sméru textu -->
<head>
<title>Distanc¢ni kurz AJAX</title>
<meta charset="utf-8" /><!— doporucené kodovani textu -->
<script src="../data/skript.js"></script><!-- piripojeni JavaScriptu -->
</head>
<body onload="init ();"><!-- po nacteni stranky se zavola metoda init () -->
<hl id="header">AJAX ptistup k prvkim v XML</hl><!-- nadpis ukazky -->
<div id="links"><!—tisk koédu, odkazy na priklady s ikonami -->
<a href=""><img onclick="printMe ();" id="print" src="../img/tisk.gif"
alt="Vytisknout ukézku" /></a>
<a href="obr.htm"><img alt="1" src="../but/butls.gif" /></a>
<a href="xml2.htm"><img alt="2" src="../but/but2.gif" /></a>
<a href="xml3.htm"><img alt="3" src="../but/but3s.gif" /></a>
<a href="xml4.htm"><img alt="4" src="../but/butds.gif" /></a>
</div>

<!-- sourcecode ##H##H###

Mezi komentat se vlozi zdrojovy kdéd, protozZe nékteré prohliZece by mohli mit problém
s vnorenym HTML dokumentem obsahujici prvek body, head aj. Po nacteni stranky je
komentatr JavaScriptem nahrazen. CodeMirror nastavi prvku textarea vlastnost
display: hidden a vytvori si prvek novy, kam pfenese puvodni textovy obsah. Textarea
neumoznuje stylizaci vnitfniho textu, proto je pro zvyraznovani nepouzitelny.

####4#4#4 sourcecode -->

</body>
</html>

VYPIS JAVASCRIPT METOD
K HTML casti interpreteru je pfipojen JavaScript skript.js. Obsahuje metody

pro spousténi AJAX ukazek, nastaveni oblasti zdrojového kddu, zobrazeni ndpovédy apod.

function init() { ... } // inicializace cookies, ulozZzeni puvodniho kodu
function helpMe() { ... } // zobrazeni napoveédy

function settings() { ... } // uloZeni vychozich cookies

function saveSettings() { ... } // uloZeni nastaveni do cookies

function setup(cols, rows, fntsize) { // nastaveni velikosti oken dle parametru
function createCookie(name, value, days) { ... } // copyright W3C cookies
function getCookie(c _name) { ... } // copyright W3C cookies

function showNew() { ... } // zobrazeni zdrojového koédu do nového okna

function showOrigin() { ... } // navrat k predchozimu kdodu

function printMe() { ... } // tisk zdrojového kodu

function printWbutton() { ... } // po dobu tisku skryje tlac¢itko tisku ze stranky

Kompletni zdrojové kody HTML, JavaScriptu a stylopisu CSS jsou soucdsti

dokumentace k distan¢nimu kurzu na CD.
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2.2.3 KONVENCE PSANi ZDROJOVYCH KODU

Zdrojové kédy a nazvy proménnych jsou psané v anglickém jazyce. Cestina je
pouzita vétSinou jen k interakci s uzivatelem. Pokud se nékdy dostanete do praxe, rychle si
na to zvyknete. Nazvy proménnych a metod jsou psané dle Java / JavaScript konvence®
oddélené velkymi pismeny napf.: document.getElementById(diviD). Vlastni kdd je
strukturovan pomoci dvou mezer a neni pouZit tabuldtor. Pokud to pfilis neztizi pochopeni
priklad(, jsou funkce a jejich vlastnosti vnofené do sebe bez mezi proménnych.
V JavaScriptu jsou pouzivany mezery v pfifazeni pro zvyseni Citelnosti a pfehlednosti kodu.
Samoziejmosti je mezera za ¢arkou k oddéleni parametr(. V kédu HTML jsem se rozhodl
zadné mezery nepouzivat ani u udalosti pripojenych k prvkdm. Nebyva to zvykem a
nékterym prohlizecim to zplsobuje problémy. Obecné se da fici, Ze co kodér, to jiny styl

formatovani. Vyborna doporuceni jak psat a strukturovat kody® Ize nalézt opét u Googlu.

Néktefi kodéri vynechdvaji odsazeni u prvkll head a body. Pokud v kédu nejdou
pouzit uvozovky ("), jsou nahrazeny apostrofy (' '). Na vhodnych mistech jsou v textu,
vyjimecné i ve zdrojovém kdédu pouZity // vadkové komentare nebo /* blokové
komentare */.V textu hovofim o funkcich a metodach. JavaScript tyto pojmy nerozlisuje
a lze s vyhradami prohlasit, Ze funkce ~ metoda. Na rozdil od funkce je metoda navazana
na objekt. Funkce by méla vidy vracet néjakou hodnotu: return(a + b) a nasledné
volanim preddna napf.: var ¢ = spocitej (1, 2). Je dobrym zvykem psat pred kazdou
proménnou klicové slovo var a = 5, jinak ji prohlize¢ mlze povaZovat za globalni. Je

mozné, ze se nékde v kurzu klicové slovo "zatoulalo".

5 http://google-stylequide.googlecode.com/svn/trunk/javascriptguide.xml
6 http://google-styleguide.googlecode.com/svn/trunk/htmlcssquide.xml
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Zdrojové kody a ndzvy prvkl, metod jsou zvyraznény jinym fontem, a to i uvnitf
¢lankd. Pro zvyraznéni zdrojovych kédu uvnitf ¢lankd jsem pouZil projekt google-code-
prettify’. Prettify je JavaScript modul, ktery umoZiiuje zvyraznit zdrojovy kéd v HTML
strance. PFi prvnim poutZiti na strance je tfeba pfipojit zdrojovy kéd se skriptem, pfipadné
CSS stylem. CSS styl jsem upravil takovym zplsobem, aby byl co nejvice barevnym

zvyraznénim podobny editoru CodeMirror.
<script src="../data/run prettify.js"></script>

Zvyraznény budou vSechny zdrojové kddy uvedené mezi tagy <pre> s CSS tfidou
prettyprint. Pro sprdvné zobrazeni HTML prvkd, je nutné nahradit zavorky <> HTML

entitami &1t; a &gt;. Google-code-prettify Ize volné pouZit dle Apache Licence 2.0 8.

<pre class="prettyprint" style="border: Opx; white-space: pre-wrap;">
&lt;scriptégt;
function alertMe (txt) {
alert (txt);

}
&lt;/scripté&gt;
</pre>

Oblasti, kterou chceme zvyraznit, se v PA nastavi styl HTML. Ta se po exportu a
spusténi v prohlizec¢i automaticky zvyrazni. Skript se ulozi do globdlni slozky data pomoci
funkce PA Soubory - G. Google-code-prettify je na pouziti podstatné jednodussi nez

CodeMiirror, ten by vyZzadoval rozsahlejsi Upravy.

7 http://code.google.com/p/google-code-prettify
8 http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
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3 TvoRrBA AJAX APLIKACI

Zde je popsan strucny obsah studijnich ¢lankd, zadani prikladd, ¢asti zdrojovych

kodl nebo kompletnich ukazek.

3.1 DHTML
DHTML neboli dynamické HTML je kombinace technologii pouzivanych k tvorbé

dynamickych a interaktivnich webovych stranek. Témito technologiemi se vétSinou mysli HTML,
klientsky JavaScript, kaskadové styly (CSS) a DOM. DHTML nabizi daleko vice pokroc€ilych
moznosti nez pouhé stylovani pomoci CSS. DHTML bylo v oblasti webovych stranek pouzivano

dfive, nez se zacal pouzivat termin AJAX, a pfed vlastni standardizaci DOM.
Jsou 2 zéakladni cesty jak modifikovat HTML webovou stranku pomoci metod nebo
vlastnosti. Mezi zakladni metody DHTML patfi:

® InsertAdjacentHTML () - pfida HTML vedle jiz existujiciho prvku.
® TInsertAdjacentText () - prida text vedle jiz existujiciho prvku.

Metodam Ize nastavit, kam maji obsah umistovat "BeforeBegin",
"AfterBegin", "BeforeEnd", nebo "aAfterkEnd", Cesky vyznam snad neni potfeba
dodavat. U téchto 2 metod neni zaru¢end kompatibilita napfic prohlizeci. Napf. ve Firefoxu

metoda InsertAdjacentText () nefunguje a konzole nahlasi nezndmou metodu.

V ukdzce si studenti mohou vyzkouset vkladat checkbox buttony okolo tlacitek
ve formulati. Do proménné place se preda umisténi napf.: "BeforeEnd". Tladitka jsou

obaleny pomoci prvku <div id="divID">.

function addHTML (place) {
divID.insertAdjacentHTML (place, "<input type=checkbox value='radio' />");
// dle umisténi place se kolem prvku div vloZi checkbox buttony.

}

vlastimil.dyndns.org/ajax/HTML/33/0br.htm

BeforeBegin AfterBegin BeforeEnd AfterEnd

Obrazek 7: Metoda InsertAdjacentHTML
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3.1.1 AKTUALIZACE WEBOVYCH STRANEK POMOCi DHTML VLASTNOSTI
DHTML postupné zastarava, proto dnes jiz vSechny vlastnosti pouzivané v minulosti
nejsou soucasnymi prohlizeci podporovany:

Vlastnost Popis

innerText UmoZnuje zménit text mezi pocatecnim a konec¢nym prvkem (prekondno)
outerText | UmoZnuje zménit text véetné prvkd (pfekonano)
innerHTML = Umoziuje zménit obsah prvku mezi pocatecnim a koncovym tagem

v

outerHTML | Umoziuje zménit obsah prvku mezi pocatecnim a koncovym tagem, text je
vynucen jako HTML

Doporucené jsou dvé posledni standardizované vlastnosti innerHTML @ outerHTML.
ProtoZe inneratML jiz bylo probrdno v Uvodni kapitole, do kurzu byla zatazena ukazka

s metodou innerText.

3.1.2 VYTVARENi NOVYCH PRVKU PoMOCi DHTML

AJAX aplikace Casto potrebuji vytvorit nové HTML prvky za chodu, protoze predem
nevime, jak budou vstupni data rozsahla. Dobrym ptikladem muze byt tabulka, seznam
nebo interaktivni formulaf reagujici na vstupy uzivatele. Nicméné neni problém
interaktivné dle potreby pridavat nova tlacitka, obrazky &i jiné prvky. Vytvoreni nového
prvku se realizuje metodou createElement () a jako parametr se ji preda tag prvku, ktery
chceme vytvofit. Dale |ze pouZit metodu createTextNode () pro pridani textového popisu.
Po zaloZeni prvku se mu nastavi poZadované vlastnosti, hodnoty a udalosti onclick.
Nastavené prvky se pfipoji do rodi¢ovského prvku a nasledné pak do dokumentu metodou
insertBefore (). Podrobnéji je tato problematika vysvétlena a rozSifena v kapitole
Document Object Model. Ve studijnim ¢lanku jsou, pospany metody jak interaktivné

pridavat prvky formulard na HTML stranku.
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3.1.3 PRACE S TABULKAMIV DHTML
V dynamickém HTML, je obsazen objekt tabile, ktery umozfiuje manipulovat
s odpovidajicim prvkem <table> v HTML dokumentu. Objekt ma metody a vlastnosti

pro manipulaci s obsahem:

Metody a vlastnosti Popis

tableObject.rows(index) Obsahuje pole (kolekci) radka v tabulce
tableObject.insertRow(index) Vlozi novou rfadku, pokud neni zadan index, vloZi se na konec
tableObject.deleteRow(index) = Smaze radku, index urcuje pozici radky, ktera se ma smazat

tableObject.cells(index) Obsahuje index buriky v radku
tableObject.row(index) Obsahuje index radky
tableObject.insertCell(index) VloZi novou buriku, pokud neni zadan index, vloZi se na konec radky

tableObject.deleteCell(index) Smaze bunku, index urcuje pozici v poli, kterd se ma smazat

3.1.4 VEPSANI JINE STRANKY DO DOKUMENTU
Jednou ze zajimavych DHTML metod je document.write (), kterd umoznuje vepsat
obsah jiné stranky nebo ¢asti do soucasného dokumentu pomoci JavaScriptu. Na rozdil
od dfive popsanych metod, tato nepracuje s malymi ¢astmi dokumentu (text, value).
Vyuziti v AJAX aplikacich byva razné, dokonce mize HTML kdéd obsahovat pouze télo body
a v zavislosti na néjaké podmince v JavaScriptu je zobrazena pfislusna stranka. V odborné
literature (6) je zminén napf. jidelni listek, ktery se méni v zavislosti na denni dobé. V kurzu
je pouZito toto feseni pro pfipojeni vice externich JavaScriptl v interpreteru. Staci tedy
odkazat pouze jeden soubor, ve kterém budou touto metodou vilozeny dalsi.
® document.write ("<hl>Nadpis</h1>") - pokud neniscript mezi konkrétnimi tagy,
vlozi se HTML kéd do téla body. Prvky hlavi¢ky nead tj. styly, skripty nebo meta
znacky nemaji na télo vliv.

® document.writeln("Prosty text") - navic odfadkuje, Ize také pouZit \n jako znak
nové radky v textu.

Je tfeba si dat pozor na ptipad, kdy je metoda zavoldna ve funkci. Dojde k odstranéni

vSech prvki v téle dokumentu body. Prvky vepsané pomoci document.write () se nepfepisi.
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VSechny uvedené metody a vlastnosti si studenti vyzkousi na 4 praktickych

pfikladech. Nasleduje zavérecny hodnoceny priklad:
NAVRHNETE APLIKACI, KTERA VYUZiVA DHTML K VYTVORENI INTERAKTIVNI TABULKY:

e Do prazdné tabulky pljdou pfidat nové radky pomoci tlacitka.

e Do kazdé radky pGjdou vilozZit nové buriky, pred jejich vloZzenim bude uzivatel
vyzvan k vyplnéni jejich textové hodnoty.

e Libovolné radky pujdou smazat, mlizete vyzadovat i potvrzeni, zda ma dojit
k vymazani.

e Po klepnutina libovolnou burku bude uZivatel vyzvan k opravé textové hodnoty
v dané bunce, ta se ihned projevi.

e Vypravovany ukol odeslete k hodnoceni.
RESENI:
<!doctype html>
<html lang="cs" dir="1tr">
<head>
<title>P1lné& interaktivni tabulka</title>
<script>
function createRow(objID) {
var row = document.getElementById(objID).insertRow(0) ;

var strl = "<input type = 'button'
value = 'Pridat buriku' onclick = 'addCell (this);' />";

var str2 = "<input type = 'button'
value = 'Smazat fadek' onclick = 'removeRow (this);' />";

row.insertCell () .innerHTML = strl + str2;

}

function addCell (obj) {
var cell = obj.parentNode.parentNode.insertCell (1) ;
cell.innerHTML = prompt ("Obsah bunky: ", "*");
cell.addEventListener("click", function(){ replaceText (this); });

}

function removeRow (obj) {
obj.parentNode.parentNode.parentNode.removeChild
(obj.parentNode.parentNode) ;

}

function replaceText (obj) {

obj.innerHTML = prompt ("Obsah buriky: ", obj.innerHTML) ;
}
</script>
</head>
<body>
"button" "Pridat radku"

"createRow ('tableID") ;"

<table id="tableID" border="1"></table>
</body>
</body>

V prikladu jsou pouzity velmi pokrocilé metody, ukazatel this udalosti
EventListener, dédi¢nost. VSechny tyto metody jsou soucasti praktickych cviceni a jsou

uvedeny i v Tipech na rfeseni prikladu. PouZiti ukazatele this je velmivhodné.
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3.2 XMLHTTPREQUEST OBJEKT
V dvodu byl vysvétlen princip xMLHttpRequest oObjektu a bylo upozornéno
na rozdilnou implementaci napfti¢ prohlizec¢i. V budoucnosti se snad vyvojafi domluvi
na jednotném standardu a metodach. Situace se dosti zlepSila s vydanim IE7, ale pfesto se
nékde jeSté pouziva IE6. Je tfeba zdlraznit, Ze na profesionalni Urovni je nutné oSetfit
vsechny vyjimky, které mohou pfi béhu AJAX aplikaci vzniknout. V pfipadé, kdy nelze
XMLHttpRequest Objekt zalozit, je dobré o tom uZivatele informovat. V opacném pfipadé se

mu zobrazi jen prazdna stranka nebo nesrozumitelna chyba.

U OBJEKTU JE TREBA ROZLISOVAT METODY:

Metoda Popis \
abort() Prerusi HTTP request
getAllResponseHeaders() | Vrati vSechny HTTP hlavicky
getResponseHeader() Vrati hodnotu hlavicky
open() Otevie pozadavek na server
send() Posle pozadavek na server
setRequestHeader() Nastavi format a hodnotu hlavicky

A VLASTNOSTI, KTERE OBSAHUJi HODNOTY:

Vlastnost Popis \
channel Obsahuje kanal, pres ktery komunikace probiha
readyState Obsahuje kod v jakém stavu poZadavku
responseText Obsahuje odezvu ve formé textu
responseXML Obsahuje odezvu ve formé XML
status Obsahuje navratovy kdéd pozadavku
statusText Obsahuje HTTP odezvu na pozadavek ve formé textu

Jak uz bylo v uvodu zminéno, pro zaslani poZzadavku na server se pouziva metoda open () .
Metodé Ize nastavit dodate&né nepovinné parametry, které se mohou v urcitych pfipadech hodit

Vlastnost Popis

method typ pozadavku na server, dle literatury maze byt GET, POST, PUT, HEAD, PROPFIND

URL pozadovana URL adresa
asyncFlag = hodnota bool urcuje, zda se pouZzije asynchronni (vychozi) nebo synchronni
pozadavek

userName | uZivatelské jméno pfi poslani poZadavku na zabezpecfenou stranku
password heslo pfi poslani poZzadavku na zabezpecenou stranku

PouZiti asyncFlag = false nenidoporucovano, ale ma své specifické poutziti. Pro
malé pozadavky nebo ukazky s nim nebude problém, JavaScript nebude pokracovat
v provadéni kédu, dokud nedostane odpovéd ze serveru. Pokud je server pomaly aplikace

se zasekne nebo zastavi.
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AJAX je primdrné asynchronni, to znamend, Ze muZe provadét vice operaci
na pozadi. BEhem stahovani prohlize¢ mlze interagovat s uZivatelem, zatim co probihd
stahovani dat. AJAX md metodu jak informovat prohlizec, ze data jsou jiz pfipravena. Této
metodé se odborné fikd callback (). Ten jiz byl pouZit v nékolika pfedchozich ptikladech,
jen to na prvni pohled tak nevypadda. Misto metody callback () byla ihned definovdna

obecna funkce, ktera se spustila automaticky po zméné stavu:

XMLHttpRequestObject.onreadystatechange = function() { ... }

3.2.1 READYSTATE A STATUS
Uvnitf funkce musime zkontrolovat, jestli byla data opravdu stazena a server
nevratil chybny stav. K tomu se pouZivaji vlastnosti XMLHt tpRequest objektu: readystate

a status. Status mlzZe nabyvat nasledujicich hodnot, nejcastéji se kontroluje na hodnotu

200:
Kod Popis
200 OK
201 Vytvoreno
204 Bez obsahu
205 Reset obsahu
206 Castecny obsah
400 Spatny pozadavek
401 neautorizovano
403 Zakdazano
404 Nenalezeno
405 Nepovolena metoda
406 Neakceptovdno
407 Chyba autentizace proxy
408 Timeout pozadavku
411 PoZadovana délka neni specifikovdna
413 PozZadavek je pfilis dlouhy
413 PoZadovanda URL je pfilis dlouhd
415 Nepodporovany typ souboru
500 Interni chyba serveru
501 Neimplementovdno
502 Chybna brana
503 Sluzba nedostupna
504 Timeout brany
505 Nepodporovand verze protokolu http
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ReadyState mUze nabyvat nasledujicich stavl, pricemz nejcastéjsi je kontrola

na hodnotu 4:

Kod Popis
0 Neinicializovdno
1 Nacita se
2 Nacteno
3 VyZzaduje interakci (heslo apod.)
4 Dokonceno

OSETRENi ASYNCHRONNIHO DOTAZU

Osetreni dotazu si studenti vyzkousi ve cviceni, jejich vystupem by mél byt skript
funkéni i ve starSim prohlizeci (IE5, 6) s pfidatnym vypisem neocekdvaného stavu. Dale se
jiz v ukazkach kédu bude predpokladat pouziti modernich prohlize¢t a mozné chybné stavy

nebudou pIné osetfovany.

VZOROVE RESENi

<!doctype html>
<html lang="cs" dir="1tr">
<head>
<script>
function getData(dataSource, objID) {
var XMLHttpRequestObject = false; // lze teoreticky vynechat
if (window.XMLHttpRequest) { // moderni browser
XMLHttpRequestObject = new XMLHttpRequest();
} else if (window.ActiveXObject) { // IE5, 6
XMLHttpRequestObject = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP");
} else { // nepodarilo se zalozit objekt vubec
document.getElementById(objID) .innerHTML =
"Chyba: Vas prohliZec nepodporuje AJAX";
return 0; // ukonci metodu getData ()
}
XMLHttpRequestObject.open ("GET", dataSource); // konfigurace dotazu
XMLHttpRequestObject.onreadystatechange = function(){ // callback
if (XMLHttpRequestObject.readyState == 4 /* kontrola readyState */
&& XMLHttpRequestObject.status == 200) { /* kontrola status */
document.getElementById(objID) .innerHTML
= XMLHttpRequestObject.responseText; // nastavi vystupni text
} else { // nastavi vystupni text v pripadé chyby
document.getElementById (objID).innerHTML
= "Pr¥i stahovani dat nastala chyba, server vrdtil status: "
+ XMLHttpRequestObject.status; // pripoji nestandartni status
}
}
XMLHttpRequestObject.send(); // odeslani asynchronniho dotaz
}
</script>
</head>
<body>

"button" "Stéahnout"
"getData ('data.txt','divID")"

<div 1id="divID"></div>

</body>
</html>
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V hodnoceném prikladu maji studenti za Ukol napsat aplikaci pro vizualizaci kurz(
mén cnb®. Vystupem ma byt HTML tabulka. Mény jsou oddéleny pomoci znaku ,,|”. Pro

parsovani dat je v tipech doporuéend metoda sp1it ().

3.3 KOMUNIKACE SE SERVEREM

Komunikace se serverem je zadklad AJAX aplikaci. Aby bylo moziné reagovat
na pozadavky aplikace, je tfeba umét programovaci jazyk pouzivany na serverech. Dnes se
nejcastéji pouziva jazyk PHP (Personal Home Page od The PHP Group) nebo ASP (Active

Server Pages od Microsoft).

Pro funkénost ukazek a prikladl v kurzu se predpokldada spusténi ze serveru

s podporou PHP. Navod jak spustit kurz offline je téz soucasti.

3.3.1 ZASLANi DAT METODOU GET

Metoda GET umoZiuje zaslat serveru text v URL adrese. Pokud chceme zaslat

serveru urcity parametr, pfipojime ho na konec URL:
script.php?parameterl=hodnota

DuleZité je jméno parametru uvedené za otaznikem, které Ize potom zachytit a
zpracovat pomoci PHP. V pfipadé, kdy je tfeba zaslat parametr( vice, oddéluji se tyto
pomoci s, doporuceno je pouzivat « amp; (bez mezery jinak je "pozrano").
http://www.server.com/script.php?firstname=Ferda&amp; lastname=Mravenec

Pokud by bylo nutné zaslat celé jméno a pfijmeni, pouZiva se +, mezera neni
pripustna.
http://www.server.com/script.php?fullname=Ferda+Mravenec

Parametry jsou pfimo viditelné v adresni radce prohlizeCe, coZ je nepraktické
z dlivodu bezpecnosti nebo prehlednosti, kdy je parametr( vice. Pro tyto pfipady je lepsi

pouzit metodu PosT.

% http://www.cnb.cz/cs/financni_trhy/devizovy_trh/kurzy_devizoveho_trhu/denni_kurz.txt
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3.3.2 ZASLANi DAT METODOU POST
Metoda ceT neni jedinou moznosti, jak zaslat data na server. Oproti GeTu je posT
vice zabezpecena (data nejsou v URL) a pouziva se k zasilani formulafovych dat. Zdrojovy

kéd umistény na serveru je velice obdobny, jen se misto GET pouzije POST:

HttpRequestObject.setRequestHeader ('content-type', 'application/x-www-form-
urlencoded') ;

Parametry zasilané posTem se na rozdil od GETu, vkladaji jako parametr do metody

send, pfipomenu, Ze ceT predava data pomoci URL, tento parametr je tedy nuil.
XMLHttpRequestObject.send ("parametr=hodnota")

V praktickém cviceni si studenti vyzkousi zaslani dat metodami GET a POST.
Cviceni je zadano:

Vytvoite aplikaci, ktera bude obsahovat:

e Formuldr se vstupnimi editovatelnymi poli Jméno a Pfijmeni.

e Dvé tlacitka ceT a posT.

e Postisknutitlacitka ceT se data odeslou metodou cet, obdobné pfi stisknuti posT
se odeSlou metodou posr.

e PouZijte pouze jednu metodu (funkci) getpata(), které predejte zplsob
odeslani.

e Formuldr dle metody zaslete na skript get.php respektive post.php.

e Pro testovani pouzijte interpreter v pfedchozim studijnim ¢lanku.

PHP SKRIPTY

Pro realizaci jsou pfipraveny 2 PHP skripty, jeden s metodou GET, druhy s POST:

<?php
echo ("firstname: ".$ GET["firstname"]."<br />");
echo ("lastname: ".$ GET["lastname"]."<br />");
?>
<?php
echo ("firstname: ".$ POST["firstname"]."<br />");
echo ("lastname: ".$ POST["lastname"]."<br />");
?2>
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3.3.3 RESENi cVICENi METODA GET A POST

<!doctype html>
<html lang="cs" dir="1ltr">
<head>
<script>
function getData (dataSource, objID, method) {

var firstname = document.forms[0].elements["firstname"].value;
var lastname = document.forms[0].elements["lastname"].value;
if (method == 'GET') {

var dataSource = "get.php?firstname=" + firstname

+ "&lastname=" + lastname;
}
var XMLHttpRequestObject = new XMLHttpRequest();
XMLHttpRequestObject.open(method, dataSource, false);
XMLHttpRequestObject.setRequestHeader ('content-type', 'application/x—
www—form-urlencoded');
XMLHttpRequestObject.send("firstname=" + firstname
+ "&lastname=" + lastname);
document.getElementById(objID) .innerHTML
= XMLHttpRequestObject.responseText;

}
</script>
</head
<body>
Jméno:
"text" "firstname"
Pfijmeni:
"text" "lastname"
"button" "GET"
"getData ('null', 'divID', 'GET")"
"button" "POST"

"getData ('post.php', 'divID', 'POST")"
<div 1id="divID"></div>

</body>
</html>

HODNOCENY UKOL
PIné vyhody AJAXu si studenti vyzkousi v hodnoceném prikladu, kde maji za ukol
vytvofit registraéni formulaf s ,nacionalemi”. Udaje se kontroluji pfed odeslanim na server.

V pfipadé problém se vypise u chybného Udaje zprava (obrazek 8).

Jméno: |Ferda Piijmeni: Mravenec
Heslo: | seee Heslo znovu: sess Heslo musi mit neyjméné 8 znaku

Telefon: | 123 456 733
Email: ferdafmravenec.cz  |Email nema spravny format
Registrovat

Zaslana data na server:

Obrazek 8: Registracni formular
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3.4 XML

Zatim jsme se zabyvali pouze stahovanim a posilanim textovych dat bez jakékoliv
struktury. Jak uz ale z ndzvu Asynchronni JavaScript a XML vyplyva, ¢asto se pouziva format
XML. V uvodni kapitole byly vysvétleny klicové principy a uvedena kratka ukdazka. Tvorba
struktury XML dokumentu je velice podobnd vytvareni HTML kédu s tim, Ze prvky si

pojmenovavame dle vlastniho uvazeni

3.4.1 XML )JAKO STROM PRVKU

Zatimco HTML je potomkem SGML, XHTML je potomkem XML. Pokud si napfiklad
chceme vést seznam hudebnich nosic(, interpret(, prestane ndm HTML vyhovovat, nema
prvek <album>, <interpret> apod. Velice obtizné by se takova data pomoci HTML
zpracovavala. Spravné strukturované XML tento problém fesi (databaze ovsem také).
Software (v naSem pfipadé internetovy prohlizec), ktery XML Cte, si sestavi v paméti strom
(objekt) odpovidajici XML datam, ktery odrdzi vzajemné vztahy prvk(. Poté Ize s takovym

stromem dobte manipulovat.

PRIKLAD TAKOVETO HUDEBNI KOLEKCE

<?xml version="1.0" 2>
<albums>
<disk id="diskl">
<interpret>Cosmic Gate</interpret>
<name>No More Sleep</name>
</disk>
<disk id="disk2">
<interpret>Julee Cruise</interpret>
<name>Floating Into The Night</name>
</disk>
</albums>

Vizualizace stromové struktury je na obrazku 9, rodi¢ovsky uzel album ma dva
sourozence disk, které jsou pro pfipad identifikace doplnény o atribut id. Tyto uzly
(v angli¢tiné node, nody) jsou na stejné Urovni a nazyvaji se sourozenci (siblings). Mlzeme,
Fici, Ze v celé strukture stromu se pouziva dédi¢nost. JavaScript obsahuje vestavéné metody
jak pristupovat k jednotlivym uzlim a atributim. Existuji textové uzly, uzly s atributy atd.

Kompletni seznam je uveden v tabulce, nejcastéji se pracuje s prvnimi tfemi.
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xml rodié
isk id=disk1 disk id=disk2
/\ SOUROZEN C/\
interpret name
SOUROZENCI
Cosmic Gate Mo Mare Slesp Julee Cruise Floating Inko The Hight

O 0O NGOV WN R

[
P o

Obrazek 9: Stromova struktura XML

Typ uzlu
Uzel prvk
Uzel atributd
Uzel textd
CDATA specidlni data
Odkaz na XML entitu uzlQ
XML entita uzll
XML procesni uzly
XML komentacni uzly
XML dokumentacni uzly
XML uzly DTD
XML uzly ¢asti dokumentu

Daleko ¢astéji se vyuziva vlastnosti, ty jsou uvedeny v tabulce:

Vlastnost
attributes
childNodes

documentElement

firstChild
lastChild
localName
name
nextSibling
nodeName
nodeType
nodeValue
previousSibling

Vyznam
Atributy uzlG
Pole uzlli sourozenct
Odkaz na prvek
Prvni uzel sourozence
Posledni uzel sourozence
Lokalni jméno sourozence
Jméno uzlu
Nasledujici uzel
Jméno uzlu
Typ uzlu
Hodnota uzlu
Predchozi uzel
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3.4.2 AJAXAXML
XML struktura se nijak zvlast nelisi od HTML, vychazeji vlastné ze stejného
predchidce. Kazdy XML dokument musi mit povinné v ivodu deklaraci, parametr kédovani

je volitelny, pfi neuvedeni je obvykle povazovdan za utf-8.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

Déle jiz mizZe dokument obsahovat strukturovana data, nazvy tagl avsak nesmi
obsahovat mezery a nékteré znaky jsou neptipustné. V kurzu je pro potreby pfrikladl

umisténé jednoduché XML obsahujici seznam barev:

<?xml version="1.0"?>
<colors>
<color>red</color>
<color>green</color>
<color>blue</color>
</colors>

Pozadavek na staZzeni dat se vytvafi podobnym zplsobem jako poZadavek na text:

XMLHttpRequestObject.responseText / XMLHttpRequestObject.responseXML

Vystupem vsak neni textova hodnota, ale objekt obsahujici vSechny prvky XML
dokumentu. Pro jejich ziskani se pouzivaji obvykle 3 feseni:

e Pristup k prvkiim pomoci struktury.

e Primy pfistup k prvkim.

e XPath.
PRIMY PRISTUP K PRVKUOM

Ptistup k prvklim pomoci struktury si studenti vyzkousi na hodnoceném pfikladu
s auty, jednad se o rozsiteni Uvodniho ptikladu o prdci s atributy, podle nich je mozné rozlisit

osobni auta od nakladnich. XPath je jazyk pro vyhledavani informaci v XML dokumentech. Jeho
popsani presahuje ramec kurzu AJAX. NejCastéji je pouzivany pfimy pfistup k prvkim, diky své
jednoduchosti. V praktickém cvi€eni maji studenti za Ukol zobrazit seznam barev specifikovany
v XML dokumentu colors.xml. Podle barvy nasledné obarvit vystupni prvek, podle toho jestli zvolili

tabulku nebo seznam.
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Studenti maji v praktickém tkolu zadano:
Dopliite priklad 1 uvedeny v minulé kapitole o zpracovani ziskanych XML dat:

e Soubor colors.xml a kostra programu je pfipravena.
e Vystup zpracujte formou HTML seznamu nebo tabulky.
e Podle barvy ulozené v XML obarvéte text (bunku) v seznamu.

RESEN{: VYPSANI A STYLIZACE BAREV Z XML

<!doctype html>
<html lang="cs" dir="1tr">
<head>
<script>
function getData (dataSource, objID) {
var XMLHttpRequestObject = new XMLHttpRequest();

XMLHttpRequestObject.open ("GET", dataSource);
XMLHttpRequestObject.send (null) ;
XMLHttpRequestObject.onreadystatechange = function () {
if (XMLHttpRequestObject.readyState == 4 &¢&
XMLHttpRequestObject.status == 200) {

var colors =
XMLHttpRequestObject.responseXML.getElementsByTagName ("color") ;

for (var i = 0; 1 < colors.length; i++) {
document.getElementById(objID) .innerHTML += "<1i>" +
colors[i].firstChild.nodeValue + "</1i>";

document.getElementsByTagName ('11') [i].style.color =
colors[i].firstChild. nodeValue;

}
}
</script>
</head>
<body onload="getData ('colors.xml','ulID")" >
<ul id="ulID"></ul>
</body>
</html>

Pozn.: Kromé vypisovani Ize po stazeni XML a nacteni objektu hodnoty i ménit, pouzije se
pfifazeni:

colors[l].firstChild.nodeValue = "black";
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3.5 DOCUMENT OBJECT MODEL (DOM)

Na webové stranky nahlizi prohlizece jako na kolekci objektd (Document Object
Model), ktery umoznuje pfistupovat ke vSem prvkim na webové strance. Ve vétsiné
pfiklad(i se wvytvarel obsah novy vkladdnim respektive nahrazenim obsahu prvk(

<div></div> nebo jinych, pripadné formularl jejich hodnoty value.

document.getElementById(divID) .innerHTML = XMLHttpRequestObject.responseText
document.getElementById(divID) .value = XMLHttpRequestObject.responseText

Kromé tohoto zakladniho pfistupu, byly jesté predstaveny moznosti pridavani

obsahu pomoci DHTML metod insertAdjacentHTML() @ createElement ().

3.5.1 HTML JAKO STROM OBJEKTU
Stejné jako na XML lIze nahlizet na HTML jako kolekci objektl a jejich uzld

ve stromové struktuie. Stromova reprezentace je graficky znazornéna na obrazku 10.

<html>
<head>
<title>Distanc¢ni kurz AJAX</title>
</head>
<body>
<hl>Co je AJAX</hl1>
</body>
</html>
<html=
<head> uzel <body> uzel
<title= uzel <hl=> uzel
Distancni kurz 238X | obsah uzlu Co je AJAX obsah uzlu

Obrazek 10: DOM stromova reprezentace
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JavaScript obsahuje vestavéné vlastnosti uzld (prvk(), se kterymi Ize stejné jako

s XML pracovat:
Vlastnost Vyznam

attributes Atributy prvkd
childNodes Pole prvkl sourozenct
documentElement Odkaz na prvek
firstChild Prvni prvek sourozence
lastChild Posledni prvek sourozence
localName Lokalni jméno sourozence
name Jméno prvku
nextSibling Nasledujici prvek
nodeName Jméno prvku
nodeType Typ prvku
nodeValue Hodnota prvku
previousSibling Pfedchozi prvek

DOM pro pfistup k prvklm ma o néco méné vlastnosti oproti XML a rozliSuje:

e Prvky (jiné oznaceni: uzly, elementy)
o Atributy
e Textové uzly

Kromé vlastnosti jsou dostupné JavaScript metody:

Metoda Popis

replaceNode(nodel, node2); Nahradi prvek 2, prvkem 1
insertBefore(nodel, node2); Vlozi prvek 1 pied prvek 2
appendChild(node); Pfipoji potomka do zadaného prvku
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3.5.2 MANIPULACE S PRVKY S VYUZITIM DOM
PRIDANI NOVYCH PRVKU

Ve

V praktickych ukdzkach si studenti vyzkousi ptidani novych tlacitek do HTML

dokumentu:

var input = document.createElement ("input"); // vytvoii novy prvek typu input
input.setAttribute ("type", "button"); // nastavi vlastnost typu tlacitko
input.setAttribute ("value", "buttonek"); // nastavi textovy popisek

input.addEventListener ("click", removeButton);

/* p¥ipoji metody onclick pro odebrani tlac¢itka, bude vysvétleno dale */
document.getElementsByTagName ("form") [0] .appendChild (input) ;

/* pripoji tlac¢itko do prvniho formulate v dokumentu */

Pozn.: Metoda setAttribute(name, value) lze pouZit i k nastaveni jinych
vlastnosti, vétSinou je tfeba prvku pfidat jednoznaény identifikdtor, ndzvy jsou vétsinou

logicky pojmenovany setAttribute ("id", "divID").

ODEBRANI PRVKU

Odebirani prvkd probiha velmi podobné pomoci metody removechild () V pfikladu
si studenti zaroven vyzkousi obé dvé metody, klepnutim na tladitko Pfidat tlacitko se
do formulare prida nové tlacitko, pokud se na nové vytvorené klepne, tlacitko se odebere.
Z formulare se odebere vidy posledni pfidané. Presné urcéeni je soucasti praktického
cviceni.
var obj = document.getElementsByTagName ("form") [0];

/* ziska odkaz na objekt prvniho formulafe v dokumentu HTML */
obj.removeChild(obj.lastChild); // odebere posledni prvek formularte
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NAHRAZEN{ PRVKU

Nahrazovani prvkl je moZné realizovat pomoci metod replacecChild() a
insertBefore(). V praktické ukdzce jsou tfi barevna tlacitka, po klepnuti na libovolné
z nich se tlacitko s vybranou barvou presune na prvni pozici. V pfikladu je pouzit ukazatel
this. This je ukazuje na aktualni objekt, chova se obdobné, jako kdyby mél objekt svoje

unikatni id.

V praktickém cviceni si studenti vyzkousi nahrazovani prvk( tlacitek, po klepnuti na

tlacitko dojde k jeho vyméné na prvni pozici. Tladitka jsou barevné rozliSena.

CVICENI: NA NAHRAZENI PRVKU

<!doctype html>
<html lang="cs" dir="1tr">
<head>
<title>DOM nahrazeni prvku v dokumentu</title>
<script>
function beFirst(thisObj) { // v metodé je prijat ukazatel na tlacitko
var obj = document.getElementById("formID"); // odkaz na formular
var firstInput = obj.getElementsByTagName ("input") [0];
// odkaz na prvni tlac¢itko ve formulari
if (thisObj != firstInput) {
/* porovnd zda vybrané tlac¢itko neni prvni, lze vynechat */
obj.replaceChild(thisObj, firstInput);
/* metoda zaméni ve formuldfri vybrany objekt s prvnim */
obj.insertBefore(firstInput, thisObj.nextSibling);

/* metoda pridéd minulé prvni tlac¢itko na konec, jinak by pfri zaméné
doslo ke ztraté nahrazovaného tlacitka */
}
}
</script>
</head>
<body>
"formID"
<!-- kazdé tlac¢itko ptredd v metodé ukazatel this, na objekt (prvek) input -->
"button" "background-color: #£30" "Na prvni misto"
"beFirst (this) ;"
"button" "background-color: #0c6" "Na prvni misto"
"beFirst (this) ;"
"button" "background-color: #09f" "Na prvni misto"
"beFirst (this) ;"
</body>

</html>

Problémové zadany je hodnoceny pfiklad, studenti maji za ukol vytvofit aplikaci,
ktera po klepnuti na jedno ze tfi tlacitek zobrazi vidy jeden obrazek. Adresa obrazk( je
uloZena v textovych souborech, ty si musi stdhnout AJAXEm a zobrazit pomoci DOM.

V tipech pro feSeni je zpUsob jak zaloZit novy obrazek:

img = document.createElement ("img"); // zalozZzeni obrazku
img.setAttribute('src', "odkaz na obrazek"); // nastaveni atributu odkazu
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3.6 OSETRENI TIMEOUTU V AJAXU

V nékterych ptipadech m{zZe server prestat odpovidat na poZadavek na stazeni dat,
pokud nedojde k Zzadnému chybovému stavu aplikace a potazmo uzivatel se o tom nedozvi
a bude ddle ¢ekat na staZeni dat. Problém je obtiZné v redlnych podminkach nasimulovat,
v ukazkovém prikladu si studenti vyzkousi stdhnout neexistujici soubor bez ovéreni statusu

a stavu.

3.6.1 CAsovAC
K oSetfeni se pouzivaji Casovace JavaScriptu. K dispozici jsou dvé metody:

® setTimeout ()

® setlInterval ()

Na rozdil od prvni, druhd se spousti opakované kazdych x milisekund, pro jeji
zastaveni je tfeba zavolat metodu clearInterval(). Aby bylo mozné ¢asovac zastavit,

je tfeba ziskat referenci na objekt pomoci proménné:

var timer = setlInterval (function () { alert("ahoj"), 1000);
/* kazdou sekundu zobrazi text ahoj, uvedena obecna funkce neni potteba */
clearInterval (timer); // zastavi pravidelné spousténi

Pro studenty je pripraveno cviceni. Napsat digitdlni hodiny, které pUjdou tlacitkem

zastavit, po zastaveni tim samym tla¢itkem opétovné spustit.
NAPISTE APLIKACI, KTERA DO DOKUMENTU VLOZi PRVEK, S AKTUALNIM CASEM.

e (Cas se bude kaZzdou sekundu aktualizovat.

e Pridejte tlacitko, které ¢as zastavi.

e PFizastaveni se zméni vyznam, funkce i text tladitka na spusténi a obracené.
e Pokud se chcete "blysknout" realizujte takto hodiny analogové.

V tipech na feseni je uveden zpUsob jak ziskat aktudlni ¢as, a doporuceni pouZiti

prvku HTML5 <canvas> v pFipadé vykresleni analogovych hodin?0.

10 http://www.dhtmlgoodies.com/tutorials/canvas-clock
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RESENI CVICENI: DIGITALNI HODINY

<!doctype html>
<html lang="cs" dir="1ltr">
<head>
<title>Hodiny</title>
<script>
var timer, time;
function stopClock() { // funkce pro zastaveni hodin
clearInterval (timer); // odstranéni casovace
document.getElementById("btnID").value = "Spustit" // prohodi tlacitka
document.getElementById("btnID") .addEventListener ("click", startClock);
/* zméni udalost tak, aby se po stisknuti tlacitka spustila metoda pro
spusténi hodin */
}
function startClock() { // funkce pro spusténi casovace hodin
timer = setlInterval ("clock()", 1000);
/* kazdou sekundu spusti metodu clock() */
document.getElementById("btnID") .addEventListener("click", stopClock);
/* zméni udalosti tak, aby se po stisknuti tlac¢itka spustila metoda pro
zastaveni hodin */
}
function clock() { // funkce pro zjisténi casu
time = new Date () .toLocaleTimeString(); // vytvori, prevede Cas na string
document.getElementById("inputID") .value = time; // vlozi cas do inputu
}
</script>
</head>
<body onload= "startClock() ;">

lltext" ll6ll "inputID"
"button" "btnID" "Zastavit"
"stopClock () ;"

</body>
</html>

44



3 TVvORBA AJAX APLIKACI

3.7 AJAXACSS

Jak jiz jste moind poznali v minulych kapitolach, primarnim divodem k pouZiti
AJAXu je, Ze se stranky nemusi aktualizovat pfi kazdé zméné stavu. To dava uZivateli dobry
pocit. Nemusi dlouho cekat na odezvu serveru. Kromé technik umistovani obsahu mezi
prvky nebo vytvareni prvkd novych, existuje jesté jedna moznost, jak ovlivnit zmény
na webové strance, a to pomoci CSS styll, které jsou ménény pomoci JavaScriptu nebo
v kombinaci s klasicky definovanymi styly. Zde neni mozné uvést vSechny CSS styly a

vlastnosti, které Ize prvk{im nastavit, neb toto neni ucebnice CSS.

3.7.1 ZMENA BARVY TEXTU

V Uvodnim demonstraénim ptikladu byl uveden zpusob, jak zménit barvu textu
po stazZeni. Pfiklad nebyl zvolen ndhodné. Vétsinou se obarveni textu pouZiva pro informaci
k uZivateli, Ze néjaka ¢ast dokumentu byla zménéna, pfipadné jako vystraha chybné
zadanych dat. Metoda alert () neni Uplné vhodna, jelikoZz jeji grafickou vizualizaci ma
na starosti operacni systém. K nastaveni barvy objektu, ktery tuto vlastnost umoznuje, staci
pfipojit .style.color = barva. Barvu lze zadat jejim nazvem nebo hexadecimalné jako
#rrggbb (zkrdcené #£00 bude Cervend, jelikoz kanal r (ff) je na maximu 255 a ostatni jsou

nulové apod.). V ukazce si studenti vyzkousi propojeni timeru a nastaveni barvy textu:

function getData(dataSource, objID, color) {
document.getElementById(divID) .style.color = color;

/* prvku nastavi barvu pfedanou parametrem color */
document.getElementById(divID) .innerHTML = XMLHttpRequestObject.responseText;
/* do prvku s id ptredaného v parametru se vlozi ziskany text z pozadavku */
setTimeout (function () { blinkText (objID); }, 1000);

/* anonymni ob
s nastavenim ¢

& funkce, kterd obsahuje metodu blinkText () s parametrem objID
>vace na 1ls */

}
function blinkText (objID) {

document.getElementById(objID) .style.color = "black";
/* nastavi barvu zpét na Cernou */
setTimeout (document.getElementById(objID) .innerHTML = "Obsah zpravy", 2000);

/* za 2s vrati puvodni text */

HTML kéd obsahuje tfi tlacitka, kazdé preda barvu metodé v parametru color.

V tabulce jsou vypsany dalsi moZnosti nastaveni barevnosti.
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NEKTERE VLASTNOSTI PRO ZMENU BARVY A POZADI:

Vlastnost Popis |
color Barva popriedi: #rrggbb | colorName
background-color Barva pozadi: #rrggbb | colorName
background-image Obrazek pozadi: URL
background-repeat Zpusob zobrazeni obrazku: repeat | repeat-X | repeat-y | no-
repeat
background- Urcuje, zda dojde k pohybu obrazku: scroll | fixed
attachment

background-position Nastaveni pozice obrazku: top | center | bottom | left | right

3.7.2 ZMENAFONTU TEXTU
Kromé obarveni stazeného textu lze pouZit i jiné textové efekty, jak upozornit
uzivatele nebo ozvlastnit svoje aplikace. Je moZiné aplikovat rGzné textové efekty

pro zvétSeni fontu, zménu fontu, podtrZzeni, nastaveni tu¢ného pisma apod.

Vlastnost Popis

font-family Font pisma: jméno fontu, ptipadné vycet nahradnich
font-style Zpusob vykresleni pisma: normal | italic | oblique.
font-weight Duktus pisma: normal | bold | bolder | lighter | aj.

line-height Vyska fadku: px | pt | % | aj.)

font-size Velikost fontu: px | pt | % | aj.)

text-decoration | Zptizosb zvyraznéni: none | underline | overline | line-through
text-align Vycentrovani textu: | left | right | center

V ukazce si studenti vyzkousi nastavit efekty pisma jako podtrzeni nebo centrovani
na strance pomoci "radio buttond". Prvky radio musi mit stejny nazev, aby doslo k jejich
seskupeni. Vlastnost checked = "true | false | checked" urCuje vychozi oznaceni.

Tuto vlastnost Ize Cist a vyhodnocovat tfeba podminkou:

if (document.getElementById(objID).checked) { ... }
/* pokud mé& objekt vlastnost checked="checked" /*

3.7.3 NASTAVENi POZICE PRVKU V DOKUMENTU

Nejcastéji se pouziva AJAXu a CSS pro nastavovani pozice prvkd na webové strance
pro rGznd vyskakovaci menu, dialogy, seznamy apod. Lze realizovat dokonce funkce
uchopeni a tahnuti (drag & drop) libovolného objektu. Podstatnému rozsiteni této funkce
brani velkd slozitost kddu, a proto jsou ¢asto vyuzivany knihovny jQuery, kde je kod
(knihovna) pripravena k pripojeni k webové strance. HTML5 obsahuje nové metody

pro drag & drop.
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Pomoci CSS lze nastavovat pozice prvku vlastnosti position: absolute
| relative | fixed a nasledné umistit od okraje pomoci odsazeni. Je tfeba si dat pozor,
protoZe odsazeni se udava v pixelech. Ve zdrojovém kodu je nutné vzdy pfipojit k Ciselné

hodnoté text + "px";

CSS VLASTNOSTI PRO NASTAVENI POZICE PRVKU:

Vlastnost Popis |
position Nastaveni absolutni pozice prvku
top Odsazeni od shora
bottom Odsazeni od spodu
left Odsazeni zleva
right Odsazeni zprava
z-index Nastaveni potadi prekryvu prvki

Prestoze se vétSinou CSS pouZiva k nastaveni prvkl tlacitek, k tvorbé vysouvacich
menu, v ukdzce si studenti vyzkousi rozpohybovat "neidentifikovatelny létajici objekt".
Objekt se ovladd pomoci kurzorové klavesnice nebo prejetim mysi pres prislusnd tlacitka
(obsahuji specidlni zapis entit s1arr; pro Sipky, které jsou ve vysledku preloZeny
interpreterem). Uprostied se naléza tlacitko, které vrati objekt na stfed webové stranky.
Velikost webové stranky je nactena pfi spusténi z vlastnosti window.innerwidth
respektive window.innerHeight. V ukdzce neni oSetfeno vyleténi objektu z viditelné

oblasti, to bude mimo jiné ukolem samostatné prace.
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ZDROJOVY KOD UKAZKY: UFO, OVLADANE KLAVESNICi NEBO TLACITKY NA OBRAZOVCE

<!doctype html>
<html lang="cs" dir="1ltr">

<head>
<title>AJAX a zména pozice prvku pomoci CSS</title>
<style>
#imgID { <!—- nastaveni absolutni pozice CSS -->

position: absolute;
}
form {
text-align: center
}
</style>
<script>
function init (imgID, bodyID) {
document.getElementById(imgID) .style.left
= window.innerWidth / 2 - 64 + "px";
/* nastavi pozici doprostfed okna stranky (zleva) */
document.getElementById(imgID) .style.top
= window.innerHeight / 2 + "px";
/* nastavi pozici doprosttred okna stranky (zhora) */
document.getElementById(bodyID) .onkeydown = function (event) {
/* télu body se pripoji udadlost po stisknuti klavesy */
switch (event.keyCode) {
/* pfepinac¢ vyhodnoti ziskany kéd klavesy
a podle toho zavold metodu move
s prislu$nym parametrem, id, smér, velikost posuvu */
case 37: move(imgID, false, -5); break;
/* kéd 37 odpovidé kurzorové klavese vlevo, false urc¢l osu y, a -5
zaridi posuv o -5 px */
case 38: move(imgID, true, -5); break;
case 39: move(imgID, false, 5); break;
case 40: move(imgID, true, 5); break;

}
}
function move (imgID, direction, shift) {
if (!direction) { /* dle sméru se posune zleva nebo shora */
document.getElementById(imgID) .style.left =
(parselnt (document.getElementById(imgID) .style.left) + shift) + "px";
} else {
document.getElementById(imgID) .style.top =
(parselnt (document.getElementById(imgID) .style.top) + shift) + "px";
/* textovd hodnota se prevede na int metodou
parselInt a pricte se posuv */
}
}
</script>
</head>
<body id="bodyID" onload="init ('imgID', 'bodyID") ;">
<img i1d="imgID" src="ufo.png" />

"button" R "move ('imgID', true, -5);"
<br />
"button" pp "move ('imgID', false, -5);"
"button" Mol "init ('imgID') ;"
"button" ", "move ('imgID', false, 5);"
<br />
"button" " "move ('imgID', true, 5);"
</body>
</html>
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3.8 KNIHOVNA JQUERY

JQuery je rychld, mald JavaScriptovd knihovna (API) se spoustou moZnosti.
Umozriuje manipulovat s HTML dokumenty jednoduseji nez psanim ¢istého JavaScript kodu.
Poskytuje metody pro uddlosti, animace a je daleko jednodussi na pouZiti. jQuery API
knihovna je funkcni ve vsech modernich prohliZecich. Diky kombinaci vsestrannosti a
rozsifitelnosti jQuery mohou lidé psdat jednoduché kddy. jQuery neni jedind knihovna,
existuji i dalsi jako Prototype, MooTools, Dojo a spoustu knihoven pro specidlni efekty 1.
JQuerry knihovna je tu s ndmi jiz od roku 2006, kdy byla vyddna Johnem Resigem
na newyorském BarCampu (mezindrodni sit otevienych konferenci a workshopu, zamérend
na nové trendy v internetovych aplikacich). V soucasné dobé (2013) je v betatestu verze

knihoven 2.0. (10)
STEJNE JAKO AJAX UMOZNUJE JQUERY:

e Pfistupovat k jednotlivym ¢astem stranky.

e Ménit vzhled stranky.

e Rozsifovat a ménit obsah stranky.

e Reagovat na udalosti uZivatele na strance.

e Pridavat animace a efekty.

e Ziskadvat informace ze serveru bez nutnosti nacteni celé stranky.

A to vSe podstatnéji jednodussim zplisobem. MlzZeme abstrahovat od urcitych
rozmanitosti jednotlivych prohlizec¢li, kdy kazdy ma svou vlastni interpretaci standardu.
jQuery pridava abstraktni vrstvu, s niz miZzeme prekonat jednotlivé rozdily mezi prohlizedi.
SniZuje objem kédu a nesmirné ho zjednodusi a to také diky tzv. zfetézeni, kdy muzete

urcitému prvku pfifadit na sebe navazujici akce.

Stejné jako CSS oddéluji ,zobrazovaci“ charakteristiky od struktury HTML, jQuery
oddéluje ,chovani“ od struktury HTML. Napfiklad misto pfimé specifikace onc1ick udalosti
v HTML kodu tlacitka, by stranka fizend jQuery napred nasla vhodny prvek tlacitka a potom
zménila jeho manipulator udalosti. Takovéto oddéleni chovani od struktury se nazyva jako
princip nevtiravého JavaScriptu. K dispozici je i jQuery Ul (User Interface) obsahuijici
schémata a nové grafické prvky, které zatim nejsou implementovany ani v HTML 5.

Knihovny jQuery jsou hostovany tieba spole¢nosti Google, a proto neni nutné stahovat

11 http://javascriptlibraries.com
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zdrojové kddy pfimo na vlastni web. Tim je zaruéena vidy aktudlnost pouzitych knihoven
i pfi zméné jejich verze. Na druhou stranu to mlzZe vést k neocekdvanym problémim
pfi nedostupnosti nebo zméndm v chovani. V tomto pfipadé je nejlepsim reSenim umistit
jQuery k sobé na web. Pokud nepotiebujeme nahliZzet do zdrojového kddu, je datové
vyhodnéjsi stahnout komprimovanou verzi knihovny. Ta se oznacuje jako min, funkéné se
nelisi, jen jsou odstranény zbyte¢né mezery a konce fadek (nepotiebné pro stroj, ¢lovék

ma problém takovyto nestrukturovany kéd Cist).

3.8.1 JQUERY SYNTAXE: $(SELECTOR).ACTION()

e s znacka pouziti jQuery.

® (selector) vybér HTML prvku, mohou se vybirat pomoci ig, tfidy, nazvu,
poradi

® action() cose mas prvkem udélat (uddlost).

3.8.2 PRIPOJENI K WEBOVE STRANCE

Knihovna jQuery se pripojuje stejné jako jakykoliv jiny script. Pro spusténi kodu neni
nutné volat metodu onload(). JQuery obsahuje vlastni metodu
$ (document) .ready (function(), ktera se spusti po nacteni celého obsahu. Podle
uvozujiciho znaku dolar s, jQuery pozna svoje metody. Specifické je i jejich ukonceni pomoci

dvou zavorek a stfedniku 3) ; .
3.8.3 METODY PRO VYBER PRVKU (SELEKTOR)

o Selektor prvku: $("p™)
o Selektor #id: $ ("#divID")
e Selektor tfidy (.class): $ (" .myClass")

PRIKLADY SELEKTORU:

$("p, a, div, .myClass, #myID")

/* vybere vice prvkl s id, tridou nebo pomoci tagu */
selectedValue = $("#mySelect option:selected") .val()
/* vybere hodnoty option z formulédfe select */
$("#divID textarea") .hide()

/* vybere potomka textarea v prvku s id="divID" a neprodlené ho schovéa */
S (this)

/* vybere prvek primo pomoci ukazatele this */
$("#selectID option:first™)

/* vybere prvek select z option pomoci poradi */
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3.8.4 JQUERY EFEKTY
JQuery umoznuje prvkiim nastavit i rlizné zajimavé efekty:

Metoda Popis

hide() Skryti prvku

show() Odkryti prvku

fadeln() Postupné objeveni (prolnuti)
fadeOut() Postupné mizeni

fadeToggle() Dle stavu spusti Out nebo In
slideUp() Vysunuti prvku

slideDown() Zasunuti prvku

slideToggle() Dle stavu dojede k Up nebo Down
animate() Animace dle parametrt

Kazdému efektu Ize nastavit délku trvani a funkci, ktera se provede po dokoncéeni,

tzv. callback (). Misto callbacku lze pouZit i zndmou obecnou funkci:

$(selector) .hide (speed, callback)

/* nastavi metodu callback spusténou aZ zkonc¢i efekt */

$(selector) .hide (1000, function() { alert("po schovadni se za 1ls spustila obecné
funkce™); })

/* po schovani se spusti obecnéd funkce */

DALSI METODY:

$(selector) .stop()

/* metoda zastavi provadénou akci na prvku, muZe zastavit i1 provadéni efektu */
S("#divID") .text("nastavil jsem text").slideUp(2000).slideDown (2000) ;

/* z¥etézeni, nejdrive se nastavi prvku text a poté se vysune a nésledné opét
zasune */

3.8.5 JQUERY MANIPULACE S OBSAHEM A ATRIBUTY
jQuery nabizi na DOM zaloZzené metody, které zdsadnim zplisobem zjednodusuji

pristup a manipulaci s prvky a atributy:

Metoda Popis

text() Nastaveni nebo vraceni textového obsah prvku

html() Nastaveni nebo vraceni obsahu prvku véetné HTML znacek
val() Nastaveni nebo vraceni hodnot z prvkt formulaia

attr() Nastaveni nebo vraceni atributti prvkt
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3.8.6 JQUERY PRIDAVANI A ODEBIRANI PRVKU
Stejné tak vyuzivd jQuery DOM metody k pridavani nebo odebirani prvkd

z dokumentu:

Metoda Popis |
append() Vlozeni obsahu na konec prvku
prepend() Vlozeni obsahu na zacatek prvku
after() Vlozeni obsahu za vybrany prvek
before() Vlozeni obsahu pted vybrany prvek
remove() Odstranéni rodi¢ovského prvku a jeho potomku
empty() Odstranéni potomKky z prvku

3.8.7 JQUERY METODY PRO MANIPULACI S CSS

Metoda Popis |
addClass() Pfidani jednu nebo vice CSS ttid k prvku
removeClass() Odebrani jedné nebo vice CSS tid z prvku
toggleClass() V zavislosti na stavu piidani nebo odebrani CSS tfid z prvku
css() Nastaveni nebo vraceni styly prvku

3.8.8 AJAX]JQUERY
Nejmarkantnéjsi zjednoduSeni se dostalo k asynchronnim dotaziim na data.
Programator jiz nemusi nic kontrolovat, vSe za néj udéla jQuery knihovna. Parsovani XML

je podobné jednoduché. V ukazce je demonstrovano parsovani XML dokumentu s auta.xml.

<!doctype html>
<html lang="cs" dir="1tr">

<head>
<title>XML parser jQuery</title>
<script src="../data/jquery-2.0.2.min.js"></script>
<script>

$ (document) .ready (function () {
/* funkce se spusti po nacteni celé stranky */
$.ajax ({ /* vytvori se ajax dotaz */
type: "GET", /* nastavi se typ dotazu GET */
url: "auta.xml", /* nastavi se pozadovany soubor */
dataType: "xml", /* nastavi se typ souboru XML */
success: xmlParser
/* p¥i Uspéchu se zavold metoda xmlParser */
)
hH
function xmlParser(xml) { /* metodé se predéd parametr s objektem xml */
$("body") .append("<a target='_blank'
href='auta.xml'<auta.xml></a><ul id='targetDiv'></ul>");
/* zalozi se prvky <a>; a <ul>; do téla prvku <body> */
$(xml) .find("auto") .each(function () { /* pro kazdé auto */
$("#targetDiv") .append ("<1i>;" + $(this).find("jmeno").text ()
+  "</1li>");
/* se pridad do dokumentu jméno auta */
3
}
</script>
</head>
</html>
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3.9 GOOGLE CHARTS

Google Charts (obrazek 11) je vyborné JavaScriptové API pro vizualizaci grafd. Typy
grafl, které umi Google vizualizovat, si Ize prohlédnout pfimo na jeho webu 2. Najit tam
jde playground (piskovisté), kde je mozné vybrany graf nasimulovat. Grafy jsou zaloZené
Cisté na HTML5 a SVG technologii (nicméné Google udrzuje kompatibilitu pomoci VML
pro starsi verze IE). K zobrazeni nejsou potfeba Zadné pluginy. Pfidani grafu do vlastniho

dokumentu vyZaduje jen nékolik malo jednoduchych krokd.

% vlastimil.dyndns.org/ajax/HTML/39/obr.htm

Graf pottu piijatych studenti

Il Infor...
Il Biolo...
7 Geo...
B Mate...
| REEW

2008 2008 20100 2011 22 23 2014

Obrazek 11: Google Charts

12 https://developers.google.com/chart/interactive/docs/gallery
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V Ukazce si studenti otestujou statickou (pfedem nadefinované pole) i dynamickou

(data jsou generovana cyklem ndhodné) definice grafu.

UKAZKA ZDROJOVEHO KODU: GOOGLE CHARTS

google.load("visualization”™, "1", {packages:["corechart"]});
/* nacteni modulua */
google.setOnLoadCallback (drawChart) ;
/* po nac¢teni vsech scriptd se zavold metoda drawChart */
document.getElementById('chartDiv').style.left = window.innerWidth + "px";
/* zjisti rozméry okna a prizplsobi velikost grafu */
document.getElementById('chartDiv').style.top = window.innerHeight + "px";
/* zjisti rozméry okna a prizplsobi velikost grafu */
function drawChart() { /* funkce pro vizualizaci dat */
data = google.visualization.arrayToDataTable([ /* naplni graf daty */
['Rok', 'Informatika', 'Biologie', 'Geografie', 'Matematika', 'T&lesna
vychova'l,
/* nadpisy sloupcu pro jednotlivé spojnice */
['2008', 61, 40, 15, 5, 6017,
/* sloupce dat pro rok 2008 (matice) */
['2009', 35, 60, 16, 15, 501,
/* vsimnéte si, Ze textové hodnoty jsou rozliSeny od Ciselnych pomoci '' */
['2010', 58, 72, 25, 14, 40],
/* sloupce 1 radky jsou oddéleny stredniky, radky uzavreny v hranatych
zavorkach */
['2011', 34, 38, 80, 75, 56],
['2012', 25, 16, 17, 40, 56],
['2013', 34, 38, 80, 75, 56],
['2014', 25, 88, 40, 65, 42]
1)
options = {
/* moZnost pridani nékterych dalsich vlastnosti grafu */
title: 'Graf poctu prijatych studenta’
/* ptida nadpis ke grafu */
}i
chart = new
google.visualization.LineChart (document.getElementById('chartDiv'));
/* ptipoji graf do dokumentu */
chart.draw(data, options);
/* vykresli graf s vlastnostmi */

Staticky definovany graf je sice pékny, ale v AJAX aplikacich bude potreba nacist
do grafu data z XML. V ukazce si studenti vyzkouseji zplsob, jakym se pridavaji nové radky
a sloupce do grafu. Nacteni dat z XML je pak uz jednoduché.

data.addColumn('string', 'Year');

/* pridd osu x s roky typu string */

data.addColumn ('number', 'Informatika');

/* pridad osu y typu number */

for(i = 0; i < document.getElementById('years').value; i++) {

/* cyklus for omezeny hodnotou v prvku input */
data.addRow ([ (2004 + i).toString(), Math.floor ((Math.random() * 100) + 1)1)
/* ptridé& rok a naplni n&hodnym pocdtem studentl */

}

V hodnocené praci maji za ukol pfidat dynamicky sloupce a fadky se seznamem
vSech oborU a poctem prijatych student(l, pocet maji stanovit nahodné a dopredu lze zadat

obdobi, na které se ma statistika pocitat.
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Zadanim diplomové prace bylo vytvofit distancni kurz pro vyuku AJAXu. Materidl
obsahuje vhodné studijni ¢lanky a odpovidajici cvi¢eni a priklady. V kurzu je preferovano
praktické ovéfovani dovednosti nad teoretickymi znalostmi.

Mym ukolem bylo vytvofit kvalitni vyukovy material dodrzujici soucasné webové
aplikaci. Diky kurzu studenti ziskaji dovednosti potifebné k tvorbé vysoce interaktivnich
webovych AJAX aplikaci. Soucasné jsem se snazil, aby studenti dostali uceleny prehled

problematiky AJAX technologii a budoucich smérech jejiho vyvoje.

Hlavni ¢ast diplomové prace popisuje struény obsah kurzu, kde jsem chtél nastinit
strukturu studijnich €lankd a pfipojenych aktivit. Velkou ¢ast jsem vénoval jak inovacim
v editoru zdrojového kodu, tak i zpUsobu grafického zobrazeni ¢lank( s cilem, aby prace

s distan¢nim kurzem byla pro studenty co nejkomfortnéjsi.

Doufam, Ze vytvoreny distancni kurz AJAXu bude aplikovatelny nejen pro vyuku
student(l na vysokych Skolach, ale i pro verejnost s hlubSim zdjmem o moderni webové

technologie.
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7 RESUME (ENGLISH)

By entering this thesis was to create a distance learning course for learning AJAX.
Material includes suitable Study articles and appropriate exercises and examples. The

course preferred practical skills over verification of theoretical knowledge.

My task was to create high quality educational material observing the current web
standards and conventions for students who have prior experience in creating web
applications. Thanks to the course, students will gain the skills needed to create highly
interactive AJAX web applications. At the same time | tried to make students get a
comprehensive overview of AJAX technology issues and future directions of its

development.

The main part of the thesis describes a brief synopsis of the course where | wanted
to outline the structure of the study cells and associated activities. The great part is devoted
to innovation in the source code editor, and graphic way of displaying articles in order to

work with the distance of the course was for students as comfortable.

Hope to establish distance learning course AJAX is applicable not only to teach
students at universities, but also to the public with a deeper interest in modern web

technologies.

58



8 PRILOHY

8 PRILOHY

CD obsahuje text diplomové prace a vlastni Distan¢ni kurz AJAX. Popis obsahu

slozek umisténych na CD:

e Text diplomové préace ve sloice diplomova_prace.

e Kurz exportovany do formatu E-book ve slozkach e-book1 a e-book2.

e Zdrojové kédy interpreteru kédu ve sloZce zdrojove_kody.

e Zdrojové soubory AJAX kurzu a zdrojové obrazk(l a animaci ve sloice
zdroj_kurzu.



