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1 Uvop

1 Uvop

Hlavnim cilem této diplomové prace, je prepracovani a doplnéni jiz vytvoreného
elektronického vyukového kurzu na predmét analogové prvky a systémy, ktery se vyucuje
na Katedre vypocetni a didaktické techniky Fakulty pedagogické Zapadoceské univerzity

v Plzni.

Pomoci kurzu by studenti méli 1épe pochopit principy vybranych elektronickych
obvod( a elektronickych soucastek. Kovéreni jejich vlastnosti by mélo byt vyuzivano
simulaéniho programu. Kurz vychazi z jiz vytvofeného kurzu pro uvedeny predmét, ktery

byl upraven, a jsou dodany dalsi inovujici prvky.

V této diplomové praci se dozvime otom, jak byl cely kurz vytvaren, jaka je
struktura nového kurzu, které prvky se do kurzu dodavaly nové a které byly jen upraveny.
Dale jsou zde uvedeny programy, které byly vyuzivany pro vytvoreni celého kurzu a

zaroven se dozvime, proc se vyuziva distancni vzdélavani pti vyuce.
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2 PREZENCNI A DISTANCNi VZDELAVANI

2.1 PREZENCNI VZDELAVAN{

Prezencni vzdélavani neboli studium je vyuka, ktera se provadi v institucich,
kterymi jsou Skoly. Tyto instituce mohou byt statni nebo soukromé. U prezencniho studia
je hlavni podminka, Ze se jednd o pravidelné dochdzeni do dané instituce a zaroven

podminka, Ze student a vyucujici jsou v pfimém kontaktu.

Jinym druhem studia je studium distancni. O tomto studiu se dozvime v dalsi ¢asti
této diplomové prace. Existuje také studium kombinované, ve kterém se uz podle ndzvu
kombinuji oba druhy studia. Toto studium se zavadi proto, Ze nékteré prvky vyuky student
provadi distan¢né a jiné prezencné. Pfikladem muze byt, Ze vyklad uciva se provadi kazdy
tyden na hodiné pfimo ucitelem a nasledné studenti maji povinnost splnit ukoly, které se

mohou provadét pres urcity fidici vyukovy systém (naptiklad Moodle).

Studenti jsou pri prezenénim studiu pfimo ovliviiovani ucitelem, ktery na né
pusobi a zadroven ovliviiuje jejich samotny rozvoj. PomUlckou ucitele pfi tomto druhu
studia mohou byt r(izné ucebnice, praktické pomuicky a dalsi jiné pomlcky. Samotny
vyucovaci proces je vtomto pripadé pouze na uciteli, ktery ho vede a vyuziva rtzné
dostupné prostiedky pro snadnéjsi pochopeni uciva studenty. Zaroven se zde nachazi
razné organizacni formy vyucovani. Tyto formy se déli podle vztahu k osobnosti studenta,
podle charakteru vyukového prostfedi a organizace prace a délky trvani. Podle vztahu
k osobnosti studenta se rozliSuje, o jaky typ vyuky jde — zda o hromadnou, skupinovou,
individualni nebo individualizovanou. Dale se déli podle charakteru vyukového prostredi a
organizace prace, kam spada prostredi, kterym muze byt tfida, odborna ucebna, skolni
dilna, exkurze, samostatna prace studentl (napfiklad doma). Posledni organiza¢ni forma
vyuky je podle délky trvani, kterd mlze byt v zakladni vyukové jednotce, jiz je vyulovaci
hodina nebo vicehodinova ¢i zkracena vyukova jednotka.

vvvvv

o vecerni studium, které probiha stejné jako standardni denni studium. Zaroven muze mit

prezencni studium formu ddlkového studia, kde je dané ucivo spojeno ve vétsi bloky a



2 PREZENCN{ A DISTANCNI VZDELAVAN{

vyucovano napfriklad o vikendech. Ale ve vSech téchto formach se jedna o prezencni

studium, protozZe je stale vedené uciteli.

U prezencniho studia midZeme fFici, Ze hlavni vyhodou, kterd zde existuje, je vztah
ucitele a Zaka. Urcité vime vsichni dobre, Ze vysvétleni nékterého uciva bylo a je vidy lepsi
od ucitele, ktery ndam vysvétli princip a funkci napfiklad néjakého zafizeni snaze a na
pochopeni |épe, nez kdyZ musime princip vycitat sami z ucebnice. Princip mlzeme
pochopit jak vysvétlenim, tak i prectenim z uéebnice, ale je otazkou, jakou dobu ndm
budou jednotlivé formy trvat se naucit. J4 osobné bych se priklanél spise k vysvétleni od
ucitele nez z ucebnice nebo skript. Ucitel ma dale moznost lepsiho osobniho pfistupu a

autority vOci Zdkovi a zaroven klepsi motivaci vSech zakd. Béhem vykladu ma ucitel

zaroven zpétnou vazbu od Zaku ¢i student(, zda dany vyklad je pro Zaky srozumitelny.

Nevyhodou u prezencniho studia je oviem fakt, Ze Zaci si nemohou organizovat
svlj Cas podle své chuti, nalady a unavy. U prezencni formy je dulezité se fidit urcitym
rozvrhem, ktery mame dany, a podle néhoz Zaci chodi na dané predméty. Urcité vime, Ze
kazdy ma v jeden okamzik rozdilnou chut na plnéni svych povinnosti a zaroven pfedmétd.
Urcité by se naslo mnoho Zakd, ktefi by fekli, Ze nemaiji chut a silu zrovna v urcity ¢as na
dany predmét, ale pfi tom je tento pfedmét bavi. A to je pravé vyhoda distan¢niho

v

vzdélavani, Zze zak nebo student si mlzZe splnit povinnosti spojené s danym predmétem,
kdy mu to nejvice vyhovuje. Déle je pravda, Ze ¢im vice hodin maji Zaci pfi vyuce za sebou,
tim se zmensuje jejich soustfedénost a motivace na vykonavani nasledujiciho predmeétu.
Z toho plyne dalsi nevyhoda prezencni vyuky, kdy Zak se uz nemuze poradné soustredit na
predmét, ktery ma aZz vodpolednich hodinach, ikdyz by zdjem mél, ale uUnava

z predchazejicich hodin ve Skole mu potfebné soustfedéni neumoznuje.

Nevyhodou prezencni formy je také fakt, Ze vyucovaci proces velice ovliviiuje
pocet Zakl ve tridé. Pfi velkém mnoZstvi Zaka zde nastava problém, Ze se ucitel nedokaze
dostatecné vénovat jednotlivym potfebam zak(. Nastdva problém mezi rozdilnostmi zak(
v rychlosti chapani, vnimavosti, aktivity a uceni. V hodiné se vétsSinou pouziva pramér,
ktery si ucitel urci v rozdilnosti rychlosti zak( a podle tohoto priméru upravuje rychlost

vykladu. Zde nastavaji rizné komplikace, napfiklad rychlejsi zaci se zacinaji nudit a zajem

a motivace odany predmét klesd. Tato negativa mlzeme napfiklad kompenzovat
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dodatecnymi ukoly pro tyto Zaky, ale ani uvedené dodatecné ukoly Uplné nevyresi
vzniklou situaci, protoZe 7Zaci si mohou zacit pokladat otazky, pro¢ maji kvuli své rychlosti
vice prace a musi plnit vice Ukoll. Samozifejmé idané otazky dokdze ucitel proménit
vhodnou volbou ukoll, které mohou byt pro tyto zaky motivujici a budou je vykonavat
radi. Dllezitym faktorem je zde ucitel. Tato skutecnost je pfi distanénim vzdélavani
vyfeSena velice vhodné tim, Ze jestlize si Zak splni své ukoly, md hotovo a mize se
vénovat dalsi vécem a ukolim. Rizikem, které je negativem prezencni vyuky, je prenos
problémi ucitele na Zaky. JelikoZ je ucitel v pfimém kontaktu s zaky, hrozi riziko, Ze své

osobni problémy budou prendseny i na né.

2.2 DISTANCNI VZDELAVANI

2.2.1 OBECNE INFORMACE O DISTANCNIM VZDELAVANI

Tato forma studia je zaloZzena na principu, Ze ucitel a zZdk nejsou v pfimém
kontaktu. U tohoto vzdélavani mlzeme fici, Ze kontakt mezi ucitelem a Zakem probiha
pomoci rlznych komunikacnich prostfedk( slouzicich k vyméné informaci. V dnesni dobé
jsou timto prostredkem prevazneé internet, pocitaCové sité a samotné pocitace. Distancni
vzdélavani se od dalkového vyrazné lisi vtom, Ze dalkové studium je jista forma studia
prezenéniho, protoze stdle dochdzi k pfimému kontaktu Zaka a ucitele, ale dané studium
mUzZe byt obohacené o prvky distanc¢niho vzdélavani, ¢imZz vznikne tzv. kombinované
vzdélavani.

Zakladem distancniho vzdélavani je vytvoreni urcitého vyukového systému,
pomoci kterého bude dané distan¢ni vzdélavani fungovat. Tento typ vzdélavani prindsi
vzdélavaci instituci velké uskali, protoZe musi vytvofit Zakim a studentim takové
prostiedi, ve kterém bude nahrazena nemoznost pfimého kontaktu s ucitelem. Dané
vzdélavaci prostfedi musi byt mimo jiné ivelice kvalitné zpracované, aby zaci méli

v daném systému dobry prehled a orientaci.

Zakladnimi principy distan¢niho vzdélavani jsou individualizace a flexibilita, zde se
zahrnuje individualni pfistup studentu, rlizné sestavy kurzl, které se mohou délit na rlizné
moduly a aktualizace rozsahu uciva. Ddle je zdkladnim principem samostatnost, v této

Casti se jedna o to, Ze ucivo se vytvari v malych skupinach, u kterych byva zpétnovazebni
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informace o zvladnuti dané skupiny uciva. DalSim principem je multimedialnost, ktera se
snazi prispivat k lepSimu a efektivnéjSimu sdéleni uciva. Poslednim zakladnim principem je
podpora studujicich — tento princip pojednava o studijnich moZnostech a informovanosti

studujicich, dale se snazi o vyssi motivaci a podporu studenta.

Zakladni ¢asti, ktera musi byt splnéna pro spravné fungovani systému uréeného
pro distancni vzdélavani, je administrdtor nebo organizace, ktera zajisti samotné
fungovani systému pro distanéni vzdélavani, ddle se bude starat o servis, funkci a

zabezpeceni systému.

Nasledné se musi zajistit studijni materidly. Do studijnich material( se zarazuji
veskeré Casti, které jsou obsahem vyukového kurzu a maji predat studentiim informace,
na které je kurz zaméren. V téchto materidlech se vyskytuji studijni texty, obrazky,
animace, grafy, tabulky, aktivizacni prvky atd. Studijni materidly, které se vyuZzivaji pro
distancni vzdélavani, maji oproti materidldm vyuzivanym v prezencnim vzdélavani
rozdilné pozadavky. Studijni material vyuzivany u prezencniho studia je jen pomocnikem
vykladu ucitele, kde mohou byt jisté body, které uciteli pomohou pfi vykladu a Zakim

nasledné pfipomenou dané ucivo a navedou je na spravné informace.

U studijniho materidlu, ktery je urcen pro distanéni vzdélavani, je rozdil v tom, Ze
je podrobnéji zaméren na jejich vytvareni a prezentaci. Plati zde jistd specifika pro lepsi
orientaci vdaném materidlu. Mél by byt zpracovan jak graficky, tak i metodicky. Méla by
se zde vyskytovat rldzna zdlraznéni a zprehlednéni, jakymi mohou byt napftiklad

piktogramy, ikony a dalsi podobné znacky.

U textového materidlu by se urcité nemélo zapomenout na prehlednost,
srozumitelnost a presnost. Tvlrce si musi uvédomit, Ze tyto studijni texty nahrazuji
predndsky, na které jsou studenti zvykli chodit. Z toho plyne dalsi doporucni, Ze na volbu
vyjadfovani, vizudlni Upravu a zpracovani se musi klast velky ddraz. Naptiklad jednotlivé
odstavce by mély vyjadrovat jednu urcitou myslenku, kapitoly by mély byt roz¢lenény na
dalsi podkapitoly. V neposledni fadé by mélo byt zvoleno pismo s vétSim formatem, a
pokud je to moZné, pak pismo bezpatkového typu, protoZe, jak je zndmo, bezpatkové

pismo dodava textu snazsi moznost cteni.
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Autor vyukového kurzu si musi neustdle uvédomovat, ze dany vyukovy material
Castecné nahrazuje ucitele. To znamena, Ze Zaka sméruje spravnym smeérem pro splnéni
daného kurzu. Sméfuje ho k vypracovani dil¢ich ukoll, k zamysleni nad problémem a
k opakovani. V kurzu se musi také vyskytovat aktivizacni prvky, které zaka nejen aktivizuji
k dalsSim vykonim, ale zaroven mu dodavaji zpétnou vazbu, jak si vdaném kurzu vede.
U celého systému urceného k distanénimu vzdélavani se musi opravdu velice dbat na

celkové zpracovani, protoze zakim tento kurz nahrazuje veskerou atmosféru, ktera

nastava u prezencniho studia.

V kazdém kurzu by nemél chybét tutor. Jedna se o osobu, kterd zde nahrazuje
misto ucitele, pfitomného pfi prezencni vyuce. S tutorem mohou Zaci komunikovat pres
razné prostredky, které jsou v systému distancéniho vzdélavani obsazeny. Zminim zde dvé
zakladni rozdéleni komunikace s tutorem — synchronni a asynchronni komunikace. Pfi
synchronni komunikaci se Zaci a tutor domlouvaji vredlném case. Zprostredkovani
komunikace muze byt napfiklad pres diskusni chat, hovor nebo videohovor (i
videokonferenci. U asynchronni komunikace se neprovadi rozhovor v redlném case, to
znamena, Ze studenti mohou poslat vzkaz tutorovi, ten si ho precéte a odpovi na néj. Jedna

se o stejny princip, jako je napftiklad e-mail.

Jaké ma tutor ukoly pfi distanénim vzdélavani, si vysvétlime ndsledné. Prvnim
ukolem tutora je hodnoceni a sdélovani vysledk( o Ukolech a testech, které Zaci plini.
Nasledné, jak uz jsem zminil vysSe, je dalsSim Ukolem tutora zodpovidat dotazy zaku, které
se tykaji danych studijnich material(. Z toho plyne, Zze by mél byt Zakim pomocnikem pfi

’

studijnich obtizich.

.....

seminafe mohou byt pro studenty povinné nebo nepovinné, zalezi na tutorovi, jak
rozhodne. Seminare se mohou délit na rdzné typy. Urcité by pfi distanénim vzdélavani
mél tutor vytvofit Uvodni nebo vstupni seminaf. U Uvodniho semindfe se studenti
seznami s informacemi o studijnim kurzu neboli modulu, kde celé splnéni predmét mlze
probihat napfiklad spojenim nékolika modul(l. Tutor by se mél pfi tomto semindfi sejit

s zaky, upresnit jim dany harmonogram a dat uvodni informace o ukolech, cvi¢enich a

studijnich materidlech, m(ze také Zaky informovat o rliznych pasazich, které mohou

10
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zpUsobit studentlm urcité problémy. Jestlize by se jednalo o vstupni seminaf, méli by se
zaci dozvédét najednou informace o celém studiu, pro které budou vyuzivat urcity ridici
vyukovy systém (LMS). Pfi tomto seminati by si méli vyzkouset prostredi vyukového
systému, dale se dozvédét své prihlasovaci Udaje a dalsi informace spojené s Uspésnym
splnénim stanovenych modulll a nasledné i celého studia. Tutor potrebuje ke své praci
také technické zdzemi, pomoci kterého muze komunikovat s Zaky, kontrolovat jejich
prace, a dalsSi potrebné vybaveni pro spravné vedeni kurzu. Vybavenim mizZe byt
napriklad pocita¢ s pfipojenim na internet Ci telefon, ktery muzZe vyuZivat pro ucely
konzultacnich hodin. Mimo technickych prostfedkd musi mit tutor také pfistup k rdznym
typdm studijnich opor, kterymi mohou byt audio a video nahravky, studijni privodce,
studijni text, vyukové programy, dale ke studijnim cilim kurzu a zaroven irozsahu
vystupnich znalosti Zakd, podle kterych si zvoli kritéria jejich hodnoceni. Tutor neni

vyucujici, ale zastupuje roli poradce a pomocnika studentim.

Na co by se nemélo pfi tvorbé kurzu zapomenout, jsou napsané cile, kterych by se
mélo dosahnout pfi splnéni jedné kapitoly a nasledné celého kurzu. Déle je velice dobré,
kdyz se v kapitolach vyskytuji i priklady z praxe, které mohou byt doplnény i obrazky a
dalSimi multimedidlnimi komponentami, protoZe, jak vSichni dobfe vime, nejlépe se da
naucit to, co si dokdazeme predstavit prakticky. Co je také velice dllezité, jsou aktivizacni
prvky, jak uz jsem vySe zminil. Na ty se v kurzu nesmi zapomenout, protoze dodavaji
zakim a studentlm zpétnou vazbu o tom, jak si vedou se ziskanim védomosti z kurzu. Je
mnohem lepsi vyuZivat je v kazdé kapitole nez jen na konci celého kurzu. Myslim si, ze
vibec nejlepsi struktura je, jestliZe je to moiné, do kazdé kapitoly zaradit vice
aktivizujicich prvk(. V dané kapitole je dobré napfiklad vloZit zak(im test nebo autotest a
dale napriklad jesté urcity ukol nebo cviceni. Nasledné bych jesté na konec celého kurzu
vlozZil jeden souhrnny autotest, ktery studentim da zpétnou vazbu, jak efektivni bylo
jejich prostudovani celého kurzu. DalSimi semindfi mohou byt napfiklad seminare
pracovni a jiné, které maji za ukol procvicit se Zaky urcité ukoly nebo cviceni. Jedna se
oto, Ze Zaci nemohou zkouSet doma urcité véci, protoZze nemaji spravné vybaveni.

Prikladem muze byt chemicky pokus, elektrotechnické méreni a tak ddle.

Pojem aktivizani prvky se vyuZiva u prvkd, které jsou velice dllezité pro studenty,

aby si dané znalosti zopakovali, procvicili, ovéfili a tim je dokazali uloZit do dlouhodobé

11
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paméti. Tyto aktivizacni prvky pfinaseji studentlim takzvanou zpétnou vazbu a zaroven
nahrazuji Cinnost ucitele uprezenéni formy vyuky. Pokud by se aktivizacni prvky
nenachdzely ve studijnim materialu, pak by takovéto materidly nemély byt vibec uréené
pro distan¢ni studium, protoze by zde chybéla cela slozka zpétné vazby a tim by mohlo

dochdzet u studentu jen k pouhému ¢teni bez dlouhodobého zapamatovani uciva.

Do téchto prvk( se zahrnuji rlizné ukoly, cvi¢eni, otdzky, testy nebo autotesty.
Veskeré tyto prvky se staraji o upevnéni a ovéreni ziskanych znalosti, které zarovern
studenta vedou k pfesunu téchto znalosti na jiné oblasti a obory. Testy a autotesty se
skladaji z rlznych otazek, které se tykaji probrané kapitoly nebo kurzu. Test nasledné
pfindsi studentim informace o hodnoceni a zarovenn mu tim sdéluje, jakych dosahuje
védomosti z daného uciva. Rozdil mezi autotestem a testem je takovy, Ze u autotestu se
zak testuje sam a zjistuje, jak velké ma védomosti. Dané hodnoceni mu doddava zpétnou
vazbu. Samotny test vypada Uplné stejné jako predchazejici autotest, ovSem stim
rozdilem, Ze zpétnou vazbu neddvd samotnému Zakovi, ale tutorovi, ktery naslednym
hodnocenim dava zpétnou vazbu studentovi. Testy a autotesty se skladaji z rlznych
otazek, které mohou mit jinou formu odpovédi. Existuji otazky s typem odpovédi ano/ne
¢i pravda/nepravda, tyto odpovédi na otazky se nazyvaji uzaviené dichotomické. DalSim
znamym typem odpovédi jsou odpovédi uzaviené vybérové, zde si zaci voli typ odpovédi
z nékolika mozZnych. U tohoto typu odpovédi se jesté muZe rozdélovat, zda je moina
pouze jedna spravna, nebo vice spravnych odpovédi. Existuji jesté jiné, kterymi mohou
byt napfiklad oteviené se stru¢nou nebo Sirokou odpovédi, také uzaviené doplhovaci,
usporadaci a prifazovaci. Veskeré tyto aktivizujici prvky se musi vytvaret srozumitelné a
jasné, aby zak dokazal tyto prvky spravné plnit, protoze jinak by mohlo dochazet k jistym

problémdm kvili Spatnému pochopeni danych ukold.

Distancni studium dava moznost vSsem lidem vice se vzdéldvat a neklade velké
naroky na casové problémy zaméstnanych a jinak zatizenych lidi. Vzdélani tohoto typu je
uréeno vsem kategoriim uchazecd. MUze jimi byt nezaméstnany, zaméstnany, studuijici,
handicapovany, dokonce i starsi lidi v didchodu. Vime, Ze prace je na prvnim misté, coz
prinasi nékolik uskali pro lidi, ktefi se chtéji vzdélavat. Neexistuje mnoho moznosti,
protoZe prace zabira lidem urcity ¢as. Asi zadné Skoly nenabizeji ¢asovy harmonogram

takovy, aby vyhovoval vsem. Mnoho lidi musi chodit do prace vcetné vikendd, tudiz
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i dalkova forma studia pfinasi mnohé komplikace. Pro lidi, ktefi maji podobné problémy,
je uréeno pravé distanc¢ni vzdélavani, protoze nemuseji nikam dochazet a ukoly si plni
v dobu, kdy maji ¢as. Proto napfiklad i pro lidi s handicapem je tento zplsob studia velice
vhodny, protoZze nemohou z rliznych dlivod( absolvovat prezencni studium. Mimo téchto
lidi lze vybrat ijiné typy, které maji podobné problémy, napfiklad matky na materské
dovolené. Pro ty je tento typ studia obzvlasté vhodny, jelikoZ musi byt zna¢nou ¢ast dne
s ditétem, coZ jim nedovoli navstévovat Skolu. Proto mohou studovat distanéné z domova

pomoci pocitace.

2.2.2 E-LEARNING

V prekladu Ize e-learning vyjadfit jako elektronické vzdélavani. Jedna se o uceni,
které je multimedidlné podporované pocitacem a informacnimi a komunikacnimi
technologiemi, kterymi mGze byt pocitacova sit, internet nebo riznad pamétova média.
Jedna se o neomezeny a volny Casovy pfistup ke studiu. Vyuka je zaloZena na principu

samostudia, u kterého je hlavni podporou tutor, jak uz bylo feceno vyse.

Zaklad e-learningu by se mohl rozdélit do tfi zakladnich slozek, které vytvareji
samotny vzdélavaci systém. Prvni slozku tvofi vzdélavaci obsah, kterym mohou byt e-
kurzy nebo vyukové moduly. Dalsi slozkou je distribuce, pomoci které se Zaci dostavaji
k vzdélavacimu systému. A posledni soucasti je fizeni studia, zde se zajistuje veskera
sprava vzdélavaciho systému a zakQ, sbiraji se zde jejich vysledky a informace od Zakd a

zaroven se zde provadi aktualizace a rlizné Upravy kurza.

E-learning se vyuzivd pro vSechny kategorie lidi, mlzZe se vyuZivat u prezencni
formy, jako doplnék studia, ddle pfti firemnich Skolenich pracovnikd, Ize jej tvofit pro
urcitou skupinu osob, kde neni omezen jejich pocet. Jedna se o jednoduchy systém, ke
kterému mohou pfistupovat vsichni zaci bez omezeni. Vyhoda pro zZaky spociva v tom, Ze
napriklad usetfi mnoho ¢asu pfi dojizdéni do skoly, protoZe studovat mohou pfimo doma.
Tim se jedna také o mensi finanéni naklady Zak( a samoziejmé i skoly, protoze nemusi
zajistovat zadné zazemi skolni tFidy.

Rozdéleni e-learningu je ve dvou formach — on-line a off-line formé. On-line forma
vyzaduje primy pristup studenta k jinému pocitaci v siti, ve kterém je nahran vyukovy

systém nebo samostatny kurz. On-line verze se rozdéluje jesté na dvé zdkladni verze
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2 PREZENCN{ A DISTANCNI VZDELAVAN{

podle komunikace Zakd a tutora. Jedna se o synchronni a asynchronni komunikaci. Pfi
synchronni komunikaci spolu Zak s tutorem komunikuje v redlném case, napriklad pomoci
konference atd., jak uZ jsem vySe zminil u distancniho vzdélavani. Pfi asynchronni
komunikaci probiha komunikace tutora a Zaka prostrednictvim vzkaz(i nebo elektronické
posty, pfipadné diskusnich for. Off-line verze nevyZzaduje pfipojeni pocitace student(
k jinému pocitaci. Dany vzdélavaci e-kurz mize byt nahran na datovém nosici, kterym je
napfiklad cd-rom, flash pamét nebo jiné datové uloZisté. Student si muize tento kurz
nahrdt pfimo do svého pocitace a studovat bez pfistupu k internetu. Pfistup k internetu

by pak potreboval napfiklad pfi komunikaci s tutorem pomoci e-mailu.

S e-learningem se mlzZeme postupné setkavat v rdznych oblastech, kde je potfeba
se vzdélavat, doskolovat ¢i jinym zplsobem sbirat nové védomosti. E-learning zvysuje
celkové efektivnost studia. Ma samoziejmeé i sva uskali, protozZe vSe nelze Fesit jen pomoci
pocitaCe, ale je potieba dané védomosti také prakticky vyzkouset. Zde mame na mysli

rdzna prakticka méreni, pokusy a dalsi ¢innosti, které nelze realizovat pomoci e-kurza.

E-learning ma mnoho vyhod. Hlavni vyhodou, ktera je zfejma nejspise vsem, kdo
tyto elektronické kurzy znaji, je dostupnost tohoto typu vzdélavani. Vzdélavani je moiné
z domova i odjinud a zdroven je jedno, zda ve dne nebo v noci. Pocet a typ studentl neni
nikterak omezen. Nikdo nikoho neomezuje tim, Ze mu trva delsi dobu pochopit souvislosti
Ci si je zapamatovat, nikdo druhé studenty nevyrusuje. Dalsi vyhodou, kterou tento typ
vzdélavani pfinasi, je samostudium. Zde se musi student starat sam o sebe a sam se snazit
ziskat nové védomosti, protoze i samostudiem se |épe porozumi rlznym spojitostem a
ziskd vice védomosti, protoZe se ¢lovék vice soustredi na to, co déla. Samoziejmé i pro
studenty, ktefi onemocnéli, je e-learning velkou vyhodou, protoZze nemuseji mit obavy
z toho, ze zameskaji vyuku. Jestlize to jejich nemoc dovoli, budou moci diky pocitadi stale

studovat.

Z hlediska ekonomického jsou ndklady na vyrobu systému a studijnich materialQ
dosti vysoké, ovsem tyto ndklady jsou poté kompenzovany minimdlnimi naklady na
provoz. To vée je minimalizovdno poctem studentl, kterych mlze byt velké mnoZstvi,
protozZe vytvoreny systém je schopen pojmout tisice a vice studujicich bez vétsich naklad(

na provoz. Samotnd inovace a aktualizace jednotlivych kurz( a modull neni tak finan¢né
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narocnd, jako vytvoreni samotného systému. O studenty se béhem jejich studia stara
jeden nebo vice tutorl, ktefi plni funkci pomocnik(i. Vyhoda je také v jednotlivych
kurzech. Jestlize by se pomoci zpétné vazby zjistilo, Zze néktery kurz je pro studenty
nevyhovuijici, Ize jej upravit a tim studenty vyvarovat zbytecnych problému. | kdyZ se na
prvni pohled zd3, Ze z finan¢niho hlediska vyjde vytvoreni vyukového systému a studijnich
material( na nemalou castku, posléze zjistime, Ze financni prostfedky, které by se musely
poskytnout na udrzbu trid, zajisténi optimalnich podminek a dalSich finanénich naklad,

mnohondsobné prevysi cenu vytvoreni vyukového systému.

Samoziejmé vse ma své vyhody inevyhody, u e-learningu tomu neni nikterak
jinak. Zakladni nevyhodou je velmi narocné zpracovani studijnich materiall, protoze, jak
uz bylo zminéno, musi nahradit vyklad samotného ucitele a pribéh vyuky. Na téchto
studijnich textech se vétSinou musi podilet vice lidi, kterymi jsou napfiklad grafik, jazykovy
korektor, odbornik nebo ucitel a dalsi. Pfi e-learningu se samoziejmé komunikuje velmi
malo nebo spiSe vlbec verbdlné, coz prindsi jistd uskali vsamotném verbalnim
vyjadfovani studentl i v nasledujicim Zivoté. Studentim chybi kooperativni a skupinova
prace, tim nastdva Spatna socializace jedince ve skupiné, coz ma samoziejmé také
nepriznivy vliv na samotného jedince. Postupem doby se znacné zvétSuje pocitacova
gramotnost lidi, takZze se minimalizuje pocet lidi pocitacové negramotnych, ktefi neuméji
pocita¢ ovladat. Toto je dlleZité, protoZze pro splnéni a spravné vzdélavani pomoci
elektronickych kurzl je potfeba mit alespon zakladni znalosti ovladani pocitace. Zde by
mohl nastat problém u starsich student(, ktefi se s pocitaCem jeSté nesetkali. Problémy
mohou vzniknout iSpatnou motivaci studentl, ktefi mohou ztratit zajem z ddvodu
napfiklad velkého rozsahu a demotivace kurzu. Ztoho plyne opét velka naroCnost na
vypracovani dobrého kurzu, ktery bude Zaka dostatecné motivovat, aby neztratil zajem
o0 jeho uspésné splnéni. Problémy mohou nastat také z technického hlediska, zde se mlize
nejcastéji jednat o zastaralou vypocetni techniku nebo pretizenou ¢i nefunkéni
pocitacovou sit. Provozovatel vyukového systému si musi poloZit otazku, kolik studentd
mUzZe najednou pristupovat k vyukovému systému a jakou ma technologickou kapacitu a
unosnost pocitaCové sité. Samoziejmé velice problémovy a demotivujici pristup student(
vznikne uz v samotnych pocatcich, pokud se budou chtit pfihlasit k vyukovému systému a

ten bude mimo provoz z dGvodu pripojeni vysokého poctu uZivateld.
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Distancni kurzy Ize vyuzit i u prezencni vyuky, tim Ize znacné rozsifit samotny ucici
proces studentll a zaroven dojde k ¢astecnému usnadnéni Cinnosti ucitele pri vykladu
uciva. Nasledné se zlepsi také prijimani védomosti Zaky. Aktivita studentl se zde velice
zlepsi a zaroven se zvedne efektivita celé vyuky. Vsichni studenti maji rovnocenny pfistup
k danému studijnimu materidlu a zdroven si vdaném kurzu mohou ovérovat své
védomosti. VSe se timto spojenim zrychluje a zefektiviiuje. Jestlize se vyuka zpestfi jesté
dalSimi prvky, jakymi mohou byt interaktivni tabule ¢i multimedidlni programy, pak kvalita
vyucovaciho procesu bude jesté vice stoupat. V této kombinaci studia Ize okamzité zakim

upresnit aktualni informace, které jesté pfi tvorbé kurzu nebyly znamy.

V této kapitole jsem se snaZzil vysvétlit, co znamena a v em spociva prezencéni
vyuka, distancni vyuka a samotny e-learning. Dale jsem chtél ukazat zakladni vyhody a
nevyhody jednotlivych typl vyuky a zaroven poukdzat na myslenku, Zze nikdy neni zadny
systém vyuky nejlepsi a stoprocentni, ale jestlize se dokaze vhodné kombinovat, Ize tim

ziskat velice dobré vysledky.
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3 CiLE VYUKOVEHO KURZU

Cilem vytvareného vyukového kurzu je seznameni studenta svybranymi
analogovymi prvky a systémy, které se vyuZivaji a bez kterych by Zzadné slozitéjsi

elektronické zarizeni nemohlo fungovat.

V kurzu se student seznami se zakladnimi elektronickymi soucastkami, pres zdroje
az po obvody obsahujici operacéni zesilovace. Cely kurz byl zaméfen na pochopeni
zdkladnich principt elektronickych soucdstek, jakym zpUsobem funguji a jak ovliviuji

elektricky obvod, ve kterém jsou umistény.

Jednotlivé dil¢i cile jsou v celém kurzu plnény studentem, kterého dovedou ke
spInéni cile hlavniho. Dil¢i cile se nachazeji v kazdé kapitole kurzu a ndasledné i v kazdém
studijnim ¢lanku. O dil¢ich cilech se dozvime v kapitole nazvané Napli vyukového kurzu.
Tam bude podrobnéji rozepsano, na co se zaméruji jednotlivé kapitoly a studijni ¢lanky,

nasledné jaké dilci cile jsou obsahem jednotlivych studijnich ¢lanka a kapitol.

V kazdé kapitole jsou zafazeny jeden az dva aktivizujici prvky. U kazdé kapitoly
najdeme vytvoreny autotest, ktery po splnéni studentem automaticky vyhodnoti vysledek
a ktery bude studentovi zpétnou vazbou, jak splnil dil¢i cile dané kapitoly. U vétSiny
kapitol se nachazi jeSté cvi¢eni pro studenty, které slouzi opét jako aktivizujici prvek. Zde
se student nedozvi hodnoceni, ale ma za ukol splnit dané cviceni a fesit problémy, které
béhem plnéni nastanou. Jak bylo vySe popsano, veskeré aktivizujici prvky, které se
v elektronickém vyukovém materialu vyskytuji, jsou popsany v naplnich vyukového

materialu.

Tento vyukovy kurz je praktickym zakladem pri praci s elektronickymi
soucastkami. Splnéni tohoto kurzu by (az na nékteré pasdze) nemélo zplsobovat
problémy. Problém by mohl nastat u poslednich kapitol, kde se probira zpétna vazba a
operacni zesilovace, protoze zde se jednd o soucdstky a principy, se kterymi se lidé, ktefi

se zabyvali elektronikou, nesetkali.

Jestlize student uUspésné absolvuje cely vyukovy materidl Analogové prvky a
systémy, bude znat a chdpat zakonitosti zapojeni a principy zdkladnich linearnich a

nelinedrnich elektronickych soucastek. Dale bude rozumét operacnimu zesilovadi a jeho
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zdkladnim zapojenim, zpétné vazbé, =zdrojliim, Fizenym prepinacdm a chovani

elektronického systému.
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4 TVORBA VYUKOVEHO KURZU A POUZITE PROGRAMY

Tato kapitola pojednava o programech, které byly vyuzivany ke splnéni ukoll pfi
tvorbé této diplomové prace. Programu, kterych bylo vyuZivano, je nékolik. Jsou zde
uvedeny jen ty, které byly pro splnéni danych ukol( nejdilezitéjsi. Programy, které zde
nejsou rozepsany, a byly vyuzivany, jsou napfiklad Microsoft Office 2003, Gimp, Corel
Photo-Paint 9 a dalsi. Nize uvedené programy byly znacné dulezité pro splnéni, a proto

jsou zde vice rozepsany.

4.1 PROAUTHOR

Cely vyukovy kurz byl vytvaren v autorském systému, ktery se nazyva ProAuthor.
Vyvoj tohoto softwaru probihda na Zapadoceské univerzité v Plzni. Pro upfesnéni bylo
vyuzivano verze 6.2.0. Tento autorsky nastroj je stale aktualizovan a vyuZivan pro tvorbu
jak on-line kurz(, tak zaroven k tvorbé off-line elektronickych multimedialnich ucebnic.
V tomto programu je nabizena pomoci preddefinovanych formulard tvorba metodické a
didaktické pomoci. Dale se vytvorené kurzy daji implementovat do standardnich LMS

systém, kterymi jsou EDEN a Moodle.

Program nabizi spousty nastrojl, které se daji vyuZit pfi tvorbé nového kurzu.
Timto ndstrojem je napfiklad odsazeni hesla a odsazeni vykladu hesla, které je vyobrazené
na obrazku 1 v ¢erveném ramecku. Tento nastroj lze vyuZit nékolika zpUsoby. Napfiklad,
jak uz nazev napovidd, k vyobrazeni vyznamu hesla, ktery je za normadlnich podminek
schovan a az pfri kliknuti na ikonu Sipky se zobrazi. DalSim vyuZitim mUZe byt tvorba
vysvétlivek, kde se po stisku ikony vyobrazi vysvétleni urcitého terminu, ktery byl v textu
pouzit. Tohoto nastroje bylo vyuZivano v tomto kurzu pro zobrazovani nazvu pismen ve

vzorcich, které nejsou pfilis znamé.
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Autorsky systém dale nabizi vkladani rlznych multimedidlnich komponent,
kterymi jsou napfriklad obrdzky, vzorce, animace, videa atd. Rozdil mezi vzorcem a
obrazkem ve vytvareném kurzu je takovy, Ze obrazky se dopliuji na jednu stranu

obrazovky a texty na druhou, kdezto vzorce se dopliuji pfimo do textu.

Autorsky systém ProAuthor se vyddva ve varianté, kterou je demoverze nebo plnd
verze. Tyto dvé varianty se od sebe liSi ve tfech bodech a demoverze je témito body
omezena. Prvnim bodem je, Ze maximalni pocCet aktivit ve vytvafeném kurzu je 7. DalSim
omezenim je, Ze demoverze neumoznuje jakykoliv typ exportu kurzu (témi jsou AICC,
AICC Eden a E-book). Tretim omezenim je neumoznéni slu¢ovani kurzl. V plné verzi tato

funkce sloZi k integraci importovaného kurzu do nové vytvareného.

4.2 ADOBE CAPTIVATE

Jedna se o program vyrobeny firmou Adobe. Tento program je vhodny k vytvareni
prezentaci programl a nasledné ik vyrobé vyukovych programu, které se nachazeji ve
formatu Flash. Diky tomuto formatu se vytvorené animace daji velice jednoduse
prezentovat pomoci webového rozhrani. | kdyZz program neni v éeském jazyce, velice

rychle si na néj lze zvyknout. Celé ovladani neni nikterak sloZité a je zcela intuitivni.
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Jestlize osoba, ktera tento program vyuZiva, zna alespon par anglickych terminq, které se
vyuzivaji u pocitacového softwaru, pak nebude mit zadny problém ani s nastavenim
raznych vlastnosti a ovladanim celého programu. Pohled na zdkladni plochu programu
s vyobrazenim jednotlivych snimk0 je na obrazku 2. Pracovni plocha, ktera slouZi k editaci

jednotlivych snimk0 je vyobrazena na obrazku 3.
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Obrazek 2 - Zakladni plocha programu Adobe Captivate
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Obrazek 3 - Editace snimku

Tento program funguje na principu kamery, ktera snimd pracovni plochu pocitace,
kde si Ize zvolit velikost snimani. Nastaveni Ize provést pfimo na urcity program nebo si
zvolit vlastni velikost i misto, v jaké ¢asti plochy ma byt snimani provadéno. PFfi spusténi
nahravani tento program vytvari jednotlivé snimky, které mohou byt kombinovany
zaroven i s nahravanim videa, jez slouzi napriklad pti pfetahovani nékterych objektd nebo
pro podobné uUpravy, kde nevystacuje pouhé snimkovani. Po nasledném snimani se cela
animace prevede do programu Adobe Captivate a zde mohou probihat dalsi Upravy.
Naptiklad je zde moiné upravovat drahu pohybu mysi, doplfiovat rGzné infoboxy a

dialogovd okna a upravovat casy, v jakém okamziku se stane nasledujici véc, napftiklad

objeveni infoboxu atd.

Prace s programem je velice jednoducha. Lze zde vytvotit pékny interaktivni
vzdélavaci kurz. Daji se vytvaret i rlzné recenze a ndvody, jak rizné programy ovladat atd.
Do animaci lze vloZit rdzné video a audio nahravky. UmozZnuje spousty moznosti, jak

vytvofit pékny vyukovy program nebo navod.

Tohoto programu bylo vyuzivano v tomto kurzu k nahravani simulaci elektrickych
obvodu, které byly poté vkladany do off-line kurzu. S programem se pracuje velice dobre,

jediny problém, ktery nastal, byla horsi kvalita videonahravek pfi vloZzeni do webovych
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stranek. Bylo pouZivano verze programu Adobe Captivate 2. Je mozné, Ze u novéjsich
verzi se tento problém jiz nevyskytuje. Stimto problémem jsme se setkali jiz béhem
studia, kdy jsme vtomto programu vytvareli ndvody pro program Microsoft Word. Ale
i pres zhorsenou kvalitu flashovych videi lze dobre rozpoznat zapojeni a namérené

vlastnosti obvodu, které byly hlavnim dlivodem téchto nahravek.

4.3 NIMuLTISIM 10

Jednd se o vykonovy simuldtor analogovych, digitalnich a smiSenych elektrickych
obvodu. Tento program oznacovany NI Multisim 10 je nasledovnikem simuldtor( EWB, jez
mnozi z téch, ktefi se zabyvali elektrotechnikou, znaji. Cely program je zaloZeny na
principu simulovani skute¢ného elektrického obvodu. Obvod se v programu jednoduse
sestroji diky soucastkam, kterych je v jeho knihovnach celd fada. Nasledna simulace nam
ukdze, jak se dany obvod chova. Pracovni plocha programu je na obrazku 4. Jednotlivé
soucastky jsou rozdéleny do urcitych skupin, kde pfi otevieni dané skupiny je mozné si

vybirat z potfebnych soucédstek.
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Obrazek 4 - Pracovni plocha programu NI Multisim
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Soucastky jsou v programu rozdéleny na virtudlni a redlné. U virtualnich soucastek
je mozZné veskeré hodnoty soucastky libovolné nastavovat. U redlnych uz je nastaveni
pfedem stanoveno podle katalogovych parametrl. Program obsahuje mnoho pfistrojd,
kterymi je moiné provadét rizna méreni, jakymi jsou napfiklad osciloskop a dalsi.
Veskeré pfistroje, které program nabizi, jsou ve skutecnosti velice drahé, proto by
pofizeni takovéto redlné laboratofe bylo finanéné velmi nakladné. Dalsi vyhodou
programu je, Ze pfi Spatném zapojeni pfistroji nehrozi zni¢eni pfistroje za nékolik desitek
tisic korun ivice. Tento program nahrazuje realnou laboratof velice dobie, protoZe
obsahuje dokonce vice soucastek a pfristrojli, nez by se do redlné laboratore mohlo vejit.
Program nabizi také rGzné analyzy, kterymi mulze byt napftiklad citlivostni analyza,
frekvencéni analyza a mnoho dalSich. Program nabizi také tvorbu jednoduchych

jednostrankovych schémat, ale i vicestrankovych znacné slozitych schémat.

Program disponuje také zajimavou soucasti, kterd slouzi k vytvoreni plosného
spoje. Program dokdaZe po vytvoreni elektrického obvodu prevést dany obvod na plosny
spoj, kde byva ve skutecnosti problém, Ze se nesméji ktizit jednotlivé vodivé cesty,

protoze jsou vsechny na stejné vrstveé.

Je samoziejmé, Ze tento program nedokaze plné nahradit redlné méreni, protoze
zde nedochdzi k Zadnému ruseni a dalSim vliv(, které ovliviuji vysledky méreni, ale Ize

prohlasit, Ze vysledky tohoto programu se realité pribliZuji.

Tento program existuje v nékolika verzich. Jednd se o Skolni verzi, ddle o verzi
Base, Full a Power Pro. Vjednotlivych verzich se rozliSuje velikost knihovny model(
soucastek, pocet virtudlnich méficich pfistroji a pocet dostupnych analyz. Skolni verze
obsahuje rozsifeni, kterym je napfiklad virtudlni propojovaci deska, ktera je znama téz
pod nazvem nepdjivé pole, ddle moznost pouziti soucastek se skrytou chybou a dalsi jina
rozsitreni. Pro porovnani: zakladni verze obsahuje 11 000 modell soucastek, 4 virtualni
méfici pristroje; Skolni verze obsahuje 13 000 modell soucastek, 22 virtudlnich méficich
pristroji a profesiondini verze obsahuje 16 000 model(i soucastek a 22 virtualnich

méficich pfistrojl. Veskeré verze programu jsou placené, neexistuje volna verze. Jedinou

moznosti k vyzkouSeni programu je stazeni 30denni zkuSebni verze.
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5 UPRAVY A INOVACE PUVODNiHO VYUKOVEHO KURZU

Zadanim této prace nebylo vytvoreni Uplné nového kurzu, ale vytvoreni kurzu,
ktery bude inovovat kurz a doplfiovat jiz vytvoreny. Jde tedy o spInéni nékolika ukol(, kde
se jedna o vylepseni pGvodniho kurzu, dale o pfidani novych kapitol, studijnich ¢lankl a
vytvoreni dalSich aktiviza¢nich prvkl, které budou pomocnikem zakl pfi plnéni tohoto
pfedmétu. U plvodniho vyukového kurzu byl vyuZivan k simulaci elektrickych obvodi
simulaéni program EWB. Vtéto diplomové praci bylo ukolem realizovat vytvoreni
elektrickych obvodu jiz v nové verzi simulaéniho programu, kterym je NI Multisim 10.
Pavodni kurz byl léty provéren a obsahoval hlavni, nékdy ovsem pfilis stru¢né informace.
Pfi tvorbé tohoto kurzu bylo vyuZivano jednak informaci z kurzu plvodniho, a déle byl

kurz rozsifen v souladu se zadanim prace.

Bylo uUkolem zaradit do kurzu nové studijni ¢lanky, kterymi jsou napétové a
proudové zdroje, oscilace v elektronickém systému a prepinace fizené proudem, napétim
a ¢asem. U dvou kategorii téchto studijnich ¢lankd byly vytvofeny nové kapitoly pro lepsi
prehlednost a rozclenéni nasledujicich studijnich ¢lankd, které k této kapitole patti. Jedna
se o kapitolu Rizené prepinace, v ni? jsou zafazeny vyukové ¢lanky o jednotlivych typech
prepinach. Dalsi kapitola, ktera byla vytvarena, se nazyvala Napajeci zdroje. Pod touto
kapitolou se nachazeji studijnimi c¢lanky, které sdéluji informace o zdrojich napéti a
proudu, dale oidedlnich a redlnych zdrojich elektrické energie a nasledné se zde také
vyskytuje ¢lanek o fizenych zdrojich napéti a proudu. Oscilace v elektronickém systému
byla zahrnuta do kapitoly Zpétnd vazba, kde tvofi samostatny studijni Clanek. Byla
zarazena do této kapitoly proto, Ze obsahuje zpétnou vazbu. Této zpétné vazby se oscilace
v elektronickém systému pfimo tykd, protoze bez ni by nemohla sprdvné probéhnout.
Studijni ¢lanek, ktery byl pridan nové do tohoto kurzu, se jmenuje Tranzistor IGBT. Tento
typ se v dostupné literature tolik nevyskytuje, ptitom bych tfekl, Ze v dnesni dobé je velice
vyuzivan, proto byl tento studijni ¢lanek vytvoren a zarazen do kapitoly o vybranych

nelinedrnich prvcich.

Nasledujici upravy se tykaji plvodnich studijnich ¢lank(, které byly vytvoreny jiz ve
vyukovém kurzu, z kterého tento kurz vychazi. JelikoZ jsem sdm tento predmét absolvoval

a vyuzival jsem kjeho splnéni pravé tento plvodni kurz, védél jsem, Ze kurz je velice
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kvalitné a dobre zpracovany pro splnéni daného pfedmétu. Vzpominam si ale, Zze nékteré
nedostatky se zde vyskytovaly. Co mné i dalsim studentim v daném kurzu chybélo pfi
studiu, bylo napfiklad malo teoretickych informaci kzakladnim elektronickym
souéastkam, at uz linedarnim ¢i nelinedrnim. Snahou tedy bylo, aby jednotlivé ¢lanky
zUstaly zachovany z pGvodniho kurzu, protoZe obsahovaly dané zakonitosti, které stale
plati, ale aby byly doplnény o nékteré teoretické informace, z nichz by se studenti

dozvédéli vice udajl o daném prvku.

Veskeré studijni ¢lanky jsou poupravované tak, aby se mluvilo pfimo ke
studentlm, protozZe student lépe pochopi dané studijni ¢lanky a cviceni, jestlize se mluvi
pfimo kjeho osobé. Pokud jsem narazil upUlvodnich studijnich ¢lankd na néjaké
nesrovnalosti, moji snahou bylo, je opravit. PGvodni kurz neobsahoval vedle studijnich
¢lanklh Zadné jiné prvky, neobsahoval teda Zadné autotesty ani Zadnd cviceni. Béhem
studia tohoto vyukového kurzu mi chybély aktivizujici prvky, pomoci kterych by si bylo
mozné vyzkousSet a ovéfit dané zakonitosti. Je pravdou, Ze tyto aktivity byly nahrazovany
vyucujicim, ktery nam tyto ukoly zadaval. To znamen3, Ze jsme si napfiklad doma nemohli
radné odzkouset prostudované téma, protoze plvodni vyukovy kurz neobsahoval cviceni,
které bychom mohli splnit. Proto bylo mou snahou tuto nedokonalost opravit tim, Ze
k vétsiné studijnich ¢lank( byly pridany cvieni, v nichz je zadani prikladu, ktery maiji
studujici vypocitat, zapojit a ovéfit, zda dany obvod pracuje tak, jak by mél podle vypoctu.

Samoziejmé by cvieni nebylo uplné dobré, kdyby se studenti nedozvédéli
zpétnou vazbou, zda maji zapojeni spravné a dany obvod funguje tak, jak ma. Proto se
u kazdého cvi€eni vyskytuje i navrh rfeseni, ktery se pfi kliknuti na ikonu Sipky u navrhu
feSeni rozbali a zde se zobrazi studentim dané schéma, kde jsou vyobrazeny hodnoty
méficich pfristrojii nebo pfimo animace, v niz se zobrazuje naptiklad dany pribéh na

virtualnim osciloskopu.

V zadné kapitole nechybi nyni autotest, ktery studentim dava zpétnou vazbu
o tom, jak si dokazali prostudovat ¢lanky dané kapitoly. Na konci vyukového kurzu se
nachdzi kapitola nazvand Souhrnné opakovani. V ni se vyskytuje ¢lanek o informacich,

které by mél student po prostudovani celého kurzu znat a zaroven se zde také nachazi
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souhrnny autotest, ktery studentovi prozradi pomoci zpétné vazby, kterou je hodnoceni,

jak cely vyukovy kurz prostudoval.

Cely vyukovy kurz jsem vytvarel od zacatku, vychozi byla osnova plivodniho kurzu,
kam byly doplfiovany nové studijni ¢lanky a aktivizujici prvky. Mym cilem nebylo vytvorit
Uplné jiny kurz, ale zdokonalit v souladu se zadanim ten puvodni a posunout ho o dalsi kus
smérem k dokonalosti. Vychazel jsem z informaci, se kterymi jsem se setkal béhem studia
a nékteré dodatecné od vedouciho mé diplomové prace. Mou snahou bylo doplnit a
doladit jednotlivé ¢dasti vtom, co mné béhem studia tohoto predmétu pfipadalo

nedostatecné a chtélo podle mého nazoru doplnit.

Pro lepsi pfehlednost nové vytvofenych aktivit jsou zde vloZeny dva obrazky.
Obrazek 5 vyobrazuje obsah ptvodniho vyukového kurzu a obrazek 6 obsah inovovaného
vyukového kurzu, u kterého jsou pro lepsi pfehlednost nové vytvorené aktivity vybarveny.

Obrazek 6 musel byt s ohledem na jeho délku rozdélen na tfi ¢asti.
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Analogové prvky a systémy
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5. Rizené prepinace
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30, Cvifeni: Sériové zapojeni operacnich zesilovac’
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33, Cvifeni: Jednokvadrantova ndsobicka

34, Cvifen: Ctyfkvadrantovd ndsobicka

39, Autotest: Operacni zesilovace

9, Souhrnné opakovani

1. Uvod: Souhrnng opakovani

2. Studijni £lanek: Soubrn wiukoveho kurzu
3. Autotest: Soubroné opakovani wyukového kurzu

Obrazek 6 - Obsah inovovaného vyukového kurzu
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6 NAPLN VYUKOVEHO KURZU

Kapitola Napln vyukového kurzu pojednava o jednotlivych kapitolach
elektronického vyukového kurzu a o jednotlivych studijnich ¢lancich. Zde se dozvime
jednotlivy obsah kazdé kapitoly a také samotnych studijnich ¢lank(. Mimo jiné se v této
kapitole budou vyskytovat informace o dilich cilech, které student béhem studia kapitol
a studijnich ¢lankd tohoto vyukového kurzu musi splnit. Jednotlivé kapitoly vyukového
kurzu budou mit v této kapitole diplomové prace nadpisy druhé Urovné a studijni ¢lanky ci

jiné aktivity nadpisy tfeti Urovné.

6.1 VYBRANE LINEARNI PRVKY

Kapitola Vybrané linearni prvky popisuje, co to vlibec linedrni prvky jsou a dale
princip funkce nejvice pouzivanych linearnich prvk(, se kterymi se miZeme setkat skoro
v kazdém elektronickém zafizeni. Jsou zde vybrané prvky, kterymi jsou rezistor, kapacitor,
induktor a transformator. U jednotlivych prvkd se uvadéji zakladni informace,

charakteristické rovnice, parametry a vyuziti danych prvk( v elektrickém obvodu.

Pti prostudovani této kapitoly student dokdze popsat vyznam linedrnich prvka.
Bude znat popis charakteristickych rovnic, parametr(i a funkci jednotlivych prvkd. Dale
dokdze tyto prvky zapojovat do elektrického obvodu. Student bude schopen urcit Uroven

svych dosazenych znalosti pomoci autotesta.

6.1.1 LINEARNIi PRVKY
Tento studijni ¢lanek obsahuje informace o vyznamu linedrnich prvk(. Zde se
student dozvi, k ¢emu se tyto prvky vyuzivaji a jaky smysl maji v elektrickém obvodu.

Student bude umét vysvétlit pojem linearni prvky a urcit jejich vyznam.

6.1.2 REZISTOR

Studijni ¢lanek pojednava o rezistorech. Obsahuje informace o pojmu rezistor a
odpor, dale zakladni informace o téchto soucédstkach. Jsou zde uvedeny charakteristické
rovnice a parametry téchto prvk(d. Do tohoto clanku byly doplnény informace
o rezistorech, kterymi byly naptiklad technologické vlastnosti vyrabénych rezistort a dalsi

informace.
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Student zvladne popis rezistoru, dokaze vypocitat velikosti odporu podle
charakteristické rovnice a nakreslit schematickou znacku. Bude umét vyjadrit, z jakych
material{ je rezistor vyroben, jak se dané rezistory znaci a bude znat fady, ve kterych jsou

rezistory vyrabény.

6.1.3 CVICENi - ELEMENTARNi ODVOD

Toto cviCeni je zamérené na jednoduchy vypocet velikosti proudu protékajiciho
obvodem, ve kterém je obsazen zdroj a rezistor. Dil¢im cilem tohoto cviceni je, Ze student
zvladne vypocet proudu, spravné dokaze vytvofit schéma elementarniho obvodu

v simulaénim programu a ndasledné ovérit dané hodnoty s vypoctenymi.

6.1.4 CVICENI - SERIOVE ZAPOJENI REZISTORU (DELIC NAPETI)

Cviceni je zaméreno na vypocet a vytvoreni elektrického obvodu se sériové
fazenymi rezistory a na nasledné porovndani vypoctenych a namérenych hodnot. Student
bude umét vypocitat a nasledné ovérit vypocet zapojenim sériové razenych rezistor(

v obvodu pomoci simulaéniho programu.

6.1.5 CVICENI - PARALELNi ZAPOJENI REZISTORU (DELIC PROUDU)

Vtomto cvi¢eni je hlavnim cilem provést vypocet elektrického obvodu
s paralelnim zapojenim rezistor(. Pro dosaZeni vysledku musi student vytvofit obvod, ve
kterém je obsahem paralelni zapojeni rezistorlli a nasledné tuto simulaci porovnat
s vypoétenymi hodnotami, zda je vSe v poradku. Student zvlddne vypocitat a nasledné
ovérit vypocet zapojeni paralelné fazenych rezistord v obvodu pomoci simulacniho

programu.

6.1.6 KAPACITOR

V tomto studijnim ¢lanku je pozornost zamérena na prvek nazyvany kapacitor.
Clanek obsahuje informace otomto prvku, jaké mé vyrobni vlastnosti, velikosti Fad
vyrabénych hodnot, co predstavuje pti zapojeni do obvodu a jaké ma charakteristické
parametry a rovnice. V ¢lanku byly doplnény dalsi informace o kapacitorech, kterymi byly

napftiklad fady vyrabénych velikosti a rozdéleni podle pouZitého dielektrika.
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Po absolvovani studijniho ¢ldnku bude student znat vlastnosti a informace
o kapacitoru a jeho charakteristické parametry a rovnice potiebné pro vypocty. Student

dokdazZe nakreslit jeho schematickou znacku.

6.1.7 CVICENI - OVERENI CHARAKTERISTICKE ROVNICE KAPACITORU

Ve cviCeni musi student ovéfit charakteristické rovnice kapacitoru a nasledné
provést ovéreni vypoctu pomoci realizace v simulaé¢nim obvodu. Po absolvovani tohoto
cviceni bude student umét vypocitat charakteristickou rovnici kapacitoru a nasimulovani

funkce v simula¢nim programu.

6.1.8 INDUKTOR

Tento studijni text se zaobird prvkem jménem induktor. Po prostudovani tohoto
¢lanku bude student znat vlastnosti a princip induktoru. Dozvi se dané vyuziti a bude znat
charakteristické rovnice a parametry. V tomto studijnim ¢lanku jsou také pridané nékteré

informace a obrazky tykajicich se induktora.

Student bude umét vyjadfit charakteristicky parametr a rovnici induktoru. Bude

znat vlastnosti a princip vyuziti tohoto prvku. Dokaze nakreslit jeho schematickou znacku.

6.1.9 CVICENi - OVERENI CHARAKTERISTICKE ROVNICE INDUKTORU
Zde je obsahem ovéreni charakteristické rovnice kapacitoru pomoci vypoctu a

nasledného ovéreni v simulacnim programu.

Diky cviceni bude student znat zapojeni induktoru a vypocet potfebnych hodnot
pomoci charakteristické rovnice pro porovnani s funkci simulovaného obvodu. Dokaze

nakreslit jeho schematickou znacku.

6.1.10 TRANSFORMATOR
V tomto studijnim ¢lanku jsou vSeobecné informace o transformatoru, jeho vyuziti
v elektrickém obvodu a jsou zde uvedeny ijeho charakteristické parametry a rovnice.

Studijni ¢lanek byl rozsifen o informace tykajici se transformatoru a jeho sloZeni.

Student bude umét nakreslit schematickou znacku a popsat charakteristické
rovnice a parametry transformatoru, dale bude znat jeho vlastnosti a vyuZiti v elektrickém

obvodu.

34



6 NAPLN VYUKOVEHO KURZU

6.1.11 CVICENi - OVERENI CHARAKTERISTICKE ROVNICE TRANSFORMATORU

Cviceni je zaméfeno na ovéreni charakteristické rovnice transformatoru pomoci
vypoCtu a ovéreni vypoctu nasimulovanim elektrického obvodu, ktery obsahuje
transformator v simulacnim programu NI Multisim 10. Na obrazku 7 je vyobrazena ukazka

cviceni na ovéreni charakteristické rovnice transformatoru.

Absolvovanim cvieni bude student umét vypocet charakteristické rovnice

transformatoru a princip jeho zapojeni.
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6 NAPLN VYUKOVEHO KURZU

6.1.12 AUTOTEST - LINEARNI PRVKY

Autotest na konci kapitoly provéruje znalosti studentll, které meéli ziskat
prostudovanim této kapitoly. Vysledné hodnoceni bude pro studenta zpétnou vazbou, zda
ziskana Uroven znalosti je ¢i neni dostacujici. Na obrdzku 8, je pro ukazku zobrazen

autotest k této kapitole.
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Charakteristicka rovinice Kapacitoru je:

Jaki je zikiadnd viastnost rezistoru?
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Obrazek 8 - Ukazka vytvoreného autotestu
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6.2 NAPAJECI ZDROJE

V této kapitole se studenti dozvédi, jaké existuji napajeci zdroje, k cemu slouzi, jak
se déli, jaké jsou jejich vlastnosti a dalsi informace. Obsahem kapitoly jsou zdkladni
informace otom, co je napajeci zdroj, nasleduji jeho charakteristické veli¢iny. Dale se
dozvime o idedlnich a skuteénych zdrojich napéti a proudu a ke konci kapitoly je uveden

studijni ¢lanek, ktery obsahuje informace o fizenych zdrojich napéti a proudu.

6.2.1 CHARAKTERISTICKE VELICINY ZDROJE ELEKTRICKE ENERGIE
Tento studijni ¢lanek pojedndvd o zatéZzovacich charakteristikdch zdroje, jeho

veli¢inach a o vypoctu pracovniho bodu.

Po absolvovani studijniho ¢lanku bude student zndat zatéZovaci charakteristiky

zdroje a jejich princip. Bude umét popsat charakteristické veli¢iny zdroje a jejich vypocet.

6.2.2 IDEALNi ZDROJ NAPETi A PROUDU
Studijni ¢lanek popisuje idealni zdroj proudu a napéti, jaké tyto zdroje maiji

vlastnosti a charakteristiky.

Student bude umét vysvétlit pojem idedlni zdroj napéti a proudu, jeho vlastnosti,

nakreslit zatéZovaci charakteristiky a schematické znacky.

6.2.3 SKUTECNY ZDROJ ELEKTRICKE ENERGIE

V tomto c¢lanku jsou obsaZzeny informace, které pojednavaiji o skutecnych zdrojich
napéti a proudu. Jsou zde uvedeny jejich vlastnosti a nahradni obvody skutec¢ného zdroje
elektrické energie. Na obrazku 9 je vyobrazena ukdazka studijniho ¢lanku Skutecny zdroj

elektrické energie.

Student pochopi princip skutecného zdroje. Dokaze si uvédomit rozdily mezi
idedlnim a skuteénym zdrojem elektrické energie. Ddle bude znat vypoclet zatéZzovaci

charakteristiky skute¢ného zdroje.
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6.2.4 CVICENI - IDEALNi A REALNY ZDROJ PROUDU
Toto cvi¢eni mda ukazat studentlim rozdil mezi idedlnim a redlnym zdrojem
proudu, dale jejich rozdil ve vypoctu. Nasledny vypocet musi ovéfit pomoci simulacniho

programu.

Dil¢im cilem tohoto cviCeni je, Ze student bude znat prakticky rozdil mezi idealnim
a realnym zdrojem, dokaze tyto zdroje vypocitat a nasledné schéma jednotlivych druh(

nasimulovat a ovérit vysledné hodnoty s vypoctenymi.

6.2.5 CVICENI - IDEALNIi A REALNY ZDROJ NAPETI

Cviceni je zaméreno na idedlni a redlny zdroj napéti. Zde by studenti méli pochopit
rozdil mezi témito dvéma druhy zdroji. Méli by umét provést vypocet jednotlivych typl
zdroju a provést ovéreni pomoci nasimulovaného zapojeni jednotlivych typl zdroj

v simulaénim programu.

Po absolvovani tohoto cviceni bude student znat zapojeni a rozdil idedlniho a
redlného zdroje proudu. DokdZe provést jejich vypocet a ovéfit vypoctené a namérené

hodnoty v simulac¢nim programu.

6.2.6 RIZENE ZDROJE NAPETi A PROUDU

Clanek je zaméten na Etyfi druhy Fizenych zdrojil. Zde se student dozvi informace,
jaké jsou zakladni fizené zdroje, jak funguji a jakym zplsobem se provadi vypocet.
Obrazek 10 vyobrazuje tento vytvoreny studijni ¢lanek, kde bylo vyuZito nastroje pro

odsazeni hesla a nastroje pro odsazeni vykladu hesla.

Student bude zndt ctyfi zakladni druhy fizenych zdroju, bude zndat vzorec pro

vypocet jejich prevodu.
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6.2.7 CVICENI - RiZENE ZDROJE NAPETI A PROUDU
Ve cvieni ma student za ukol vypocitat prevod veli¢in pro jednotlivé zdroje a

nasledné zrealizovat zapojeni ¢tyr fizenych zdroju a ovéfit jejich shodnost s vypoctem.

Student po prostudovani umi zrealizovat zapojeni jednotlivych tizenych zdroj(,

vypocitat jejich prevod a ovérit shodu mezi vypoctem a realizaci.

6.2.8 AUTOTEST - NAPAJECI ZDROJE
Obsahem autotestu jsou otazky, na které musi student odpovédét. Otazky se

tykaji této kapitoly a vysledné hodnoceni je studentovi zpétnou vazbou o jeho znalostech.

6.3 VYBRANE NELINEARN{ PRVKY

V této kapitole se student dozvi informace o vybranych nelinedrnich prvcich, jakym
zpUsobem se projevuji vobvodu a jaké maji vlastnosti. Jsou zde uvedeny hlavné ty
nelinedrni prvky, se kterymi se student béhem vyuky setka. V této kapitole jsou uvedeny
hlavné polovodicové prvky, které jsou vdnesni dobé vyuZivany ve vsech rlznych

elektronickych zafizenich.

6.3.1 NELINEARNI PRVKY
Prvnim studijnim ¢lankem této kapitoly jsou nelinearni prvky, obsahem tohoto
studijniho ¢lanku jsou zakladni informace otom, co to nelinedrni prvek je a jaké ma

vlastnosti.

Diléim cilem uvedeného studijniho ¢lanku je, Ze student bude znat pojem

nelinedrni prvek a bude znat jeho vlastnosti a chovani v elektrickém obvodu.

6.3.2 ZAROVKA

Tento ¢lanek pojedndva o Zarovce, kterou znaji snad vSichni z nds. Vyskytuji se zde
informace, co to Zarovka je, jaké ma nevyhody a jaké je jeji chovani v elektrickém obvodu.
Nachazi se zde také charakteristicka rovnice Zarovky. Ve studijnim ¢lanku byly doplnéné

zakladni informace a vlastnosti Zarovky oproti pldvodnimu kurzu.

Student bude umét vypocet vykonu zarovky, bude znat jeji vlastnosti, nevyhody a

chovani pfi zapojeni do elektrického obvodu.
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6.3.3 POLOVODICOVA DIODA

Ve studijnim ¢lanku se dozvime zakladni vlastnosti polovodi¢ové diody, na jakém
principu pracuje, zc¢eho se skladd a seznamime se scharakteristickou rovnici
polovodi¢ové diody, jejimi parametry a voltampérovou charakteristikou. Studijni ¢lanek
polovodicové diody plvodniho vyukového kurzu, obsahoval minimalni informace

o polovodic¢ové diodé, proto tyto informace byly nové doplnéné.

Student bude znat zdakladni vlastnosti a princip polovodicové diody, jeji
charakteristickou rovnici, parametry a schematickou znacku. Dale bude umét

voltampérovou charakteristiku, ktera je u polovodicovych diod velice dllezita.

6.3.4 CVICENi - POLOVODICOVA DIODA JAKO JEDNOCESTNY USMERNOVAC
V tomto cvi¢eni ma student za Ukol zrealizovat zapojeni polovodi¢ové diody jako
jednocestného usmérfiovace a nasledné ovérit vystupni charakteristiku a urcit, zda je

vysledek podle ziskanych teoretickych znalosti spravny.

Student pochopi princip diody zapojené v elektrickém obvodu. Bude umét

vysvétlit vystupni charakteristiku zapojeného jednocestného usmérnovace.

6.3.5 SPECIALNIi DIODY

Ve studijnim ¢lanku zamérfeném na specidlni diody se student seznami
s nejpouzivanéjsimi specialnimi diodami, kterymi jsou zenerova, svitivd a fotodioda.
U téchto diod se student seznami s tim, k ¢emu slouzi a jaké maji vlastnosti. Tento studijni
¢lanek byl doplnén o fotodiodu, jeji vlastnosti a také o dalsSi informace tykajici se LED a

zenerovy diody.

Student bude znat principy a vlastnosti specialnich diod a jejich vyuziti.

6.3.6 CVICENI - ZENEROVA DIODA
Ukolem cviéeni je pro studenty zrealizovat zapojeni zenerovy diody jako

prepétové ochrany a vyzkouset spravnou funkci pomoci vystupni charakteristiky.

Student pochopi princip a vyuZiti zenerovy diody jako pfepétové ochrany.
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6.3.7 BIPOLARNI TRANZISTOR

V ¢lanku Bipolarni tranzistor se student dozvi informace o tomto typu tranzistoru,
jeho vlastnostech, principu, na kterém pracuje a jaké soucdsti obsahuje. Nasledné se
dozvi irozdéleni tohoto typu tranzistoru, schematickou znacku a vyuZiti v elektrickém
obvodu. Uvedeny jsou zde i charakteristické rovnice a parametry. Dale je obsahem také
voltampérova charakteristika, ktera je velice duleZitd pro vyuzZivani tranzistoru
v elektrickém obvodu. Do studijniho clanku byly zarfazeny jesté nékteré zakladni
informace tykajici se bipolarniho tranzistoru a obrazky. V plivodni verzi se zde vyskytovala

chyba ve vzorci, ktera byla také opravena.

Student se nauci vlastnosti tranzistoru a v jakych pouzdrech maze byt osazen. Dale
bude znat voltampérovou charakteristiku, rozdil mezi dvéma typy, charakteristické

rovnice, princip funkce a chovani v elektrickém obvodu.

6.3.8 CVICENI - BIPOLARNI TRANZISTOR
V tomto cviéeni si studenti procvic¢i zapojeni bipolarniho tranzistoru, u kterého
maji ovérit platnost charakteristickych rovnic. Provedou vypocet a na jeho zdkladech se

nasledné provede zapojeni elektrického obvodu a ovéreni v simulaénim programu.

Student bude umét ovéfit platnost charakteristickych rovnic a zapojeni

bipolarniho tranzistoru v elektrickém obvodu.

6.3.9 CVICENI - BIPOLARNI TRANZISTOR SE ZAROVKOU

V tomto cvi¢eni ma student za uUkol vypocitat pomoci charakteristickych rovnic
tranzistoru kolektorovy a bdazovy proud, ktery bude potrebny krozsviceni Zzarovky
zapojené v obvodu. Nasledné bude tento vypocet ovéren vsimulacnim programu NI

Multisim 10.
Student pochopi princip funkce zapojeni tranzistoru v obvodu, slouziciho jako

spinac zarovky.

6.3.10 UNIPOLARNI TRANZISTOR
Studijni ¢lanek Unipoldrni tranzistor obsahuje informace otomto druhu

tranzistord, na jakém funguji principu a jaky je rozdil mezi jednotlivymi typy. Nachazeji se
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zde informace, zjakych soucasti se tranzistor skladd a kde se vyuziva. V ¢lanku byl

doplnén princip a vyuziti unipolarniho tranzistoru.

Student bude umét vysvétlit pojem unipolarni tranzistor, k ¢emu se pouziva, na

jakém principu funguje a z jakych soucasti se sklada.

6.3.11 TRANZISTOR IGBT
Tento Clanek je zde zarfazen nové oproti predchazejicimu kurzu, z néhoz jsem
vychazel. Pojednava o tranzistorech, které obsahuji vyhody dvou predchazejicich typa.

Student se zde dozvi o principu funkce tohoto tranzistoru, jaké ma vyhody a vyufziti.

Student bude znat princip a vlastnosti IGBT tranzistoru, bude umét nakreslit jeho

schematickou znacku a znat praktické vyuziti.

6.3.12 AUTOTEST - NELINEARNi PRVKY
Autotest, ktery je umistén na konci kapitoly, ma za ukol u student( ovéfit jejich
znalosti, které jim preda pomoci hodnoceni, aby méli predstavu, jak dobre si prostudovali

tuto kapitolu.

6.4 RIZENE PREPINACE

V kapitole se dozvite o prepinacich, které jsou fizeny proudem, napétim a ¢asem.
Kapitola popisuje vlastnosti téchto prepinacl, schematické znacky a s jakymi druhy téchto
spinacl se lze setkat v praxi.

Cilem této kapitoly je, Ze zak bude znat zakladni fizené prepinace, které lze v praxi

hojné vyuZzivat.

6.4.1 PREPINACE RIiZENE NAPETIM, PROUDEM A CASEM
Studijni ¢lanek obsahuje zakladni informace o fizenych prepinacich a jejich vyuZiti
v realném Zivoté.

Student bude znat jednotlivé druhy spinacli a bude znat jejich praktické vyuziti.

45



6 NAPLN VYUKOVEHO KURZU

6.4.2 CVICENI - PREPINAC RIZENY NAPETIM
Student ma v tomto cviceni za ukol vytvofrit obvod, ktery bude obsahovat prepinac
fizeny napétim, u kterého vyuzije jako indikdtor sepnuti Zarovku. U tohoto obvodu ovéri

funkénost pomoci simulace.

Student bude znat zapojeni prepinace fizeného napétim a bude schopen vysvétlit

princip sepnuti.

6.4.3 CVICENi - PREPINAC RIZENY PROUDEM
Ukolem tohoto cviceni je sestrojit obvod, ktery bude obsahovat spina¢ fizeny

proudem a provést ovéreni jeho spravné funkcnosti.

Student umi vytvorit spinac fizeny proudem v elektrickém obvodu.

6.4.4 CVICENI - PREPINAC RIZENY CASEM
Ve cvi€eni je pro studenta pfipraven ukol, kde ma vytvofit elektricky obvod, ktery
bude obsahovat spinac fizeny proudem, a pomoci Zarovky nasimulovat sprdvnou

funkcénost.

Student bude umét spravné zapojit a zrealizovat schéma, které obsahuje prepinac

fizeny ¢asem.

6.4.5 AUTOTEST - RiZENE PREPINACE
Vtomto autotestu se vyskytuji otdzky, které se vztahuji ktéto kapitole a
pojednavaji o fizenych prepinacich. Student se po vyplnéni testu dozvi Uroven svych

znalosti z této kapitoly.

6.5 POPISY CHOVANI ELEKTRONICKYCH SYSTEMU

V této kapitole jsou obsahem pouZivané popisy chovani elektronickych systém.
Nachazeji se zde informace o jednotlivych typech frekvencnich a ¢asovych charakteristik,
jejich prenosy a charakteristické parametry. Materidly charakteristickych parametru
obsahuji informace o impedancnich, admitanénich a hybridnich parametrech. V této
kapitole byly udélany mirné zmény ve studijnich ¢lancich, které spocivaly v rozdéleni

charakteristickych parametri na jednotlivé typy.
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Po prostudovani této kapitoly bude student znat popis chovani elektronickych
systému, charakteristickych parametrd, frekvencni a Casové charakteristiky, jednotlivé

podminky a prenosy.

6.5.1 POUZIVANE POPISY CHOVANi ELEKTRONICKYCH SYSTEMU
Clanek obsahuje studijni material, ktery je zdrojem informaci o popisech chovani
elektronickych systému. Jsou zde vytvoreny popisy pomoci frekvencénich a ¢asovych

charakteristik a napétovych prenosu.

Student bude znat jednotlivé typy popisi pomoci frekvencénich a casovych

charakteristik a napétové prenosy systémd.

6.5.2 CHARAKTERISTICKE PARAMETRY - IMPEDANCNI, ADMITANCNI, HYBRIDNI
Vtomto ¢lanku se nachazeji informace o jednotlivych charakteristickych

parametrech systému a jeho podminkach.

Student bude umeét jednotlivé charakteristické parametry a jejich podminky.

6.5.3 AUTOTEST - CHOVANi ELEKTRONICKYCH SYSTEMU
Autotest je zaméren na otazky z okruhu této kapitoly. Po dokonceni autotestu

nasleduje vyhodnoceni, které bude studentovi znakem splnéni cilG této kapitoly.

6.6 ZPETNA VAZBA

Tato kapitola pojedndvd o zpétné vazbé, co znamend, jakou ma funkci, jeji
rozdéleni, jakym zplsobem funguje elektricky obvod, ktery tuto zpétnou vazbu obsahuje.
Také se zde vyskytuji studijni ¢lanky, které maji za kol seznamit studenta s jednotlivymi
vlivy na elektricky obvod. Nachazi se zde informace o oscilacich v elektronickém systému,
kde se hovofi o podminkach vzniku oscilaci a co vibec oscilator znamend. Tato kapitola
obsahovala mnoho studijnich ¢lankd sinformacemi, které se navzajem Uzce prolinaly.
Proto jsem jednotlivé ¢lanky spojil na vétsi celky podle obsahu. Naptiklad jsem zde spojil
¢lanek o vlivu zpétné vazby a stabilité napétového zesileni, které spolu souviseji. Stejné
tak bylo provedeno spojeni iostatnich ¢lankd, naptiklad, které pojedndvaji o vlivu na

impedanci systému.
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6.6.1 ZPETNA VAZBA
Tento studijni ¢lanek je zaméren na to, co vibec zpétna vazba je, jaké jsou funkce

zpétné vazby, jeji rozdéleni a podminky plisobeni na elektricky obvod.

Student pochopi princip zpétné vazby, bude umét jeji rozdéleni, funkci a

podminky plsobeni.

6.6.2 VLIV ZPETNE VAZBY NA NAPETOVE ZESILENi A NA STABILITU NAPETOVEHO ZESIiLENi
SYSTEMU
Studijni ¢lanek je zaméren na vlivy zpétné vazby u napétového zesileni a jeho
stabilitu. V tomto ¢lanku se studenti dozvi informace o napétovych zesilenich vyjadfenych

z napétového prenosu a stabilité napétového zesileni systému.

Student bude znat vliv zpétné vazby na napétové zesileni a ovlivnéni jeho stability

zpétnou vazbou.

6.6.3 VLIV ZPETNE VAZBY NA VSTUPNI A VYSTUPNi IMPEDANCI
V tomto studijnim ¢lanku se nachazeji informace o vlivu zpétné vazby na vstupni a
vystupni impedanci. Vyskytuji se zde vztahy, s jejichz pomoci Ize urcit jednotlivé vlivy

zpétné vazby na impedanci.

Student bude umeét vyjadfit vliv zpétné vazby na vstupni a vystupni impedanci.

6.6.4 VLIV ZPETNE VAZBY NA RUSIVE SIGNALY SYSTEMU A SiRKU PRENASENEHO PASMA
SYSTEMU
Zde jsou popsany vlivy zpétné vazby na rusSivé signdly systému a Sirku
prenaseného pasma. Uvadi se zde vztahy pro postupny vypocet vlivl rusivych signalli na
vstupu systému bez zpétné vazby a se zpétnou vazbou. Déle se zde uvadéji vlivy rusivych
signalll uvnitf systému, opét bez zpétné a se zpétnou vazbou, a ovlivnéni Sirky

pfenaseného pasma zpétnou vazbou.

Student bude po prostudovani tohoto studijniho ¢lanku znat vlivy zpétné vazby na

rusivé signaly systému a na Sitku pfenaseného pasma.
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6.6.5 OSCILACE V ELEKTRONICKEM SYSTEMU
Tento studijni ¢lanek je zaméren na pojem oscilator, co znamen4, jaké jsou jeho

vlastnosti, podle ¢eho se rozlisuji a jaké jsou podminky vzniku oscilaci.

Student bude umét vysvétlit pojem oscildtor, bude znat druhy oscilatord a

zakladni podminky vzniku oscilaci.

6.6.6 AUTOTEST - ZPETNA VAZBA
V autotestu se nachazeji otazky z kapitoly o zpétné vazbé, ktera studentovi ukaze,

jakym zplsobem si danou kapitolu prostudoval, aby splnil diléi cile.

6.7 OPERACNI ZESILOVACE

Tato kapitola sdéluje studentovi informace o operacnich zesilovacich. Najde zde
studijni materidly, které pojednavaji o definici operacniho zesilovace, jeho vlastnostech,
parametrech, jejich rozdéleni a o charakteristickych rovnicich. Obsahem jsou studijni
¢lanky, které sdéluji informace o rlznych typech zapojeni operacniho zesilovace a na

nékteré typy zapojeni jsou zde vytvorena cviceni.

Student bude po prostudovani této kapitoly znat definici operacniho zesilovace,
charakteristické rovnice, rozdéleni, vlastnosti a parametry. Bude umét vytvofit zakladni

zapojeni operacnich zesilovacu, které jsou obsahem této kapitoly.

6.7.1 DEFINICE OPERACNIHO ZESILOVACE
V tomto ¢lanku se nachdzeji informace o vlastnostech a parametrech operacnich

zesilovac(, dale jejich rozdéleni, definice a charakteristické rovnice.

Student bude znat charakteristické rovnice operacniho zesilovace, jejich rozdéleni,

vlastnosti, parametry a definice.

6.7.2 CVICENI - ZESILENI OPERACNIHO ZESILOVACE
Cviceni obsahuje Ukol pro studenta, ktery spociva ve vypoctu zesileni operaéniho
zesilovace, kde jsou dané parametry. Nasledné ma student vytvofit elektricky obvod

s operacnim zesilova¢em a provést simulaci.

Student bude umét zakladni vyuZiti operacniho zesilovace, jeho vypocet a realizaci

v simulaénim programu.
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6.7.3 ZAKLADNi ZAPOJENi OPERACNICH ZESILOVACU
Obsahem tohoto ¢lanku jsou dvé zakladni zapojeni operacniho zesilovace a ukazka

vypoctu hodnot soucastek potifebnych pro realizaci.

Student bude chapat dvé zakladni zapojeni operacniho zesilovace a bude umét

princip vypoctu vystupniho napéti.

6.7.4 CVICENI - INVERTUJICI ZAPOJENI OZ
Toto cviCeni je zaméreno na vypocet a realizaci invertujiciho zapojeni operacniho

zesilovace, kterou student ovéfi spravnost vypoctu.

Student bude umét zrealizovat vypocet a nasledné nasimulovat invertujici

zapojeni operacniho zesilovace.

6.7.5 CVICENI - NEINVERTUJiCi ZAPOJENi OZ
V tomto cviceni je ukol pro studenta zaloZzen na vypoCtu hodnoty vystupniho
napéti pro neinvertujici zapojeni operacniho zesilovate a na nasledné realizaci, ktera

OVEéri, Ze vypocet je proveden spravné.

Student bude schopen vytvofit vypocet hodnoty vystupniho napéti neinvertujiciho

zapojeni operacniho zesilovace a ndslednou realizaci v simulaénim programu.

6.7.6 ANALOGOVY SUMATOR
Studijni ¢lanek je zaméfen na zapojeni operacniho zesilovade jako analogového
sumatoru. V tomto ¢lanku se student nauci vypocet vystupniho napéti podle pouzitych

soucastek v zapojeni, a jakou funkci toto zapojeni realizuje.
Student bude umét navrhnout zapojeni analogového komparatoru s vypoctem

vystupniho napéti.

6.7.7 CVICENI - ANALOGOVY SUMATOR
Ukolem cviéeni je vypocet vystupniho napéti podle hodnot pouzitych soucastek a

nasledna realizace analogového sumatoru s ovéfenim spravnosti vypoctu.

Student bude umeét vypocitat hodnotu vystupniho napéti analogového sumatoru a

zrealizovat jeho zapojeni v simula¢nim programu.
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6.7.8 ROZDILOVY ZESILOVAC
Obsahem studijniho ¢lanku jsou informace o rozdilovém zesilovaci, jeho zakladni

funkci a vypoctu.

Student bude umét vypocitat vystupni napéti rozdilového zesilovace a znat jeho

funkci.

6.7.9 CVICENI - ROZDILOVY ZESILOVAC
CviCeni je zamérené na procviteni vypocCtu vystupniho napéti rozdilového

zesilovace a nasledné ovéreni jeho spravnosti pomoci realizace zapojeni.

Student bude umét provést vypocet rozdilového zesilovace a dokaze sestrojit jeho

zapojeni.

6.7.10 SOUCTOVY A ROZDILOVY ZESILOVAC
Clanek obsahuje studijni informace o principu souétového a rozdilového

zesilovace a jeho nasledném vypoctu.

Student bude znat princip vypoctu a funkci souctového a rozdilového zesilovace.

6.7.11 CVICENI - SOUCTOVY A ROZDILOVY ZESILOVAC
Cviceni obsahuje vypocet vystupniho napéti souctového a rozdilového zesilovace a

ovéreni jeho spravnosti pomoci elektrického obvodu.

Student dokaZze zrealizovat vypocCet a zapojeni souctového a rozdilového

zesilovace.

6.7.12 ANALOGOVY KOMPARATOR
Vtomto studijnim ¢&lanku se student dozvi zdkladni informace o zapojeni
operacniho zesilovace jako analogového komparatoru. Dale jsou zde uvedeny informace

o jeho funkci a principu.

Student bude znat funkci a vlastnosti analogového komparatoru.

6.7.13 CVICENIi - ANALOGOVY KOMPARATOR
Cviceni ma za ukol, aby Zak oveéfil podminky analogového komparatoru pomoci

simulacniho programu.

51



6 NAPLN VYUKOVEHO KURZU

Student bude umét vytvofit elektricky obvod, ktery bude obsahovat analogovy

komparator a bude schopen ovéfit jeho funkcénost.

6.7.14 INVERTUJICi INTEGRATOR
Ve studijnim ¢lanku jsou obsahem informace, které pojednavaji o principu a funkci

invertujiciho integratoru a jeho vystupnich signalech.

Student pochopi princip invertujiciho integratoru a bude umét urcit jeho vystupni

signal podle vstupniho.

6.7.15 CVICENI - INVERTUJiCi INTEGRATOR
Zde maji studenti za ukol ovérit v simulaénim programu zapojeni a funkcnost

invertujiciho integratoru a dale popsat jednotlivé vystupni signaly podle vstupnich.

Student dokaze vytvofit zapojeni invertujiciho integratoru a vysvétlit rozdil mezi

vstupnim a vystupnim napétim.

6.7.16 NEINVERTUJiCi INTEGRATOR
Vtomto clanku jsou obsaZzeny informace o neinvertujicim integratoru a jeho

vypoctu. Nachazi se zde také schéma zapojeni.

Student dokaze vytvorit schéma zapojeni neinvertujiciho integratoru a popsat

princip.

6.7.17 CVICENI - NEIVERTUJiCI INTEGRATOR
Obsahem cviceni je ukol, ve kterém ma student porovnat vystupni signal oproti

vstupnimu a danou zavislost vysvétlit.
Student dokaze provést realizaci daného zapojeni a vysvétlit zavislost vystupniho

signalu na vstupnim.

6.7.18 DERIVATOR
Studijni ¢lanek obsahuje informace o derivatoru, kde se student dozvi, jakou
funkci predstavuje v obvodu, kde se s nim mGzZeme setkat. Dale jsou zde obsazZeny i vzorce

pro vypocet.

Student bude znat vyuZiti derivatoru a dokaze vysvétlit jeho funkci.
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6.7.19 CVICENi — DERIVATOR
Ve cviceni je ukolem ovéreni spravné funkce vystupniho signalu oproti vstupnimu

a provedeni simulace.

Student bude umét provést realizaci derivatoru a vysvétlit zavislost vystupniho

signalu na vstupnim.

6.7.20 LOGARITMICKY ZESILOVAC
Vtomto studijnim ¢ldanku student ziskd informace o uplatnéni tohoto typu

zesilovace, jeho schématu zapojeni a funkci, kterou realizuje.

Student dokdaze vysvétlit funkci logaritmického zesilovace, vypocitat a nakreslit

jeho schéma zapojeni.

6.7.21 EXPONENCIALNI{ ZESILOVAC
Clanek pojednéava o exponencialnim zesilovaéi a sdéluje studentovi informace, na
jakém principu pracuje, k ¢emu se vyuzivd, jaké ma schéma zapojeni a jakym zplsobem

Ize vypocitat.

Student bude zndt po prostudovani tohoto ¢lanku princip exponencidlniho

zesilovace, jeho vyuziti, vypocet a dokaze nakreslit schéma zapojeni.

6.7.22 T-CLANEK NA VSTUPU OZ
Vtomto studijnim ¢lanku jsou obsaZzeny informace, které popisuji operacni
zesilovac, ktery ma zapojen na vstupu T-¢lanek. Je zde uveden princip vypoctu daného

zesilovace a schéma zapojeni.

Student dokaze vysvétlit funkci operacniho zesilovace s T-Clankem na vstupu,

realizovat jeho vypocet a nakreslit schéma zapojeni.

6.7.23 CVICENI - T-CLANEK NA VSTUPU OZ
Ukolem tohoto cvigeni je vypoéitat velikost vystupniho napéti podle uréenych
hodnot jednotlivych soucddstek a nasledné ovéfit vsimulaénim programu platnost

vypoctu.

Student bude umét vypocitat velikost vystupniho napéti a provést realizaci

schématu zapojeni.
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6.7.24 T-CLANEK VE ZPETNE VAZBE OZ
V ¢lanku se nachdzi vypocet zapojeni operacniho zesilovace s T-Clankem ve zpétné
vazbé, dale informace o tom, jakou funkci ma na vyslednou hodnotu napéti. Také je zde

nakresleno schéma zapojeni.

Student dokaze vytvorit schéma zapojeni tohoto obvodu a vypocitat velikost

vystupniho napéti.

6.7.25 CVICENI - T-CLANEK VE ZPETNE VAZBE OZ
Cviceni prinasi pro studenta ukol, kde musi vypocitat hodnotu vystupniho napéti
operacniho zesilovaCe sT-Clankem ve zpétné vazbé a provést realizaci obvodu

v simulaénim programu.

Student bude schopny vypocitat velikost vystupniho napéti tohoto zapojeni a

provést simulaci, kterd bude vychozi k ovéreni daného vypoctu.

6.7.26 DVOJITY T-CLANEK VE ZPETNE VAZBE OZ
Ve studijnim ¢lanku jsou informace, které popisuji zapojeni operac¢niho zesilovace

s dvojitym T ¢lankem ve zpétné vazbé, jeho vypocet a schéma zapojeni.

Student bude umét popsat, vypoclitat a nakreslit schéma zapojeni tohoto

operacniho zesilovace.

6.7.27 CVICENI - DVOJITY T-CLANEK VE ZPETNE VAZBE OZ

Vtomto cviceni mda student provést vypocet velikosti vystupniho napéti pro
zapojeni operacniho zesilovace s dvojitym T-¢lankem ve zpétné vazbé, nasledné dany
obvod zrealizovat pomoci simulacniho programu.

Student dokaze vypocitat zapojeni a provést realizaci operacniho zesilovace

s dvojitym T-Clankem ve zpétné vazbé.

6.7.28 SERIOVE A PARALELNi ZAPOJENi OPERACNICH ZESILOVACUO
U tohoto ¢lanku jsou obsahem informace, které pojednavaji o fazeni zesilovacu za

sebou a vedle sebe a jakym zplsobem se toto razeni projevi na vystupnim napéti.

Studenti budou umét zrealizovat sériové a paralelni zapojeni operacnich

zesilovac(, u kterého dokaZzi provést také vypocet.
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6.7.29 CVICENI - SERIOVE ZAPOJENI OPERACNICH ZESILOVACU
Ukolem tohoto cviéeni je vypoéitat velikost vystupniho napéti u sériového fazeni

operacnich zesilovacl a tento vypocet ovéfit realizaci v simula¢nim programu.

Student dokdZe provést vypocet a realizaci sériového zapojeni operacnich

zesilovaca.

6.7.30 CVICENI - PARALELNi ZAPOJENI OPERACNICH ZESILOVACUO
Student ma za ukol u tohoto cviCeni provést vypocet velikosti vystupniho napéti
u paralelniho zapojeni operacnich zesilovact a provést simulaci, ktera potvrdi spravnost

vypoctu.

Student umi vypocitat paralelni zapojeni operacnich zesilovacl a nasledné provést

jeho realizaci.

6.7.31 JEDNOKVADRANTOVA A CTYRKVADRANTOVA ANALOGOVA NASOBICKA
Studijni  ¢lanek poskytuje studentovi informace o jednokvadrantové a

¢tyrkvadrantové nasobicce, o jejich realizaci, dale uvadi, v ¢em spociva princip a rozdil.
Student bude umét vysvétlit rozdily jednotlivych typu nasobicek. Dokaze provést

jejich zapojeni.

6.7.32 CVICENi - JEDNOKVADRANTOVA NASOBICKA
Cviceni obsahuje Uukol, ve kterém ma student ovéfit spravnost funkce

jednokvadrantové nasobicky.
Student dokaze zrealizovat zapojeni a ovérit funkci jednokvadrantové nasobicky.
6.7.33 CVICENI - CTYRKVADRANTOVA NASOBICKA

Obsahem cviCeni je ukol, kde ma student provést zapojeni Ctyrkvadrantové

nasobicky a ovéfrit, Ze jeji funkce odpovida vypoctu.

Student bude umét provést realizaci ¢tyrkvadrantové nasobicky a dokaze ovérit

jeji funkce.

55



6 NAPLN VYUKOVEHO KURZU

6.7.34 AUTOTEST - OPERACNI ZESILOVACE
V tomto autotestu se nachazeji otdzky, které jsou souhrnem studijnich ¢lanku
kapitoly Operacni zesilovace. Vysledkem je hodnoceni studenta, které mu prozradi, kolik

ziskal informaci z této kapitoly.

6.8 SOUHRNNE OPAKOVANI

V tomto souhrnném opakovani jsou sepsany jednotlivé ¢asti, které mél student
prostudovat béhem plnéni tohoto vyukového kurzu. Nachazi se zde také souhrnny
autotest, ktery ma za ukol po vyplnéni prozradit pomoci hodnoceni, kolik informaci si

z celého kurzu student odnesl.

6.8.1 SOUHRN VYUKOVEHO KURZU
Zde se nachazeji informace otom, co bylo obsahem tohoto vyukového kurzu,

ktery student postupné plnil pomoci studia jednotlivych studijnich ¢lank( a kapitol.

6.8.2 AUTOTEST - SOUHRNNE OPAKOVANi VYUKOVEHO KURZU
Souhrnny autotest obsahuje otdzky zcelého kurzu a je tak vSeobecnym

ukazatelem celkového ziskani informaci z tohoto kurzu.
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7 ZAVER

7 ZAVER
Tato diplomova prace méla za ukol inovovat plvodni vyukovy kurz, ktery slouzi
studentdm ke studiu v pfedmétu Analogové prvky a systémy. Béhem tvorby tohoto kurzu

jsem se potykal s mnoha problémy, ale bylo mou snahou je rGznymi zplsoby vyresit, coz

se snad podafilo.

Co se tykd rozsahu inovace kurzu, ta byla do zna¢né miry dana zadanim diplomové
prace. U obsahu ¢lankd, jsem se snaZzil jednotlivé studijni ¢lanky doplnit o informace, které
zptesni nebo lépe popiSou dané prvky, které jsou obsahem pfislusného ¢lanku. Byl kladen
velky ddraz na cile jednotlivych soucasti kurzu. Nebylo zapomenuto do kurzu pridat nové
aktivizujici prvky, kterymi jsou riznd cviceni, jez slouzi studentim pro procvi¢eni danych

studijnich ¢lankd a autotesty.

Vérim, Ze vylepSeni, ktera byla provedena, budou pfinosem pro studenty a
zaroven jim pomuUZou ksnadnéjsSimu pochopeni principl vybranych zakladnich

elektronickych soucdastek a zapojeni s nimi.

57



8 OBSAH PRILOZENEHO DISKU CD-ROM

8 OBSAH PRILOZENEHO DISKU CD-ROM

Text diplomové prace a vyukovy materidl ve formatu ur¢eném pro textovy editor

Microsoft Word 2003 a vyssi (doc).

Text diplomové prace a vyukovy material ve formatu uréeném pro program Adobe

Reader (pdf).

Vyukovy kurz uréeny pro aktualizaci a vSestranné upravy kurzu v programu

ProAuthor.

Vytvoreny off-line vyukovy kurz (e-book).

58



9 SEZNAM OBRAZKU

9 SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 - Odsazeni hesla .........cocveviiiiiiiiiie e 20
Obrazek 2 - Zékladni plocha programu Adobe Captivate.........ccceevvveeriieenieeeiieeeeeeenee 21
Obrazek 3 - Editace SNIMKTL .....oo.eeriiiiiiieiieieceeeee et 22
Obrazek 4 - Pracovni plocha programu NI MultiSim .......c..ceccevievieniniineniiniineeeneenene 23
Obrazek 5 — Obsah ptivodniho vyukoveého Kurzu ...........cccoeevvieriiiiniiieiieeeeeee e 28
Obrazek 6 - Obsah inovovaného vyukoveho Kurzu ...........ccccoveevieciiiniiiiieniieiiecieeeeen 31
Obrazek 7 - Ukazka vytvoreného CVICENI......cc.eeviiiiiieiiieiierie ettt 36
Obrazek 8 — Ukazka vytvoren€ho autoteStU........c.eeeevieeriieeiiieeieeciee e e 37
Obrazek 9 - Ukazka vytvoreného studijniho ClanKu ...........ccooevevieiiiiiiiiniieiieieeeeee e 39
Obrazek 10 - Ukazka vytvoreného studijniho ¢lanku s vyuzitim néstroje pro odsazeni hesla
............................................................................................................................................. 41

59



10 SEZNAM LITERATURY

10 SEZNAM LITERATURY

(1) Mach, Stanislav, Michalik, Petr. Analogové prvky a systémy [online]. c2003, [cit.
2012-06-10] Dostupny na wWww

<http://www.kvd.zcu.cz/cz/materialy/aps/aps/aps/index.htm>.

(2) Malina, Vaclav, Pozndvdme elektroniku Il. Ceské Budéjovice: KOPP, 1995. ISBN
80-85828-55-3.

(3) Juranek, Antonin, MultiSIM — elektronickd laboratof na PC. Praha: BEN -
technicka literatura, 2008. ISBN 978-80-7300-194-0.

(4) Matatko, Jan, Elektronika. Praha:IDEA SERVIS, 2008. ISBN 978-80-85970-64-7

(5) Dietmeier, Ulrich, Vzorce pro elektroniku. Praha: BEN - technicka literatura,

1999. ISBN 80-86056-53-8.

(6) Kesl, Jan, Elektronika I. Praha: BEN - technicka literatura, 2003. ISBN 80-7300-
074-1.

(7) thomasnet.com. Testing PCB Components [online]. c2012, [cit. 2012-06-10]
Dostupny na WWwWWwW <http://www.thomasnet.com/articles/automation-

electronics/testing-pcb-components>.

(8) Stredni primyslova skola elektrotechnickd, Mohelnice. Civky [online]. c2012,

[cit. 2012-06-10] Dostupny na WWW <http://www.spsemoh.cz/vyuka/zel/civky.htm>.

(9) Microdis Electronics s.r.o. Kondenzdtory [online]. c2008, [cit. 2012-06-10]

Dostupny na WWW <http://www.microdis.net/partners.phtml?news_id=811>.

(10) Kitman electronics. Otocny kondenzdtor [online]. c2012, [cit. 2012-06-10]

Dostupny na WWW <http://e-prodavac.cz/kitman/otocny-kondenzator.html>.

(11) Stfedni pramyslova skola elektrotechnicka, Mohelnice. Bipoldrni tranzistory
[online]. c2012, [cit. 2012-06-10] Dostupny na WWW

<http://www.spsemoh.cz/vyuka/zel/tranzistory-bip.htm>.

(12) Techmania, Science center. Polovodi¢ové soucdstky [online]. c2008, [cit.

2012-06-10] Dostupny na WWW

60



10 SEZNAM LITERATURY

<http://www.techmania.cz/edutorium/art_exponaty.php?xkat=fyzika&xser=456c656b74f
8696€612061206d61676e657469736d7573h&key=542>.

(13) ZCU, Educon. Vykonové polovodicové soucdstky [online]. c2005, [cit. 2012-06-
10] Dostupny na WWW <http://educon.zcu.cz/view.php?cislomodulu=2005022501>.

(14) Stiedni $kola, Havifov-Sumbark. Operaéni zesilova¢ [online]. c2012, [cit. 2012-
06-10] Dostupny na wWww <http://www.outech-

havirov.cz/skola/files/knihovna_eltech/ea/oz.pdf>.

(15) zCU, Athena. Autorsky systém ProAuthor [online]. c2005, [cit. 2012-06-10]

Dostupny na WWW <http://athena.zcu.cz/demos/proauthor/>.

(16) slaboproud.sweb.cz. Aplikace operacnich zesilovact [online]. c2001, [cit.

2012-06-10] Dostupny na WWW <http://slaboproud.sweb.cz/elt2/stranky1/elt030.htm>.

(17) Dostdl, Tomas. Analogové elektronické obvody [online]. c2004, [cit. 2012-06-
10] Dostupny na WWW <http://dalkove2008-2013.wz.cz/ek_vut_brno.pdf>.

(18) dmaster.wz.cz. Polovodicové soucdstky [online]. c2006, [cit. 2012-06-10]

Dostupny na WWW <http://www.dmaster.wz.cz/teorie/polovodice/polovodice.htm>.

(19) naseinfo.sk. Polovodice [online]. c2009, [cit. 2012-06-10] Dostupny na WWW

<http://www.naseinfo.sk/sps-katalog/polovodice.html>.

(20) Hellweb. Sinusové LC oscildtory [online]. c2003, [cit. 2012-06-10] Dostupny na
WWW <http://hellweb.loose.cz/index.php?page=school&subpage=elt&id=46>.

(21) Infogram. Organizacni formy vyucovdni - klasifikace [online]. c2012, [cit.

2012-06-10] Dostupny na WWW <http://www.infogram.cz/article.do?articleld=1313>.

(22) Zlamalova, Helena. Distancni vzdélavdani a elearning [online]. c2006, [cit.
2012-06-10] Dostupny na wWww
<http://www.tykva.net/files/UJAK/MVT/Distancni_vzdelavani.pdf>.

(23) Otevienda skola. Autotesty jako priprava na pisemku [online]. c2009, [cit.

2012-06-10] Dostupny na WWW <www.otevrena-skola.cz/cms/get/file.php?id=445>.

61



10 SEZNAM LITERATURY

(24) Orzelova, Lenka. Jak psdt studijni text pro distancni vzdéldvdni [online].
c2008, [cit. 2012-06-10] Dostupny na WWW

<http://projekty.osu.cz/synergie/dok/obecne/3-jak-psat-div.pdf>.

(25) Dolezal, Jiti. Elektronika [online]. c2009, [cit. 2012-06-10] Dostupny na WWW

<http://www. jiri-dolezal.ic.cz/elektro.htm>.

(26) lucy.troja.mff.cuni.cz. Termistor [online]. c2012, [cit. 2012-06-10] Dostupny
na WWW

<http://lucy.troja.mff.cuni.cz/~tichy/elektross/soucastky/zadny_prechod/termistor.html>

(27) adobe-captivate-4-0.soft-free-download.com. Adobe Captivate 4,0 [online].
c2009, [cit. 2012-06-10] Dostupny na WWW <http://adobe-captivate-4-0.soft-free-

download.com/cs/>.

(28) adobe.com. Adobe Captivate 5.5 [online]. c2012, [cit. 2012-06-10] Dostupny
na WWWw
<https://store2.adobe.com/cfusion/store/html/index.cfm?event=displayProduct&categor

yOID=6941056&store=0LS-CZ>.

(29) Informacni systém vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci. Autorsky
systém ProAuthor verze 6.4 [online]. c2012, [cit. 2012-06-10] Dostupny na WWW
<http://www.isvav.cz/resultDetail.do;jsessionid=170665EA948761A786B549C83223B87E
?rowld=RIV%2F49777513%3A23210%2F10%3A00504839!RIV11-MSM-23210___ >.

(30) CADware s.r.o.. NI Multisim [online]. c2006, [cit. 2012-06-10] Dostupny na

WWW <http://www.cadware.cz/index.php?page=18&lang=cz>.

(31) lucy.troja.mff.cuni.cz. Bipoldrni tranzistor [online]. c2012, [cit. 2012-06-10]
Dostupny na Www

<http://lucy.troja.mff.cuni.cz/~tichy/elektross/soucastky/dva_prechody/tranzistor.html>.

(32) ELKO EP, s.r.o.. Elektronické pfistroje a relé [online]. c2012, [cit. 2012-06-10]

Dostupny na WWW <http://www.elkoep.cz/elektronicke-pristroje/>.

(33) elektrobastleni.cz. LED dioda [online]. c2010, [cit. 2012-06-10] Dostupny na
WWW <http://elektrobastleni.cz/view.php?cisloclanku=2008090005>.

62



10 SEZNAM LITERATURY

(34) Tipa, spol. s.r.o.. Led diody [online]. c2010, [cit. 2012-06-10] Dostupny na
WWW <http://www.tipa.eu/cz/led-3mm-dvoubarevna-r-g-3pin-bila/d-85175/>.

(35) Svét - IT. Diody [online]. c2011, [cit. 2012-06-10] Dostupny na WWW

<http://svet-it.blogspot.com/2011/12/diody.html>.

(36) Wikipedie. Otevfend encyklopedie. Zdrovka [online]. c2012 [cit. 2012-06-10].
Dostupny na WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C3%Alrovka>.

(37) Stastny, J., Remek B., Autoelektrika a autoelektronika, Praha: T.Malina
nakladatelstvi, 2003. ISBN 80-86293-02-5.

(38) Habel, Jiti, Svételna technika a osvétlovani, Praha: FCC Public, 1995. ISBN 80-
901985-0-3.

(39) LANICEK, Robert, ELEKTRONIKA - obvody, soucastky, déje. Praha: BEN -
technicka literatura, 1998. ISBN 80-86056-25-2.

(40) Wikipedie. Oteviena encyklopedie. Civka [online]. c2012 [cit. 2012-06-10].
Dostupny na WWW: < http://cs.wikipedia.org/wiki/C%C3%ADvka >.

(41) Faktor, Zdenék, Transformatory a civky - vlastnosti material( a efektivni navrh

transformatord. Praha: BEN - technicka literatura, 2002. ISBN 80-86056-49-X.

(42) Faktor, Zdenék, Transformatory a tlumivky pro spinané napajeci zdroje -
teorie, priklady navrhu, méreni. Praha:BEN - technicka literatura, 2002. ISBN 80-86056-
91-0.

(43) Kupka, Libor. Rezonancni vlastnosti RLC ¢lenu [online]. ¢2012 [cit. 2012-06-
10]. Dostupny na WWW:

<http://www.mti.tul.cz/files/zky/Rezonancni_vlastnosti_RLC.pdf>.

(44) Wikipedie. Oteviend encyklopedie. Transformdtor [online]. c2012 [cit. 2012-
06-10]. Dostupny na WWW: <http://cs.wikipedia.org/wiki/Transform%C3%A1tor>.

(45) Josef Savel, Elektrotechnologie - materidly, technologie a vyroba v elektronice

a elektrotechnice. Praha: BEN - technicka literatura 2004. ISBN 80-7300-154-3.

63



10 SEZNAM LITERATURY

(46) prezentacel234.blog.cz. Pasivni souldstky pro elektroniku [online]. c2011,
[cit. 2012-06-10] Dostupny na WWW <http://prezentacel234.blog.cz/1101/maturitni-

otazka-c-1>.

(47) Svét - IT. Kondenzdatory [online]. c2011, [cit. 2012-06-10] Dostupny na WWW
<http://svet-it.blogspot.com/2011/12/kondenzatory.html>.

(48) elektronickeobvody.blog.cz. Vzorce na vypocitdni odporu [online]. c2010, [cit.
2012-06-10] Dostupny na WWW <http://elektronickeobvody.blog.cz/1002/vzorce-na-

vypocitani-odporu>.

(49) epn-online.com. Photodiode Detector [online]. c2007, [cit. 2012-06-10]
Dostupny na WWW <http://www.epn-online.com/page/new51544/photodiode-detector-

for-photon-counting-applications.html>.

(50) Tomanova, Vlasta. Efektivita vyuZiti distancnich opor pri vyuce [online]. c2010,
[cit. 2012-06-10] Dostupny na wWww <
http://is.muni.cz/th/174251/pedf_m/Diplomova_prace.pdf >.

(51) Kunes, Michal. Ucebni pom(cka pro vyuku prdce s Adobe Captivate [online].
c2011, [cit. 2012-06-10] Dostupny na WWW
<http://is.muni.cz/th/252708/pedf_b/final.pdf>.

(52) National Instruments. NI Multisim [online]. c2012, [cit. 2012-06-10] Dostupny

na WWW <http://www.ni.com/multisim/>.

(53) Malina, Véclav, Pozndvdme elektroniku I. Ceské Budéjovice: KOPP, 1996. ISBN
80-85828-25-1.

64



11 RESUME

11 RESUME

The main aim of this dissertation is to rewrite and to complete an electronic
teaching course. This course already exists and is used for a subject called analogical
elements and systems. The subject is taught at West Bohemian university in Pilsen,

Faculty of Education, department of computer and didactical technology.

Students should understand better the principals of chosen electronic circuits and
electronic parts via this course. To certify the circuits and the parts we should use a
simulation programme. The course is based on the course, which already exists. The

existing course was adjusted and completed with other inovative elements.

In this dissertation we learn how was the course created, what is the structure of
the new course, which elements are new and which elements were only adapted. There
are also mentioned some programmes, which we used to create the whole course. At the

same time we find out why it is important to use distance education in teaching.
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