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1 Uvop

Cilem této diplomové prace je vytvoreni vyukové materialu pro praci s pfidavnym
modulem Keyboard Display (dale jen KBD) stavebnice MAT. Vytvofenim vyukového kurzu
navazuji na svou bakalarskou praci. Vyukovy material zpracovany v softwaru ProAuthor
obsahuje ¢lanky a ulohy prevzaté s jiz zminéné bakalarské prace a je doplnén o autotesty,
animace a obrazky, diky ¢emuz se kurz stdavd multimedidlnim vyukovym materidlem.
Jelikoz se jednd o vyukovy material, kladl jsem pfi jeho vytvareni dliraz na didaktickou
stranku zpracovani. Elektronicky vyukovy kurz pro praci s pfidavnym modulem stavebnice
MAT Keyboard Display (dale jen KBD) je zpracovan tak, aby studenti pochopili zakladni

ovladaci funkce pfidavného modulu KBD a mohli je aplikovat pfi zpracovani uloh.

V Uvodni ¢asti diplomové prace, tj. ve druhé kapitole je uveden stru¢ny popis
softwarovych prostredku, které jsem pouzil pfi tvorbé vyukového materidlu. Nejvétsi
pozornost je vénovana autorskému prostredi programu ProAuthor a programu Adobe
Captivate 2. Stémito dvéma programy jsem nejvice pracoval a vyuZival je pfi tvorbé
vyukového materidlu o pridavném modulu KBD. U téchto programi jsou uvedeny jejich
zakladni funkce a pripadné vyhody a nevyhody jejich pouziti. U dalSich pouzitych
programU, které jsem vyuZil pfi tvorbé multimedidlni slozky vyukového materidlu, je
uvedena jejich stru¢nd charakteristika a jsou popsany pouze funkce, které jsem pti praci

poutzil.

Ve treti kapitole diplomové prace se zabyvam vlastni tvorbou vyukového
materidlu o pfidavném modulu KBD. Kapitolu jsem rozdélil na nékolik c¢asti, které
koresponduji s jednotlivymi fazemi tvorby vyukového materialu. Jedna se o fazi pripravy,
fazi vlastni tvorby, fazi zavérecnych Uprav a celkového zhodnoceni vyukového materialu.
Nejvice se vénuji popisu vlastni tvorby vyukového materiadlu, kde uvadim zpUsob tvorby

a problémy, se kterymi jsem se béhem tvorby vyukového materialu setkal a resil je.

Ctvrtd kapitola diplomové prace je vénovana popisu struktury vyukového
materialu. V této kapitole je nejprve strucné popsdna struktura vyukového materialu
a nasleduji ukazky vybranych studijnich ¢lankd a dalSich aktivit, které jsou soucdsti

vyukového materialu.
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V paté kapitole je uveden navod na spusténi offline verze vyukového materialu,

ktera je umisténa na CD pfilozeném k této diplomové préaci.

K diplomové praci je pfilozeno CD soffline verzi elektronického vyukového
materialu o pridavném modulu KBD. Na CD naleznete také dalsi data, ktera jsem vyuzival
pfi tvorbé vyukového materidlu. Jednd se slozku souborld vytvofenou programem
ProAuthor, dale obrazky a animace vytvorené vramci tvorby vyukového materialu

a v neposledni fadé text této diplomové prace ve formatu DOCX a PDF.
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Pfi tvorbé vyukového materialu jsem vyuzZil celou radu softwarovych prostiedka.
Vétsinu program( jsem pouZil pfi tvorbé multimedialni stranky kurzu, tzn. pfi tvorbé
animaci, obrazkd a videi. Diky poZzadavkim na podobu a jednotné ovladani elektronického
vyukového materidlu nebylo vidy snadné dosahnout pozadovanych vysledkd. Vyukovy
material jsem tvoril v prostiedi programu ProAuthor. Jedna se o software, ktery byl
vytvoren pfimo na ZapadoCeské Univerzité a je urcen pro tvorbu elektronickych
vyukovych materidl(i. PouZiti tohoto programu bylo pro vytvoreni elektronického
vyukového materialu nezbytné. Pfi tvorbé multimedialnich slozek jsem vyuZil dalSich
program(l. Konkrétné se jednd o Adobe Captivate 2, Adobe Flash CS4 Professional,
CorelDraw X4 a Adobe Photoshop CS2. V dalsi ¢asti diplomové predstavim vySe zminéné

programové prostfedky, které jsem pfi tvorbé vyukového materialu vyuzil.

2.1 PROAUTHOR

Pfi tvorbé vyukového materialu jsem pouzil program ProAuthor verze 5.0.7. Jedna
se o studentskou verzi, kterd je urcena pro vyukové ucely zcela zdarma. Tento software je
urcen pro vytvareni online kurz(i a offline multimedidlnich vyukovych materiald. Program
ProAuthor jsem pouZil z didvodu jednotné struktury vyukovych materidld na Katedre

didaktické a vypocetni techniky.

V programu ProAuthor je mozné vytvaret rliznorodé aktivity, jako jsou studijni
¢lanky, cviceni, autotesty, ukoly, diskusni fora a ankety. Vyukovy material je tvoren
jednotlivymi aktivitami, které jsou zaclenény do kapitol elektronického kurzu. Program
umoziuje do vyukového matridlu vkladat multimedialni prvky, které slouzi k aktivizaci
a ke zvySeni motivace studentl. Mezi multimedidlni prvky, které je moiné vlozZit do
vyukového materidlu prostiednictvim programu ProAuthor patfi animace, videa, obrazky,

hypertextové odkazy, odkazy na soubory apod.

Prostfednictvim programu ProAuthor lze vygenerovat tzv. E-book. Jedna se
o elektronicky vyukovy material, ktery je mozné umistit na web jako online kurz nebo na
pfenosné médium CD ¢i DVD, a pouzit ho jako offline verzi multimedidlniho vyukového

materialu.
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Ovladani programu ProAuthor je intuitivni a necinilo mi vétsi potize. K tomuto
faktu prispéla nepochybné ma drivéjsi zkuSenost stimto softwarem vramci studia
informatiky na KVD. Na ndsledujicim obrdzku 1 je vidét ndhled okna prostfedi programu

ProAuthor pfi tvorbé vyukového materialu.

I Pfidavny modul stavebnice MAT Keyboard/Display - G:\Data\Skola\ZCU\Diplomova price\DP_Kurz\KBD.edt

Kurz Plankurzu Dokumentace Komponenty  Mastroje Hépovéda
= @ Piidavnd mod stavebrics MAT Keybowd/Divlay Obecné | Vstupniinformace  Studijnitex! | Prazentace | Studijni éldnek

= & Uvod T —r Gins B I |l® @ Ko o | A !
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= *snmsgﬁs&wgmmwmspm Hiiﬁlil Propojeni pfidavneho modulu KBD se stavebnici MAT *
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E De‘s'_d“}‘ﬁ“? furkgni bloky KBD ReY rndul Keyhoard/Display e stavebnicl MAT. Nejprve je nutné stavebnici vypriout a odstranit
LY Funkén/blokyKBD Piiklad (Courier! e siers pradesls propojent. Jak postupovat d4l je popséno v nésledujicich bodech:

= g Programowatelné obvody pidavnho moduu KBD Symhol

¢ B Progemavatent sbvody 5255 8253 < #/ |1 Propojte MAT 5 KBD modulem pomoci 25pinavéha kabelu

¢ 21 Popis astf a signald obvodu 8255

E Pracovni médy a formaty Fidicich slov obvodu 8255

(B3 nvladani Gitaci a popis Gasti abvodu 8253

(B Popis signali 2 programovani obvodu 8253

(2] Wiznam pracovnich médd obvadu $253

23 Zapis 2l do Eitade & Etent hodnaty 2 Eflae obvodu 6253

2 Propojte zem GMD pfidavného modulu se zemi SHIELD/GND na MATU. To provedeme
pomoci silngjgiho ferného kabelu s bananky" na abou koncich

3 Aby piddawn§ modul KBD komunikoval se stavebnici MAT, je nutné provést dalsi opatfeni
Piidavnj modul KBD pini stejnou funkci jaka externi pamét’ a /0 dekodér na stavebnici
MAT, prota je nutné na MATu pozastavit Einnost téchto dvou sekci. Ob zminéné sekce

i B Programavatelng abvody KED - budou nahrazeny funkcemi pfidavného modulu KBD. Jak docilit pozastaveni Einnosti paméti
= % Propoieni KED se stavet a /0 Ddekodéru na stavebnici MAT, a které signély na stavebnici MAT propojit, je wedeno v
i Fao ajen e il tabulee (1)

=1 Ulohy pro praci s KBD il poi [l it 4 Propojte pfislugné signdly na MATu podle tabulky (2). DOsledkem tohoto propajeni je to, Ze

s piidavnim modulem KBD miZeme komunikovat obvyklymi piikazy jako se stavebnici
MAT. Pidavny modul nahrazuje sekce Memory a /O Decode na MATU
5 Piipojte k piidavnému modulu KBD napéjeci kabel a napajeci zdroj piipajte do zasuvky

Po propojent pfidavného modulu KED se { MAT podle dvou piedchazejicich tabulek,

je systém nastaven tak, Ze veskers funkce KBD modulu mohou byt fizeny pres stavebnici MAT.
Ta znamend, 3e obvody G255 a 8253 plni nyni stejné funkce jako sekce Memory a /0 Decode
na stavebnici MAT.

[ Mahled
I Svazek MM&S Viyhrat

Pastup propojeni KED e stavebric MAT Autorkuzu 11, éervna 2010

Obrazek 1 - Prosttedi programu ProAuthor

2.2 ADOBE CAPTIVATE 2

Software Adobe Captivate 2 jsem pouzil zejména pfi tvorbé animaci pro vyukovy
elektronicky material o pfidavném modulu KBD. V soucasné dobé je k dispozici jiz verze 5
tohoto programu, nicméné verze 2 se mi jevi jako nejvhodnéjsi pro zpracovani animaci

v takové podobé, kterd odpovida poZadavkim na jednotné ovladani elektronickych

vyukovych kurza.

Program nabizi dva rlizné zplsoby tvorby animaci. Jednd se o demonstracni
a simulacni rezim (2). Demonstracni rezim se vyuZivd pfi zaznamenavani ¢innosti na
obrazovce pocitace, ¢imz ziska vyslednda animace formu instruktaze i prezentace. Tento
rezim je vhodny zejména pro vytvareni ndzornych navodud k danym program(m. Simulaéni
rezim umoziuje uZivateli aktivné vstupovat a ovladat animaci. To znamen3, Ze v tomto

druhu zdznamu jsou pouzivany aktivni tlacitka ¢i dalsi ovladaci prvky, které reaguji na

4
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Cinnost uzivatele. Animace, které jsem tvofil pro vyukovy materidl, jsou zaznamenany

v simula¢nim reZzimu programu Adobe Captivate 2.

Uprava jednotlivych prvkil animace se provadi pomoci ¢asové osy, kterd umoziiuje
synchronizaci a zobrazeni jednotlivych prvk(. Do zaznamu animace lze navic importovat
vlastni multimedialni prvky, jako jsou videa, obrazky, jiné animace, ale také napfriklad
prezentaci vytvorenou v programu Microsoft Powerpoint. Adobe Captivate vsak
nepodporuje celou fadu nékterych grafickych formatl a hlavné celou fadu hojné
pouzivanych video formatl(. Zvideo formatld je podporovan pouze format AVI. Pro
importovani videa je proto nutny prevod ostatnich formatd do formatu AVI nebo do
formatu flashové animace SWF. Vyhodou je export do formatu Adobe Flash FLA a tim

zajisSténa propojenost mezi témito dvéma programy.

V aplikaci Adobe Capitvate 2 jsem vytvarel vSechny animace pouzité ve vyukovém
materialu. Prace vtomto softwaru nebyla narocnd a jeho ovladani by si rychle osvoijil
i uzivatel, ktery nema zkuSenosti ¢i hlubsi znalosti prace s multimédii. Ovladani je velice
intuitivni a nendrocné a presto se v programu daji vytvaret simulaci ¢i animace na vysoké
urovni. Nasledujici obrazek 2 ukazuje okno aplikace Adobe Captivate 2 pfi vytvareni jedné

z animaci pouzitych ve vyukovém materidlu.

@ Adabe Captivate - Displej_umistent.cp - [Slide 1 of 2]
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Obrazek 2 - Okno programu Adobe Captivate 2
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2.3 ADOBE FLASH CS4 PROFESSIONAL

Flash je graficky vektorovy program, ktery se pouZiva k vytvareni interaktivnich
animaci, prezentaci a her, které se daji diky malym velikostem vystupnich soubord snadno
umistit na internet (3). V programu Adobe Flash CS4 Professional jsem vytvarel zékladni
animace, které zobrazuji umisténi jednotlivych funkcnich blokl pridavného modulu KBD.
Tim jsem zdaleka nevyuzil vSech funkci a moZnosti tohoto softwaru. Za vsechny uvadim
vlastni implementovany programovaci jazyk ActionScript, jenz umoziuje dalsi rozvijeni
a vytvareni slozitych a obsahlych animaci. PFi vytvareni vyukového materidlu jsem vyuzival
pouze zakladni ovladaci prvky, jako je €asovd osa, vrstvy a klicové snimky. Nasledujici
obrazek 3 zachycuje okno programu Adobe Flash CS4 pfi vytvareni jedné s animaci pro

vyukovy materidl o pfidavném modulu KBD.

Bl e ot vew et Modfy Tedt Commends cortrol Debug Window Help ESSENTIALS v [ [0 =& x
uiesnice » [,
£ Scene 1 & & [100% v | @8 saoplColapse tolcons
= K

I G

. ‘
MAT

D «crooann oiseiay moouLe

B ealols PEUNOAEERT /3008 ~|

—~

=
=

K3
¥

Al @ Y mo® e 0fs  zls 41 I ¥

Obrazek 3 - Okno programu Adobe Flash CS4 Professional

2.4 CORELDRAW X4

Software CorelDraw X4 je soucasti baliku Corel Graphics Suite X4 od spole¢nosti
Corel. Jedna se o vektorovy graficky editor pro tvorbu a zpracovani vektorovych obrazku
(4). Tento program jsem vyuZzil pfi tvorbé znazornéni zapojeni jednotlivych uloh pro préci

s pfidavnym modulem KBD. Konkrétné jsem pouzil nastroje kfivky a pravitek, diky kterym
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jsem do fotografie pfidavného modulu narysoval objekty predstavujici dratky pouzivané
pfi realizaci zapojeni jednotlivych uloh. Obrdzek 4 zachycuje okno aplikace CorelDraw pfi

vytvareni schématu zapojeni jedné z uloh.

% CorelDRAW X4 - [G:\Data\Skola\CUNDiplomeva pracelzapajeni_uloh_obiWiahat_zap.cdi]
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Obrazek 4 - Okno programu CorelDraw
2.5 ADOBE PHOTOSHOP CS2

Program Adobe Photoshop CS2 je bitmapovy graficky editor, ktery je uréen pro
tvorbu a zpracovani bitmapové grafiky. Jak uz nazev programu napovida, je primarné
uréen pro zpracovani a Upravu fotografii. Program obsahuje fadu nastroja a funkci pro
manipulaci s fotografii. Graficky editor Adobe Photoshop CS2 umozniuje praci s vrstvami,
diky kterym muze uZivatel pfi Gpravé fotografie dosahnout zajimavych efektl. Mezi ¢asto
pouzivané nastroje patfi ndstroj vybér, ofiznuti, kouzelnd hilka, retusovaci stétec, laso Ci
text. Program obsahuje velké mnoZstvi dalSich ndstroja a funkci a z tohoto hlediska je pro
zaCinajiciho uZivatele prace v ném pomérné slozita (5). Pfi tvorbé vyukového materidlu
jsem program vyuZil pro Upravu fotografii pfidavného modulu KBD. Upravené fotografie
jsem ddle pouzival pro tvorbu animaci a jako podklad pro vytvareni obrazkd propojeni

sekci na pfidavném modulu k jednotlivym ulohdam. Na nasledujicim obrazku 5 je vidét
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okno grafického editoru Adobe Photoshop CS2 s upravenou fotografii pfidavného modulu

KBD.
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Obrazek 5 - Okno programu Adobe Photoshop CS2
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V této kapitole je uvedeno jakym zplsobem jsem vytvarel vyukovy materidl
o pfidavném modulu KBD. Pfi vytvareni vyukového materidlu jsem narazil na spoustu
probléma, diky kterym bylo jeho zpracovani pomérné sloZitou zaleZitosti a zabralo velké
mnozstvi ¢asu. Tuto ¢ast diplomové prace jsem pojal jako popis jednotlivych fazi tvorby

vyukového materialu.

Nejprve se zaméfim na fazi pfiprav. Vtéto casti je uvedeno, jak jsem se
pfipravoval na tvorbu vyukového materidlu. Jsou zde informace o tom, jaké softwarové
prostredky jsem planoval vyuzit, jakou jsem meél prvotni predstavu o strukture a podobé

kurzu, jaké multimedidlni prostfedky jsem zamyslel pouzit apod.

Poté se budu vénovat stéZejni fazi tvorby vyukového materialu. Zamérim se
hlavné na vytvareni animaci v programu Adobe Captivate 2 a jejich importovani do
autorského prostredi programu ProAuthor. Diky pozadavkim na jednotné ovladani
animaci a celého kurzu nebylo jednoduché zaclenit do vyukového kurzu mnou zpracované

multimedialni prvky.

Na fazi vlastni tvorby vyukového materidlu navazuje faze ladéni a zavérecnych
Uprav. V této Casti popisi finalni Upravy elektronického kurzu. Vétsina zavérecnych Uprav
se bude opét tykat programu ProAuthor, presnéji elektronické podoby vyukového
materidlu zvané E-book. Podrobnéji zde rozepiSu zpUsob vkladani animaci jiz do
vygenerovaného E-booku, tedy zakomponovani animaci do vyukového materidlu mimo

prostiedi programu Pro Author.

V zavérec€né casti této kapitoly se zamérim na hodnoceni vyukového materialu.
Zamyslim se nad tim, zda byla pro mé tvorba vyukového materidlu pfinosna. Dale
zhodnotim tvorbu vyukového materialu z hlediska naroc¢nosti a z hlediska softwarovych

prostiedkd pouzitych pfi tvorbé vyukového materialu.

3.1 PRIPRAVNA FAZE TVORBY VYUKOVEHO MATERIALU
Pred vlastni tvorbou elektronického vyukového materidlu o pridavném modulu
KBD, jsem se musel zamyslet nad poZzadavky na jeho vytvoreni. V prvni radé jsem

premyslel o obsahové strance elektronického kurzu. JelikoZ se jednd o vyukovy material
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o pfidavném modulu KBD, vyuZzil jsem pro naplnéni textové ¢asti kurzu svou bakalarskou
praci. Bakalarskou praci jsem tvofil stim, Ze ji vyuZiji pfi zpracovani diplomové prace,
konkrétné pfi zpracovani elektronického vyukového materiadlu. Védeél jsem tedy, jak bude

obsahoveé vypadat textova ¢ast kurzu, a zacal jsem premyslet o strance multimedialni.

K vytvareni vyukovych materidl( se na katedfe vypocetni a didaktické techniky
vyuziva autorského prostiedi programu ProAuthor. Védél jsem tedy, v jakém prostredi
budu vyukovy materidl vytvaret. Dale jsem se zamyslel nad vizualni a multimedidlni
slozkou kurzu. Vzal jsem na védomi, Ze musim dodrZet jednotny vzhled vyukovych
material( na katedre a proto jsem si k vytvareni animaci vybral program Captivate 2 od
firmy Adobe. S timto programem jsem mél jiz zkuSenosti z pfedchozich let studia, tudiz

jsem se rozhodl prave pro tento software.

Déle jsem ve vyukovém materidlu hodlal pouZit rizné obrdazky, tabulky a také
videa. Co se tyka obrazk(, jednalo se o obrazky zapojeni ¢i fotografie pridavného modulu
KBD. Tyto fotografie jsem pofidil fotoaparatem NIKON D50 v ucebné KL 220, kde jsou
stavebnice MAT spolu s pfidavnymi moduly umistény. Fotografie bylo zapotiebi upravit,
a ktomuto ucelu jsem si zvolil program Adobe Photoshop CS2. Fotografie pfidavného
modulu KBD jsem chtél pouzit jako podklad pro zakresleni propojeni sekci v jednotlivych
ulohach. K zakresleni propojeni jednotlivych sekci na pridavném modulu KBD jsem si zvolil
program CorelDraw X4. Pofizené a upravené fotografie jsem dale pouiZil pfi tvorbé
animaci v programu Adobe Flash CS4 Professional. Tyto animace studentim pfriblizuji
umisténi jednotlivych sekci na pfidavném modulu KBD a slouzi tak k usnadnéni orientace
na pridavném modulu. Ostatni obrazky, jako jsou rGzné tabulky a blokova schémata, jsem

se rozhodl neupravovat a prevzit je z jiz zminéné bakalarské prace.

Dale jsem mél v planu pouZit ve vyukovém materialu videa, kterd ukazuji ¢innost
jednotlivych sekci pfidavného modulu po spravném zapojeni a spusténi programu. Tato
videa jsem pofidil pro predvedeni funkénosti zapojeni pfi obhajobé bakalarské prace. Nyni
jsem chtél videa pouzZit jako nazorné ukdzky cinnosti jednotlivych funkénich blokd

pfidavného modulu KBD po spusténi programu v ramci jednotlivych uloh.

Mél jsem tedy promyslené, jak bude vypadat obsahova i multimedialni stranka

vyukového materidlu. Zacal jsem tedy prfemyslet o struktufe vyukového materialu.
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Promyslel jsem, kolik vytvofim kapitol, jaké studijni ¢lanky budou jednotlivé kapitoly
obsahovat, jakou posloupnost studijnich ¢lank( zvolim apod. Dale jsem se zamyslel nad
strukturou studijnich ¢lank(, kterd by méla byt prehledna a pfijatelnd pro studenty
studujici tento vyukovy material. Celkové strukture vyukového materialu je vénovana cela

jedna kapitola této diplomové prace, proto se ji nyni uz nebudu zabyvat.

Béhem pfripravy na vytvoreni vyukového materialu jsem si tedy ujasnil, v jakém
prostiedi budu kurz tvofit, ddle jaké softwarové prostifedky budu potrebovat k vytvoreni
multimedialni slozky kurzu a konecné, jak bude vypadat struktura vyukového materialu.
Jak se presvédcite v dalsi kapitole, ktera je vénovana vlastni tvorbé vyukového materialu,

ne vSechno slo podle mych pldnd a predstav.

3.2 VLASTNI TVORBA VYUKOVEHO MATERIALU

Tvorba vyukového materiadlu se da rozdélit do tfi ¢asti. Prvni ¢ast se tyka vytvareni
textové a multimedialni slozky kurzu, tzn. poftizeni a Uprava videi Ci fotografii, a dale
Uprava obrdazk( uréenych pro zafazeni do vyukového materidlu. Dalsi ¢ast prace probihala
v programu Adobe Captivate 2, kde bylo nutné zpracovat obrazky a videa do podoby
animaci. Posledni ¢ast se tyka zpracovani takto vytvorenych animaci a textu programem
ProAuthor a vygenerovani tzv. E-booku, tedy elektronické ucebnice, kterd predstavuje
vyukovy material. VSechny tfi ¢asti tvorby vyukového materialu se mezi sebou kryji

a prolinaji, takZze nema smysl je dale popisovat oddélené.

Nejdfive jsem tedy pofidil fotografie a uttidil si dalsSi obrazky, které jsem chtél
pouzit do vyukového materidlu. Nafocené snimky pridavného modulu bylo potreba
upravit a k tomu ucelu jsem pouzil program Adobe Photoshop CS2. Program je urcen pro
upravu fotografii, tudiz jeho poutziti bylo nasnadé. Fotografii pfidavného modulu KBD jsem
nejdrive musel zbavit zkresleni perspektivy. Vyuzil jsem funkci transformovat perspektivu
z nabidky Upravy > Transformovat > Perspektiva. Pomoci taZeni mysi jsem doséhl
vyrovnani perspektivy odstranéni zkresleni obrazku. Dale jsem z fotografie potieboval
ziskat pouze predni panel pfidavného modulu KBD. V tomto ptipadé neslo pouzit klasické
ofiznuti, protoZze by tim doslo k odstranéni vétsi ¢asti propojovacich kabelli a konektor(
umisténych v horni c¢asti pridavného modulu. PouzZil jsem proto nastroj kouzelna halka,

coz je nastroj pro vybér stejnobarevnych ploch. Musel jsem zvolit nizkou toleranci
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barevného rozpozndvani, abych docilii pozadovaného efektu ofiznuti. Vybrané
nepotfebné plochy jsem odstranil a ziskal tak obrdzek zobrazujici pouze vrchni panel
prfidavného modulu. Na obrazku 6 je vidét vyslednd podoba fotografie pfidavného

modulu KBD.

o
MAT

KEYBOARD DISPLAY MODULE

o

E&L Instruments
T N T ——

Obrazek 6 - Upravené foto ptidavného modulu KBD

Takto upravenou fotografii pridavného modulu jsem pouzil jako podklad pro

zakresleni propojeni funkénich blokl pridavného modulu KBD v rdmci navrzenych uloh.

Pro realizaci tohoto ukolu jsem zvolil program CorelDraw X4. Pomoci pravitek
a nastroje Lomend cara jsem propojil pfislusné sekce liniemi, které predstavuji redlné
dratky. Kfivky jsou zakoncéeny Sipkou, ktera signalizuje smér pfenosu dat. Na pocatku a na
konci kazdé krivky je uveden pro lepsi pfehlednost nazev signalu. Nasledujici obrazek 7

ukazuje schéma propojeni sekci v Uloze 1.
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]
MAT

KEYBOARD DISPLAY MODULE

Obrazek 7 - Propojeni sekci v tloze 1

Upraveny obrazek pridavného modulu KBD jsem pouZil také pro znazornéni
umisténi jednotlivych funkénich blokl. Vytvoril jsem flashovou animaci v programu Adobe
Flash CS4 Professional. Jako podklad jsem zvolil vrstvu s obrazkem pfidavného modulu. P¥i
spusténi animace se kolem sekce, které se studijni text tykd, objevi Zluty rémecek a poté
dojde k celkovému priblizeni sekce. Pfi vytvareni téchto animaci v programu Flash jsem
vyuZzil vrstev a klicovych snimk(. Na spodni vrstvu 2 jsem umistil obrazek pridavného
modulu a na vrchni vrstvé 1 jsem vykreslil a zobrazil ramecek, ktery ohrani¢uje danou
sekci na pridavném modulu KBD. Pfi ptiblizeni sekci jsem vyuzil klicovych snimkd. Prvnim
z klicovych snimkd je obrazek celkového pohledu na pfidavny modul. Druhy klicovy
snimek zobrazuje pouze pfiblizenou sekci pfidavného modulu. Na ¢asové ose jsem zvolil
Casovy odstup mezi témito dvéma snimky a pouZil funkci Create Motion Tween. Diky této
funkci jsem docilil pfiblizeni pozadované sekce na pfidavném modulu. Tento postup jsem
aplikoval na vSech Sest animaci, které znazornuji umisténi jednotlivych funkcnich blokd na
pfidavném modulu KBD. Na obrazku 8 vidite staticky snimek animace umisténi sekce

displeje na pfidavném modulu KBD pfed pfiblizenim a na po pfiblizeni.
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Obrazek 8 - Animace umisténi sekce displeje na pfidavném modulu pted ptibliZenim a po pribliZeni

V této fazi tvorby vyukového materidlu jsem mél k dispozici multimedialni prvky,
tzn. obrazky, animace a videa. Jesté pred tim nez jsem tyto komponenty zacal vkladat do
prostfedi programu ProAuthor, vytvofil jsem vtomto softwaru strukturu vyukového
materidlu a vlozZil postupné pfipraveny text jednotlivych studijnich ¢lank(. Dale jsem
vyplnil vSechny potiebné informace, jako jsou cile a popis jednotlivych aktivit. Do
struktury vyukového materidlu jsem zakomponoval tfi autotesty, které slouZi pro
upevneéni pripadné doplnéni znalosti tykajicich se pfidavného modulu KBD. Po naplnéni
vyukového materidlu studijnim textem a jeho naslednych Upravach a korekcich pfislo na

fadu vloZzeni multimedialni podpory do vyukového materialu.

Nejprve jsem se zaméfil na vkladani obrazk(i, mezi které patti blokova schémata
programovatelnych obvodd, tabulky propojeni jednotlivych sekci pfi zapojovani uloh,
grafy cinnosti programovatelnych obvodl vdanych pracovnich moddech, tabulky
propojeni pridavného modulu KBD se stavebnici MAT, obrdzky pfidavného modulu,
vytvorené obrazky propojeni sekci a dalsi. Kvalita obrazk(l po vloZeni do programu
ProAuthor nebyla vysoka a nékteré z tabulek byly jen obtizné Citelné. Problémy nastaly
hlavné u obrazkd, které jsem vytvofil vyfocenim obrazovky monitoru a nasledné upravil
v programu Adobe Photoshop CS2. Abych zvysil kvalitu téchto obrazk( po vloZeni do
vyukového materialu, rozhodl jsem se pro zpracovani téchto obrazk( programem Adobe
Captivate 2. Proved| jsem tedy import obrazku do projektu aplikace Captivate, kde jsem
nastavil neprihlednost a zdkaz prolinani snimkd. Déle jsem vybral volbu nezobrazovat
ovladaci panel stlacitky (tzv. skin) a délku trvani animace jsem nastavil na nejkratsi

moznou dobu, tj. 0,1 sekundy. Nasledné jsem projekt vyexportoval jako animaci ve
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formdatu SWF. Takto ziskanou animaci jsem nasledné vlozil do programu ProAuthor
a zvysil tak kvalitu zobrazeni obrazku v ramci vyukového materiadlu. Tento postup jsem
zopakoval pro dalsi méné kvalitni obrazky, zejména tabulky propojeni sekci pfidavného
modulu KBD. Na obrazku 9 je vidét tabulka propojeni sekci pridavného modulu v ramci
ulohy 1. Obrazek je vloZzen do vyukového materidlu jako animace vytvorend podle vyse

popsaného zplsobu.

voo P 5

Uloha 1: Popis zapojeni

SEKCE POLE | SIGNAL SEKCE

CTC/PIO PORT A 0 —_— MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORT A 1 — MUXED DISPLAY
CTCPIO PORT A 2 —- MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORT A 3 — MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORT A E —_— MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORT A 5 — MUXED DISPLAY
CTCPIO PORT A 6 S— MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORT A 7 —_— MUXED DISPLAY
SEKCE POLE__ | SIGNAL — SEKCE

CTC/PIO PORTE 0 —- MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORT B 1 — MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORTB 2 — MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORTB 3 —ie MUZXED DISPLAY
CTC/PIO PORT B 4 —_— MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORT B 5 — MUZXED DISPLAY
CTC/PIO PORTB 6 — MUXED DISPLAY

7 —_—

CTC/PIO PORT B MUXED DISPLAY

Obrazek 9 - Propojeni sekci v tloze 1
Po vloZeni statickych obrazk( do vyukového materidlu prostfednictvim programu
ProAuthor, jsem se zaméfil na vytvoreni animaci. Animace musi splfiovat pozadavky pro
vytvareni elektronickych vyukovych materidl( na Katedie vypocetni a didaktické techniky.
Musi byt zachovan jednotny vzhled animaci a jejich ovladacich tlacitek. Vzhled ovladaciho

panelu animaci si mdzZete prohlédnout na obrazku 10.

L] o & 60 &

Obrazek 10 - Pozadovany vzhled ovladaciho panelu u animaci
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DalSim poZadavkem bylo vytvoreni vyukového materidlu v autorském prostredi
programu ProAuthor. S timto programem jsem se jiz béhem studia setkal, proto jsem ho
rad vyuZil pfi tvorbé vyukového materidlu vramci diplomové prace. Nyni se vratim
k vytvareni animaci. Pro jejich tvorbu jsem poutzil jiz nékolikrat zminény program Adobe
Captivate 2. Stimto programem jsem jiz také v minulosti pracoval, a feSil podobné
problémy se vkladanim ovladacich paneld a tladitek animace. Nejdfive jsem se zaméfil na
vytvoreni animaci zobrazujicich jednotlivé sekce na pfidavném modulu KBD. Animace
jsem mél jiz vytvorené v programu Flash. Nyni jsem vSak musel zajistit vloZeni ovladacich
tlac¢itek do animace tak, aby dosahla poZzadovaného vzhledu. Pro vytvoreni animaci jsem
vyuzival program Captivate 2. Tento program nabizi k pouzZiti fadu rlznych ovladacich
tlacitek a paneld, které se zde oznacuji souhrnné jako Skin. Jelikoz program nenabizi
pozadovana tlacitka a ovladaci panel schvalené pro vyukovy materidl, musel jsem nejdfive
tyto prvky zkopirovat do slozky Adobe Captivate 2\Gallery\PlaybackControls\BmpBars.
Po provedeni této akce se v nabidce ovladacich panell objevil ovladaci panel ProAuthor.
Obrazek 11 ukazuje volbu ovladaciho panelu animace po spravném zakomponovani

tlacitek ProAuthor do prostfedi programu Adobe Captivate 2.

® Skin Editor* L EX
Playback Control '—:
Select a set of playback control buttons ko display with the project, f;%)

skin: B Playbars "]

Playback Contral | Borders | Menu | Info |

Show playback contral

Flaybar Produthor3
Position: i,
Layout: ;Bottom Center v

[

B fo & M &

B Leamn more about skins. . [ oK ] [ Cancel

Obrazek 11 - Editor ovladaciho panelu s vybranym panelem ProAuthor
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Po zavedeni pozadovanych ovladacich prvk( do programu Captivate 2, jsem pustil
do vytvareni animaci. Vytvoril jsem tedy prazdny projekt, do néhoZ jsem vlozil animaci
vytvofenou v programu Flash. Zajistil jsem zobrazeni bez prolindni a prihlednosti
a priradil animaci pozadované ovladaci tlacitka. Dale jsem musel zajistit synchronizaci
animace s ovladacim panelem, aby nedoslo k jejimu pred€asnému samovolnému spusténi

nebo ¢asovému posunu vici ukazateli casového pribéhu ovladaciho panelu.

Po vyexportovani projektu do formatu HTML se zdalo vSe v poradku a funkéni.
Captivate 2 vytvofil soubor HTML a dva soubory flashové animace SWF. V prvnim souboru
se nachazela vlastni animace umisténi dané sekce na pfidavném modulu a ve druhém
souboru skin animace, tzn. ovladaci panel s tlacitky. Oba tyto soubory byly propojeny pfes
animaci ovladaciho panelu, ktera se odkazovala na vloZzenou animaci s umisténim dané
sekce na prfidavném modulu. Oba soubory véetné vygenerované HTML stranky byly
umistény ve stejné slozce. Problém nastal pti vloZzeni animace do prostfedi programu
ProAuthor. Pro vloZeni animace je mozné vybrat pouze jeden soubor s animaci. Mohl
jsem tedy vybrat bud animaci bez ovladacich tlacitek, nebo pouze ovladaci panel s tlacitky
s odkazem na druhou animaci, ktery vSak po vloZeni do programu ProAuthor prestal byt
funkéni. Oba tyto zpUsoby vloZeni byly tedy neuspokojivé. Musel jsem proto najit zplsob,

jak tento problém vyresit.

Jesté pred tim neZ jsem si uvédomil, Ze jsou vyexportovany dva SWF soubory,
jsem se domnival, Ze bude chyba v nastaveni webového prohlizece nebo v nainstalované
verzi flashového prehravace v prohlizeci. Proved| jsem tedy nastaveni prohlizece Internet
Explorer dle navodu umisténého na strankach Katedry vypocetni a didaktické techniky
a dale jsem nainstaloval nejnovéjsi verzi flashového prehravace. Na funkénost animace
neméla ani jedna z provedenych zmén vliv. AZ poté jsem si uvédomil existenci dvou

animaci vzniklych exportovanim projektu z programu Captivate 2.

Problém jsem wvyreSil tim, Ze jsem do E-booku vygenerovaného programem
ProAuthor vloZil do prislusné slozky s animaci ovladaciho panelu i animaci umisténi dané
sekce na pfidavném modulu KBD. Tim doslo k propojeni obou animaci a celkova animace
funguje bez problém(. Na obrazku 12 je vidét pohled na okno sanimaci umisténi

maticové kldvesnice na pridavném modulu KBD po vygenerovani E-booku.
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Umisténi maticove klavesnice na pridavném modulu KBD

Obrazek 12 - Okno s animaci umisténi maticové klavesnice na ptidavném modulu

Po vyreSeni problému se zobrazenim animace ve vygenerovaném elektronickém
kurzu, jsem se zabyval vytvorenim animaci s vlozenym videem. Na digitalni kameru jsem
natoCil videa, kterd ukazuji ¢innost vybranych funkénich blokd po spusténi programu
jednotlivych uloh. Pofizena videa byla ve formatu MPEG. Program Adobe Captivate 2 vsak
neumoznuje vloZeni videa takovéhoto formatu. Programem jsou podporovdny pouze
formaty flashové animace SWF a FLA, format flashového videa FLV a déale format
komprimovaného videa AVI. Musel jsem tedy prekonvertovat soubory videa ve formatu
MPEG do jednoho z téchto ¢tyf programem Captivate 2 podporovanych formatu. Jelikoz
format flashové animace FLA nelze kvlli nekompatibilité mnou pouZivanych verzi
program(l Captivate 2 a Flash vlozZit, pfesunul jsem svou pozornost na video format AVI.
Pro konverzi formatl jsem pouZil program Video Convert Master verze 6.3. Tento
program umoznuje prevod velkého mnozstvi video formatl do formatt AVI, MP4, SWF,
WMV., MOV a dalSich. Na obrazku 13 je vidét okno programu Video Convert Master. Po
prevedeni video souboru do formatu AVI jsem vsak nebyl spokojeny s kvalitou videa.
Komprese pouzitd pti konverzi videa byla znacnd, a proto vysledné video ve formatu AVI

nebylo mozné pro nizkou kvalitu ve vyukovém materialu pouzit.
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ProtoZe pouziti flashového video formatu FLV neumoZiiovalo do vysledné animace
vloZit pozadovany ovladaci panel s tlacitky ProAuthor nezbyvalo mi nic jiného neZ pouzit

format flashové animace SWF.

Yideo Convert Master versi

O @PUENN G - DI

To A¥I ToMP4 To3GP To MPEiS ToMOY To WMY ToRM | ToSWF |ToOthers ' Burn D¥YD : Buy Now

T3 Gi\DatalSkolalZCUNDiplomova pracelvideaiUlohal MPG

G:'I,Dat_a'l,§|'<0|a'I,ZCU'I,Dip|DI‘Ij_D\u'é préceWidea'l,SWF

Defaulk SWF Settings

SUia i File:

General
Complete Mame:  G:\Datal SkolalZCUDiplomoya pracelyideaiUlohal — Play Time:
File: Size: 27262976 Audio Count:
Format: MPEG-2 Wideo Count:

Yideo
Codect MPEG-2 Video Bitrate: 9100000
width 720 Aspect Ratio:! 1.533
Height 576 Frame Rate: 25

Audio
Codec: A3 Channels: 2
EBitrate: 256000 Sampling Rate: 45000

More Information...

Obrazek 13 - Okno programu Video Convert Master

Po prevedeni video souborl ve formatu MPEG do formatu flashové animace SWF
jsem jednotlivé animace mohl bez problému importovat do projektu programu Captivate
2. U kazdé animace cinnosti funkénich blokd pridavného modulu KBD po spusténi
programu jsem proved| totéZ nastaveni jako u animaci zobrazujici umisténi jednotlivych
sekci pridavného modulu. Vytvofil jsem celkem ¢tyfi animace, které ukazuji ¢innost
funkcnich blokl pridavného modulu v ramci danych dloh. Animaci ¢innosti po spusténi
programu v paté uloze jsem nevytvarel, protoze studenti si sami voli rlizné pracovni médy
programovatelného obvodu 8253 a sleduji, jak se v ramci jednotlivych pracovnich mad
méni vyznam signdll pulzeru. Prvni a druha animace ukazuji pohled na displej pridavného
modulu. Treti animace obsahuje tfi videa a to pohled na maticovou klavesnici, displej

a monitor poéitace. Ctvrtad animace obsahuje dvé videa a to pohled na ovladani pulzer(

s logickymi indikdtory a také pohled na monitor pocitace. Uvedené animace jsou ve
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stejném poradi ptifazené ke studijnim ¢lankiim uloha 1 aZz uloha 4. Nésledujici obrazek 14

zachycuje pohled na okno s animaci vygenerované programem ProAuthor.

YT » 5

Uloha 3 - Cinnost po spusténi programu

Obrazek 14 - Animace ¢innosti po spusténi programu v tloze 3

Po vygenerovani elektronického vyukového materidlu programem ProAuthor jsem
opét musel vlozit do pfrislusnych slozek soubory s animacemi, které vygeneroval program
Captivate 2. Jak jsem jiz psal pfi popisu vytvareni animaci umisténi jednotlivych funkénich
blok(l na pridavném modulu, Captivate 2 vygeneroval vice SWF soubor( s animaci, pfi
¢emzZ pfi spusténi souboru animace s ovladacim panelem a tlacitky doslo k propojeni
tohoto souboru s animaci ¢i vice animacemi vloZzenych do projektu v programu Captivate
2, coz umoznilo spravnou funkénost celkové animace. V prostiedi programu ProAuthor je
vSak mozné vloZit pouze jeden soubor s animaci, a proto jsem musel po vygenerovani
elektronického vyukového materidlu dalSi podplrné animace vlozit do slozky, kde se
nachazela animace ovlddaciho panelu dané ulohy. Napftiklad u animace ¢innosti po
spusténi programu v Uloze 3 jsem vlozZil do slozky E-book\HTML\26 tfi soubory SWF, coz
jsou vlastné prekonvertovana videa do formatu SWF. Jednotlivé animace spolu s dalSimi
slozkami vyukového materidlu se nalézaji ve sloice E-book\HTML a dale ve sloice

oznacené Cislem pfrislusného studijniho ¢lanku ¢i dalsi aktivity. Po nakopirovani soubor(
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3 TVORBA VYUKOVEHO MATERIALU

s animacemi videi ¢innosti jednotlivych uloh po spusténi programu doslo tedy ke spravné
funkcnosti animaci ve vygenerovaném elektronickém materidlu o pridavném modulu

KBD.

Po vytvoreni vsech potfebnych animaci a jejich zapojeni do elektronického
vyukového materidlu jsem se zaméfil na formu poskytnuti zobrazeni program(
k jednotlivym Gloham. Nejdfive jsem mél v planu, Ze zdrojovy kéd programid umistim do
prezentace vramci studijnich ¢lank( tykajicich se jednotlivych uloh. Tento zplsob
umisténi zdrojovych kodl programi se mi jevil jako znacné neprehledny a komplikovany.
Studenti by nemuseli zaregistrovat ikonu otevirajici okno s prezentaci, a proto bych musel
do textu studijniho ¢lanku uvadét, kde se tato ikona nachazi a co se po kliknuti na ni
zobrazi. Zdrojové kddy programu jsem tedy vloZil do dokumentu aplikace Microsoft Word
2007 a provedl jsem tisk do souboru ve formatu PDF pomoci ndstroje PDFCerator. Format
PDF jsem zvolil ztoho dlvodu, aby studenti nemohli ménit obsah dokumentu a tim
znehodnotit zdrojovy kod programu v ném uloZeny. Do kazdého studijniho ¢lanku
tykajiciho se jednotlivych uloh jsem tedy vloZil odkaz na PDF soubor se zdrojovym kdédem
programu k dané uloze. V programu ProAuthor jsem vloZeni odkazu provedl obdobnym
zpUsobem jako vloZeni animace ¢i obrazku. Po kliknuti na ikonu vloZit multimedialni
komponentu MMS jsem vybral komponentu vlozZit soubor a pfilozil PDF soubor se
zdrojovym kédem programu. Timto zpUsobem jsem vloZil do zbyvajicich studijnich ¢lank(
o ulohach odkazy na zdrojové kddy programi pouzivanych v dalSich ulohach. Obrazek 15
ukazuje okno programu Internet Explorer se spusténym elektronickym vyukovym
materidlem. Konkrétné jde o studijni ¢lanek Uloha 4 a je zde zobrazen stav po kliknuti na
odkaz na soubor se zdrojovym kédem programu k Uloze 4. V levé casti obrazku je vidét
zobrazeny PDF dokument se zdrojovym kédem programu k Uloze 4 a v pravé casti obrazku

je v textu studijniho ¢lanku mozné vidét odkaz Uloha4 na zobrazeni tohoto dokumentu.
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18 5 - Microsoft Internet Explorer g@@
I
#

Soubor  Edit PRejtna  Cblibeng  Mapoveda

A - i . . ! 1 q
) Zpet > \ﬂ @ g | O Hedat STeotibens EB) | (- i =) ﬁ 3 e
Adresa :E G:\Data\3kola\ZOUNDiplomova prace!E-book|HTMLYZ?\S  pdf V| = Fieiic
E)g I\C]v Zde napl 2o T3 “ |y Hledat = Sluzby (17) - @ Web Security Guard = a - \5 - b
Fnd:~ | sdprovious et |8 (S5 - B E[ oo | er halosti
& fidicich slov obvodu 8253, kenimi se gitate nastawuii,
L — 4 relativii adresovan,
5 gramovacimm jazyce Pascal zadava relativhi adresa.
uses ort,newdelay;
var LO HO:longint; i B o | i B
Cinteger; pojeni na MATU s pfipajenym pidaniém modulem KBD, kieré bude fi

begin obvodu 8253,V Gloze wyugijte program Uloha 4.
cirscr;

4[4303):2136: (nastavi s a1 isau vystopal topdl . . - . o
Ef{ﬁ:i: <331:, {nastavi obvod B255 : Brany A,B a €l jsou vystupai a brana Ch je vstupni} pratovni midu 0 & oviddeite ho pomoci vstupl CLK & GATE.
rt[$300):=0;

sujte stav titade a hodnotu, kierd bude pfedstavovat pocet hodinowck
LO:=0;
Hi:=0; impulzl zohrazte také na LED diodach pfidavného modulu.

mem(SE
mem|3E
mem[SEAD0:

; [wybere citac O v pracovnim modu O, nejprve LO a potom HO}
{nastaveni citace : LO}
nastaveni citace 1 HO)

253 je nutné propojit s pulsery, kerjmi se budou oviadat vstupni sign
ie v zadani Ulohy poZadavek na zobrazovani hodnoty poétu hodinowich
ojit jednu 7 bran (brana A nebo brana B obvodu 8254 se sekel s dind
e Maohrazku 2 jevidét propojeni sekei pfimo na pfidavném mod.

repeat

L0:=mem|SEA00:4]; {cteni L0 z citace)
HO:=mem[$E400-A]; {cteni O £ citace}
&=10-((256*HOJLO); {preved na cislo na obrazovee : 0 - 10}

writelnfc, L0, Hol; i programu

port]5300]=c;{zobrazen cisla na dicidach pres branu A}

pugtdni programu se na obrazovee monitory zobrazl trojice fisel. P
until keypressed; dinovich impulzd, druhé gislo pfedstavuje hodnotu nizsiho bajtu dator
itné nastavena hodnota 10) a teti z éisel pfedstavuje hodnotu wisin

readin; gramu implicitné nastavena hodnota 0). P

end.

merts & Attachments

Obrazek 15 - Zdrojovy kdéd programu zobrazeny v PDF dokumentu

Po vytvorfeni multimedialni slozky vyukového materidlu jsem se zaméfil na
zpracovani textové Casti. Jako zdroj pro textovou ¢ast mi slouzila ma bakalarska prace.
Texty z ni prevzaté jsem musel strukturovat do podoby vhodné pro material, ktery by mél
slouzit k vyuce o pridavném modulu KBD. Texty jsem proto vice strukturoval. V textové
Casti jsem hojné vyuZival odrazek a Cislovani a vytvarel jsem kratké odstavce. Studijni
¢lanky k jednotlivym navrZienym uloham jsem doplnil o navod na zhotoveni programu.
Studenti se zde v nékolika zakladnich bodech dozvédi, jakym zplsobem vytvofit
pozadovany program k dané uloze. Informace v textové €asti jsem se snazil studentim
podat v co nejprijatelnéjsi a nejprehlednéjsi formé.

Z celé vlastni tvorby vyukového materidlu bylo nejsloZitéjsi vytvofit animace
a obrazky, které by studentim pfriblizily a pomohly pochopit zakladni funkce pridavného
modulu KBD. Nejvice problémU se vyskytlo pti zpracovani animaci umisténi funkénich
blok( na pfidavném modulu a déale animaci pro zobrazeni ¢innosti po spusténi programu
v ramci jednotlivych uloh. Problémy nastaly diky vkladani externich animaci do projekt
programu Adobe Captivate 2. Nakonec jsem tyto problémy vyiesSil a animace se povedlo

ve vysledném elektronickém vyukovém materialu zprovoznit.
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3 TVORBA VYUKOVEHO MATERIALU

3.3 FAZE ZAVERECNYCH UPRAV A LADEN{ VYUKOVEHO MATERIALU

V této casti tvorby vyukového materidlu jsem se zaméril na zavérecné Upravy
a kontrolu vyukového materidlu. Spustil jsem v prohlizeci Internet Explorer programem
ProAuthor vygenerovany elektronicky vyukovy materidl a zkoumal ho z hlediska
funkénosti a obsahové spravnosti. Béhem tohoto zkoumani jsem narazil na fadu
nesrovnalosti, které bylo zapotirebi odstranit. Jednalo se hlavné o chybné pfirazené
animace danému studijnimu ¢lanku, nékteré nesrovnalosti v autotestech &i preklepy
v textu. Zajmem kontroly byla tedy jak formalni tak i obsahova stranka vyukového
materialu. Pri opravovani nékterych chyb, které se ve vyukovém materialu objevily, jsem
musel fesit i nékteré mensi problémy. Napfiklad se mi nepodafilo do textu studijnich
¢lankl tykajicich se programovatelnych obvodi a dalSich funkcnich blokl vloZit nad nazvy

prislusnych signald znaménko negace. Proto napfiklad ve studijnim ¢lanku Popis signdl(

a programovani obvodu 8253 uvadim nazev signalu RDnon misto RD. Jinak se mi
vSsechny nalezené nesrovnalosti a chyby podafilo eliminovat a zajistit tak spravnou

funkcnost vyukového materialu pro préci s prfidavnym modulem KBD.

3.4 VLASTNI HODNOCEN{ TVORBY VYUKOVEHO MATERIALU

Tvorba vyukového materidlu o pfidavném modulu KBD byla sloZitéjsi, nez jsem si
plvodné predstavoval. Pri tvorbé elektronického vyukového materialu jsem sice vyufil
svou bakalarskou praci, ale text z ni prevzaty jsem musel Iépe strukturovat rozsifit o dalsi
Casti. K upravam ve strukture textu a jeho rozsireni ¢i preformulovani mé vedlo to, Ze se
jednd o vyukovy materidl, a informace o pfidavném modulu KBD by mély byt podany

v prehlednéjsi a prijatelnéjsi formé nez jak tomu bylo v bakalarské praci.

Nejvice ¢asu mi zabralo vytvareni multimedialni podpory pro elektronicky vyukovy
material. PFi tvorbé této slozky vyukového materialu jsem narazil na nejvice probléma. To
se tykd hlavné vytvareni animaci. Také vytvareni nékterych obrazkd bylo pomérné casové
narocné a vynutilo si pouziti riznych softwarovych prostredku. Pfi tvorbé multimedialnich
prvkd vyukového materidlu jsem pouZil fadu programi. V nékterych z nich jsem pred
tvorbou vyukového materidlu nikdy nepracoval a nevyuzival je. Z tohoto hlediska byla pro
mé tvorba multimedialni slozky vyukového materialu pfinosem, protoze jsem se seznamil

se zaklady prace v programech jako je Adobe Flash CS4 Professional nebo CorelDraw X4.
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Vytvareni elektronického vyukového materidlu mi naopak usnadnila znalost
programl ProAuthor a Adobe Captivate 2. S témito programy jsem se jiz setkal v ramci
predchoziho studia. Mohl jsem je tedy vyuZivat bez jakéhokoliv uc¢eni funkci a ovladani.
Samoziejmé nékteré zaleZitosti tykajici se nastaveni a slozitéjSich funkci jsem si musel
pfipomenout, ale z asového hlediska se jednalo o zanedbatelny Usek v ramci celkové

tvorby vyukového materialu.

Béhem tvoreni vyukového materidlu jsem si musel osvéZit znalosti o pfidavném
modulu KBD. Prostudoval jsem tedy opét problematiku tykajici se jednotlivych funkénich
blok( pridavného modulu a také realizaci Uloh uréenych pro praci s pfidavnhym modulem.
Nejvice ¢asu mi zabralo prostudovani zdrojovych kodl programu k jednotlivym Uloham,
protoZze nékteré z prikazl, které jsem pfi jejich tvorbé vyuzil, jsou pomérné neobvyklé

a pfi béZzném studiu se s nimi studenti nesetkaji.

Pri vytvareni podkladl pro multimediadlni slozku vyukového materidlu jsem
pracoval s digitdlnim fotoaparatem a digitalni videokamerou. Fotoaparatem jsem pofidil
fotografie pridavného modulu KBD. Tyto fotografie jsem v upravené podobé vyuzil pfi
vytvareni animaci a obrdzkd pouzZitych ve vyukovém materidlu. Videokamerou jsem
zaznamenal ¢innost pfidavného modulu KBD po spusténi programu v navrzenych ulohach.
Takto pofizena videa jsem poté vyuzil pfi vytvareni animaci k Uloham. Diky tvorbé
multimedialnich prvkd vyuZitych ve vyukovém materidlu jsem se tedy zdokonalil v ¢innosti

pouzivani digitdlniho fotoaparatu a digitalni kamery.

Tvorbu vyukového materidlu o prfidavném modulu KBD hodnotim jako pfinosnou.
Vramci vytvareni vyukového materidlu jsem se naucil ovladat fadu pro mé novych
program(l a zdokonalil jsem se v pouzivani programu, se kterymi jsem jiz dfive pracoval.
Pfi tvorbé vyukového materidlu jsem musel dbat i na didaktickou slozku zpracovani.
Vytvarenim testl a vhodnym strukturovdnim textu jsem si vyzkousel praci ucitele, kterd
mé jiz za nedlouho ¢eka. Tvorbu vyukového materidlu tedy hodnotim kladné a povazuiji ji

za pfinosnou.

24



4 STRUKTURA VYUKOVEHO MATERIALU

4 STRUKTURA VYUKOVEHO MATERIALU

Vyukovy material o pridavnhém modulu stavebnice MAT Keyboard/Display je
rozdélen do sedmi kapitol. Prvni kapitola obsahuje obecné informace o struktufe
vyukového materidlu, cile, softwarové pozadavky a casovou narocnost urcenou pro
studium vyukového materidlu. Druha kapitola obsahuje pouze jeden studijni ¢lanek, ktery

slouzi jako uvod do problematiky tykajici se pridavného modulu KBD.

Treti kapitola obsahuje tfi studijni ¢lanky, ve kterych je uveden popis zakladnich
funkcnich blokl prfidavného modulu KBD. Kapitola je zakoncena autotestem, diky

kterému si studenti ovéri znalosti ziskané v rdmci prvni kapitoly vyukového materialu.

Ctvrta kapitola je vénovéna programovatelnym obvoddm 8255 a 8253, které jsou
soucasti pridavného modulu KBD. Tato kapitola obsahuje osm studijnich ¢lank, které se
zabyvaji popisem a zpUsobem ovladani uvedenych programovatelnych obvodi. Na konci
této kapitoly se naléza autotest, ktery je opét urCen pro studenty k ovéreni nabytych

znalosti béhem studia jednotlivych studijnich ¢lank( této kapitoly.

Pata kapitola obsahuje jeden studijni ¢lanek, ve kterém se studenti dozvédi, jakym
zpUsobem sprdvné propojit stavebnici MAT a pfidavny modul KBD, aby bylo mozné

realizovat Ulohy v dalsi ¢asti vyukového materialu.

V Gvodni casti Sesté kapitoly se nachazi treti autotest, ktery by mél otestovat
vstupni znalosti studentd pred navrhem zapojeni a realizovani uloh. Jestlize studenti
neprokazou urcitou znalost zejména v oblasti prevodl mezi Ciselnymi soustavami nebo
dobre nepoznaji pfidavny modul KBD a jeho funkéni bloky, méli by se tyto zdlezZitosti
doucit. Bez téchto znalosti by nebyli schopni zapojeni nasledujicich uUloh zrealizovat. Za
k jednotlivym tGloham. Kazdy z ¢lank( ma stejnou strukturu, kterou popisi v ramci ukazky

studijniho ¢lanku tykajiciho se ulohy 1 pro praci s pfidavnym modulem KBD.

V posledni kapitole naleznete jeden studijni ¢lanek, ktery je vénovan pouzité
literature a dalSim zdrojim, které jsem vyuZil pfi vytvareni vyukového materialu
o pridavném modulu KBD. Uvedené zdroje mohou studenti vyuZit jako podpuirnou

literaturu a ziskat dalsi informace o pridavném modulu KBD.
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Nasleduji ukazky vybranych studijnich ¢lankd. Nejdfive struéné popisi zarazeni
studijniho ¢lanku ve vyukovém materidlu, dale pak jeho strukturu a obsah. Nasledovat
bude samotna ukazka studijniho ¢lanku, jak ho miZeme vidét v elektronickém vyukovém
materialu o pridavném modulu KBD. Na nasledujicim obrazku 16 si mlzZete prohlédnout
strukturu vyukového materidlu po spusténi vygenerované offline verze v programu

Internet Explorer.

1. Ovod: ¥yukovy material o pfidavném modulu stavebnice 5. Propojeni KBD se stavebnici MAT
MAT Keyboard,/ Display
1. Uwod: Propojeni KBD se stavebnici MAT

1. Uvyod: weukowd materidl o pfidavnémn modulu stavebice MAT 2. Studinf Slanek: Postup propojeni KED se stavebnicl MAT

Keyboard Display
6. Ulohy pro praci s KBD
2. Pfidavny modul stavebnice MAT Keyboard,/ Display

1. Uwod: Ulohy pro prici s KBD
1. Uvod: Piidavny modul stavebnice MAT KeyboardiDisplay % étujdofrisélaxgit BT;ﬁ;TCh znalosti k uloham
. i Elanek: Pridawni i {Displary + 2LLICINL Cane: ond L
2. Studini Slanek: Plidavny rmodul Keyboard/Displa 1 Srodini dEnsk: Ulohas
5. Studini ganek: Ulohaz
P o - 6. Studini Eanek: Uloha
3. Funkeni bloky pfidavného modulu KBD 7 Enodinf dansks Ulohas
1. Uyod: Furkéni bloky pfidavného roduly KBD
2. Studijn Elanek: Multiplexovany 7 segmentovy displei 7. Literatura a pouZite zdroje
3. Studini flanek: Maticova klavesnice
4, Studini Elanek: Daki dilefité funkeni bloky KBD 1. Uwod: Literatura a poudité zdroie
3. Autobest: PunkEni bloky pidavného modulu KBD 2. Studini Elanek: Literatura a pousite zdroie

4. Programovatelné obvody pfidavného modulu KBD

Uvod: Programovatelné obvody piidavného rmodul KBD
Studiini clanek: Prograrmovateing obvody 8255 4 8253
Studiing Elanek: Popis £4sti 3 signdld obyodu 8255

Studiini clanek: Pracowni miody a formaty fidicich sloy obvodu
2255

Studind Zanek: Owladani &tadd a popis £3st obvodu 8253
Studiini Zlanek: Popis signalf a programoyvani obyoduy 8253
Studiini clanek: Prograrmowvani obvodu 2252

Studiini Zlanek: YWiznam pracovnich modd obvodu 8253
Studiini Slanek: Zapis Sisla do Sitade a Cteni hodnoty z Sitate
obwodu 8253

10, Autotest: Programovateing obwody KBD

R

oo n

Obrazek 16 - Struktura vyukového materialu

4.1 UKAZKY STUDIJNICH CLANK0

Vradmci této kapitoly uvadim ukazky vybranych studijnich ¢lankd a jednoho
z autotestd z vytvoreného vyukového materialu o pridavném modulu KBD. Pred ukazkou
studijniho ¢lanku je stru¢né popsdna jeho struktura a zarazeni do vyukového materidlu.
V rdmci popisu struktury studijnich ¢lank( jsou stru¢né popsany jednotlivé ¢asti téchto
¢lankd. Pro ukazku jsem vybral ¢tyfi studijni ¢lanky a jeden autotest. Prvni studijni ¢lanek
je vénovan multiplexovanému 7 — segmentovému displeji, druhy ¢lanek nese nazev Popis

casti a signalll obvodu 8255, treti ¢lanek se zabyva vyznamem pracovnich mod{ obvodu
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8253 a posledni ukdzka je v&novana studijnimu &lanku Uloha 1. Po ukézkach studijnich

¢lankd nasleduje ukazka autotestu Funkéni bloky pridavného modulu KBD.

4.1.1 STUDIJNi CLANEK MULTIPLEXOVANY 7-SEGMENTOVY DIPSLE]

Tento studijni ¢lanek je soucasti druhé kapitoly vyukového materidlu o pfidavném
modulu KBD. Kapitola nese nazev Funkcni vlioky KBD a jak jiz ndzev napovida, obsahuje
studijni ¢lanky, které se vénuji popisu jednotlivych funkénich blokd pridavného modulu
KBD. Spolu se studijnim ¢lankem o 7 - segmentovém displeji se zde nachdzeji jesté dva
studijni ¢lanky o zbyvajicich funkénich blocich pfidavného modulu. Studijni ¢lanek je
rozdélen do Ctyr Casti. V prvni ¢asti je popsano, ¢im je 7 — segmentovy displej tvoren a kde
se s podobnym typem displeje setkdme. Druha cast je vénovana jednotlivym signdlim
sedmisegmentového displeje. Kromé popisu signalu je zde také uvedeno, jak jsou signdly
propojeny uvnitf displeje. Treti ¢ast studijniho ¢lanku se zabyva zobrazenim znaku na
displeji a Ctvrta ¢ast je vénovana aktivovani poli na displeji. Informace podané v tomto
studijnim ¢lanku studenti wvyuziji pfi realizaci zapojeni uloh vzavéreéné kapitole
vyukového materialu. Ke studijnimu ¢lanku jsou pfifazeny dva obrdzky a jedna animace.
Na prvnim z obrazkl je zachycena tabulka datovych slov, podle nichZ se zobrazi pomoci
7 — segmentovky Cislice 0 — 9. Na druhém obrazku je vidét znaceni segmentu
u sedmisegmentovky. Poslednim multimedialnim prvkem tohoto studijniho ¢lanku je

animace ukazujici umisténi sekce s displejem na pfidavném modulu KBD.

Nyni ndsleduje ukazka studijniho ¢lanku v podobé, vjaké ho najdete
v elektronickém vyukovém materidlu. Na zacatku ukazky jsou uvedeny pokyny pro tutora,
uvodni slovo pro studenta a cile ke studijnimu ¢lanku. Na zavér ukdazky studijniho ¢lanku je
uveden obrazek z animace umisténi sekce 7 — segmentového displeje na pridavném

modulu KBD. Jednd se konkrétné o obrazek 17.
Vstupni informace
Pokyny pro tutora

Studijni ¢lanek, ve kterém je popsdn multiplexovany 7 - segmentovy displej.
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Uvodni slovo pro studenta

V tomto studijnim ¢lanku je popsdn sedmisegmentovy displej pridavného modulu. Ddle je

uvedeno jakym zplsobem dojde k zobrazeni znakut na displeji.
Cile ke studijnimu ¢lanku

Student pochopi funkci 7 segmentového displeje a je schopen vyuZit jeho funkci k zapojeni

uloh ve cvicenich.

Studijni text

Sedmisegmentovy displej

Zakladni charakteristika sedmisegmentového displeje

Sedmisegmentovy displej je tvoren osmi zobrazovacimi poli, pfi ¢emzZ kazdé pole
obsahuje jednu sedmisegmentovku plus desetinnou tecku.

KaZdé pole mizZe vytvorit obrazec predstavujici:

«  Cislici od nuly do deviti.
e Omezeny pocet pismen abecedy.
e Pripadné libovolné dalsi nadefinované znaky.

Do kazdého pole je také zakomponovdna LED dioda predstavujici desetinnou tecku.

Tento displej je typickou ukdzkou displeje, se kterym se setkavdme u kapesnich
kalkuldatord. Jde vlastné o displej, ktery je tvoren drobnymi LED diodami usporddanymi do
matice.

Signaly sedmisegmentového displeje

Sedm segmentlu a desetinna tecka na vsech osmi polich displeje jsou uvnitr
propojeny tak, Ze vytvdreji 8 - bitovou segmentovou sbérnici.

Signadly SEG A aZ SEG G

Jednotlivé vstupni signdly 8 - bitové segmentové sbérnice jsou na KBD znaceny SEG
A aZ SEG G.

Signdl SEG DP

Vstupni signdl pro desetinnou tecku je oznacen jako SEG DP.
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Zobrazeni znaku na sedmisegmentovém displeji

K zobrazeni znaku je nutné vyslat na tuto sbérnici prislusné datové slovo, kterym
ur¢ime, jaky obrazec se na poZadovaném poli zobrazi.

Kazdy segment je ovldddn prislusnym bitem, jehoZ hodnotou urcime, zda se mad
segment rozsvitit nebo nikoliv.

Na obrdzku (1) se nachdzi tabulka datovych slov, podle nichZ zobrazime pomoci
sedmisegmentovky Cislice 0 aZ 9.

Obrdzek (2) zndzorriuje znaceni segmentu u sedmisegmentovky.
Aktivovani poli sedmisegmentového displeje

Aktivovani prislusnych poli je fizeno osmi fidicimi vstupnimi signdly znacenymi DSO
az DS7.

e Osm LED displeju je zapojeno tak, Ze segmenty vsech pozic jsou vzdjemné
propojeny a pres NPN tranzistory pripojovany na nulovy potencidl (GND).

e Aktivni zustdvd vZdy jen jedna pozice, tzn., Ze je vZdy aktivni pouze jedno z osmi
poli displeje.

Casové multiplexovdni

Abychom docilili zobrazovdni informaci na vsech polich displeje, je nutné provadét
tzv. ¢asové multiplexovani.

e KaZdé pole zobrazuje dany obrazec po pfedem vypocitany casovy usek.

e Aktivuje se dalsi pole, a tak ddle, dokud neprojde timto cyklem vsSech osm
zobrazovacich poli.

e Poté se cely proces opakuje.

Diky této metodé se pro prenos dat slouZicich pro obsluhu vsech osmi poli vyuZiva
pouze Sestndct signdlnich vodi¢u. Kdyby nebylo vyuZito casového multiplexovdni, museli
bychom vyuZivat 64 signdlnich vodicu!

Nase predstava, Ze vsech osm poli zobrazuje obrazce najednou, je ddna rychlosti,
jakou se jednotlivd pole rozsvéceji a zhasinaji. Lidské oko udrzuje informaci priblizné 60
milisekund, coZ je doba dostatecné dlouhd k tomu, aby clovék vnimal nerusené informaci z
celého displeje.

Sedmisegmentovy displej se nachdzi v levé cdsti pfidavného modulu KBD. Podivejme se
na animaci (3).
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Umisténi displeje na pridavhem modulu KBD

MAT

B crunake omeiay sesuLe

Obrazek 17 - Animace umisténi displeje na pridavném modulu

4.1.2 STUDIJNi CLANEK POPIS CASTi A SIGNALU OBVODU 8255

Studijni ¢lanek je zahrnut do kapitoly Programovatelné obvody pridavného
modulu KBD. Tato kapitola obsahuje celkem sedm studijnich ¢lanku, které se zabyvaji
problematikou programovatelnych obvod( 8255 a 8253. Studijni ¢lanek je rozdélen do
¢tyr zakladnich ¢asti. V prvni ¢asti je uvedena charakteristika a struc¢né seznameni
s obvodem 8255. Druha ¢ast se zabyva popisem jednotlivych ¢asti obvodu. V této ¢asti
jsou popsany zakladni ¢asti obvodu 8255, které budou studenti vyuzivat pfi realizaci
zapojeni navrzenych uloh. Treti ¢ast je vénovana popisu signalll obvodu 8255. Je zde
uvedena kratkd charakteristika a vyznam jednotlivych signald. Ctvrtd &ast studijniho
¢lanku se zabyva hlavnimi prvky programovatelného obvodu 8255. V ramci této casti
studijniho ¢lanku se studenti seznami s branami obvodu 8255 a jejich nastavenim. Ke
studijnimu ¢lanku jsou pfrifazeny tfi obrazky. Prvni obrazek znazornuje blokové schéma
obvodu 8255, druhy z obrazkl ukazuje nastaveni signdli a zdkladni operace obvodu,
a konec¢né treti obrdzek zobrazuje formaty fidicich slov pro fizeni jedné zbran

programovatelného obvodu.
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Nasleduje ukdzka studijniho ¢lanku v podobé, v jaké studijni ¢lanek mlzete nalézt
v elektronickém vyukovém materidlu. V Uvodu ukdazky jsou uvedeny pokyny pro tutora,
uvodni slovo pro studenta a cile ke studijnimu ¢lanku. V zavéru ukazky uvadim obrazek
blokového schématu obvodu 8255, ktery je soucasti tohoto studijniho ¢lanku. Blokové

schéma priloZzené k tomuto studijnimu ¢lanku si mlzete prohlédnout na obrdzku 18 (6).
Vstupni informace

Pokyny pro tutora

Studijni ¢lanek je vénovadn popisu signdlii a ¢innosti programovatelného obvodu 8255.
Uvodni slovo pro studenta

Ve studijnim ¢ldnku jsou popsdny hlavni ¢dsti obvodu 8255 a vyznam jeho signdld.

Cile ke studijnimu ¢lanku

Student pochopi vyznam signdlt obvodu 8255.

Student je schopen popsat jednotlivé Cdsti programovatelného obvodu 8255 a tyto

znalosti vyuZit pfi realizaci uloh ve cvicenich.

Studijni text

Programovatelny I/0 obvod 8255A

Zdkladni charakteristika obvodu PIO 8255A (Parallel Input/Output)

e Programovatelny I/0 integrovany obvod 8255A byl navrZen firmou Intel pro vstup
a vystup dat.

e Jednd se o obvod, ktery ma celkem 24 vstupnich a vystupnich bit(, které mohou
byt individudlné programovdny ve dvou skupindch po dvandcti a mohou pracovat
v jednom ze tfi mddd.

e Hlavni ¢dsti obvodu jsou tri 8 - bitové brany A, B, C, rozdélené do dvou skupin,
z nichZ kaZzdd md svuj blok Fizeni.

* Obvod 8255A je pIné slucitelny s obvody technologie TTL.

Na obrdzku (1) je vidét blokové schéma obvodu 8255A.
Popis casti obvodu 8255A

e Obvod 8255A je pres vyrovndvaci registr (Data bus buffer) spojen s datovou
sbérnici pocitace, odkud prijima ridici slova (CW) i datovad slova.
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* logika fizeni ¢teni a zdpisu (Read/Write Control Logic) ridi vsechny interni a externi
presuny dat a zdpis ridiciho slova CW.
e logika fizeni Cteni a zdpisu pfijima logické signdly vysilané z adresové a fidici
sbérnice, podle nichZ generuje prikazy pro bloky fizeni skupin bran (Group A
Control, Group B Control).
Popis signalti
Signadl CSnon

Signdl CSnon je klasicky vybérovy signal pro obvod 8255A.
Signdl RDnon

Signdl RDnon je ridici signdl pro Cteni dat.

Signdl WRnon

Signdl WRnon umoZziiuje procesoru zapisovat do obvodu 8255A ridici datové slovo
CW nebo vystupni data.

Bity Al a AO

cvvs

sbérnice a spolu se signdly RDnon, WRnon a CSnon ridi pristup k jedné ze tfi bran obvodu
8255A nebo k registru CWR.

Signal RESET

Signdlem RESET v logické ,,1“ dojde k vynulovdni vsech vnitinich registrii obvodu
véetné registru ridiciho datového slova CWR a vsechny brdny se nastavi jako vstupni
v modu 0.

Obrdzek (2) ukazuje nastaveni jednotlivych signdli a zdkladni operace 8255A.
Brany obvodu 8255A

Hlavnimi prvky obvodu 8255A jsou tri 8 - bitové brdny A, B a C, které jsou rozdéleny
do dvou skupin, prficemz kaZdd z nich ma svdj blok fizeni.

Skupina A

Skupinu A je tvorena celou brédnou A a brdanou C-upper (horni 4 bity brdany C, tj.
PC7-PC4).
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Skupina B

Skupinu B tvori celd brdana B spolecné s branou C-lower (doini 4 bity brany C, tj.
PC3-PC0).

Nastaveni bran obvodu

Funkcni nastaveni kazdé brdny je dano ridicim slovem CW. K dispozici jsou dva
druhy Fidicich slov.

* Prvnim druhem fFidiciho slova je CW mdd, kterym definujeme pracovni mod
obvodu.

* Druhym je fidici slovo, kterym konfigurujeme jednotlivé bity brdany C. To znamend,
Ze kterykoliv z 8 bit( brany C muZe byt nastaven nebo nulovan.

Na obrdzku (3) jsou zndzornény formaty ridicich slov pro CW fizeni bitt brany C.
Jestlize posleme do registru fidiciho slova fidici slovo CW, které ma D7=0, znamend to, Ze:

e Vbitech D3 aZ D1 je zakddované poradové Cislo bitu brany C
eV bitu DO je poZadovand hodnota vybraného bitu.
e Stav ostatnich biti brany C zustdvd nezménén.

Timto zplsobem miZeme vyuZivat bity brdany C jako ridici bity pro komunikaci pri
prenosu dat branou A nebo Bv mddu 1 nebo v mddu 2.

rr £

Blokoveé schéma obvodu 8255
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Obrazek 18 - Blokové schéma obvodu 8255 pouZité ve studijnim ¢lanku
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4.1.3 STUDIJNi CLANEK VYZNAM PRACOVNiICH MODU OBVODU 8253

Studijni ¢lanek je soucasti kapitoly Programovatelné obvody pridavného modulu
KBD, coz je treti kapitola vyukového materialu. Ve studijnim ¢lanku je popsano vsech Sest
pracovnich madu i rezim, ve kterych je schopen pracovat programovatelny obvod 8253.
Ke kazdému pracovnimu modu je podano vysvétleni chovani obvodu 8253 v tomto maddu.
U kazdého ze Sesti pracovnich moéda je Cinnost ¢itach podana v bodech ¢i krocich. Dale je
zde také uveden odkaz na obrazek ¢asového diagramu charakterizujiciho ¢innost obvodu
8253 vtomto pracovnim rezimu. Ke studijnimu ¢lanku je tedy pfifazeno Sest obrazk(
ukazujicich ¢asové diagramy c¢innosti obvodu 8253 v jednotlivych pracovnich modech. Pro
studenty je dulezité, aby pochopili vyznam jednotlivych pracovnich mdédu, protoze je
budou vyuZivat pfi realizaci uloh pro praci s pfidavnym modulem KBD. Studijni ¢lanek je
tedy rozdélen do Sesti ¢asti, pri cemz kazda z nich se vénuje jednomu z pracovnich modu

obvodu 8253.

Nasleduje ukdzka studijniho ¢lanku v podobé, v jaké se nachazi v elektronickém
vyukovém materialu. Na za¢atku ukazky jsou uvedeny pokyny pro tutora, ‘'vodni slovo pro
studenta a cile ke studijnimu ¢lanku. Nasleduje jiz studijni ¢lanek samotny. Na zavér
ukazky studijniho ¢lanku je uvedena ukazka jednoho z obrazkl, ktery je pfilozen ke
studijnimu ¢lanku. Jedna se konkrétné o ¢asovy diagram citace obvodu 8253 v pracovnim

modu 5. Tento diagram ukazuje obrazek 19.

Vstupni informace

Pokyny pro tutora

Clanek obsahuje popis pracovnich médii obvodu 8253.
Uvodni slovo pro studenta

Ve studijnim ¢ldnku se dozvite, do jakych pracovnich modu Ize uvést obvod 8253. Ddle se

struc¢né sezndmite s vyznamem kaZdého z pracovnich moda.
Cile ke studijnimu c¢lanku

Studenti pochopi vyznam pracovnich modi a dovedou jich vyuZit pri realizaci uloh ve

cvicenich.
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Studijni text

Programovatelny citac/casovac 8253
Vyznam pracovnich modii obvodu 8253
Madd 0 - Generovdni preruseni na konci citdni

1. Cita¢ odpocitdvd jednotlivé hodinové impulzy od poédteéni hodnoty smérem k nule
po programovém nastaveni a aktivaci signdlu GATE.

2. Citac pokracuje v odpocitdvdni i po prekroc¢eni 0 (dojde k podteceni Citace).

3. Pokud se béhem citani nastavi novad pocdtecni hodnota, ¢itani se zastavi, vystup
OUT prejde do logickée ,0”.

4. Poté zacne citac Citat od nové zvolené hodnoty.

Tento mod se vétsinou pouZivd tehdy, je-li mérfeny cas mensi jak Citani Citace,
napriklad pfi méreni casu.
Ndsledujici obrdzek (1) ukazuje priklad casového priubéhu citace v tomto pracovnim
o”

mddu. Ve vsSech uvddénych Ccasovych diagramech predstavuje ,n“ hodnotu
pfednastavenou v Citaci.

Mdd 1 - Generdtor impulzi s hardwarovym spousténim

1. Odpocitavani hodinovych impulsi od pocdtecni hodnoty smérem k nule inicializuje
kazdd ndbéznd hrana signdlu GATE, kterd zdroven vynuluje vystup OUT.

2. Po dosaZeni nuly prechazi vystup OUT do logické ,1“, a nové citani Ize odstartovat
dalsi ndbéznou hranou signalu GATE.

Tento mdd je vhodny pro mérieni Casu (elektronické stopky) nebo pro generovdni
zpoZdéného signdlu, vyvolaného néjakou externi uddlosti (zvlasté jde-li o impuls kratkého
trvani). V tomto mddu tedy Citac pracuje jako programovatelny monostabilni generdtor.

Na obradzku (2) je zndzornén priklad ¢asového diagramu c¢itace v modu 1.
Mod 2 - Generdtor impulzi s automatickym spousténim
Tento mad funguje jako délicka frekvence hodin Cislem N.

e Vystup OUT je na zacdtku nastaven do logické ,0“. Signdlem GATE v logické ,,1“ se
odstartuje citani.

e Pokud citac dojde na hodnotu 1, pfejde vystup OUT do logické ,,0“.

e Vystup OUT se nastavi do logické ,,1“ poté, co dojde k dekrementaci ¢itace na nulu
a ndslednému nastaveni ¢itace na plvodni hodnotu. Vystup OUT je tedy nastaven
do logické ,,0” pouze po dobu jednoho hodinového taktu.
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e Pokud se béhem citdni zapise do Citace jiné prednastaveni, neovlivni to pravé
probihajici cyklus se starou hodnotou, ale po ném probihajici cyklus bude jiZ
s novou hodnotou prednastaveni.

* Nulovd hodnota na vstupu GATE zastavuje odcitani.

Na obradzku (3) je zndzornén priklad ¢asového diagramu citace v pracovnim maodu 2.

Mod 3 - Generdtor obdélnikového signdlu

Po zaddni pocatecni hodnoty zacne Citac generovat (na vystupu OUT) obdélnikovy
signdl se stridou pfiblizné 1:1.

Vystup OUT se na zacdtku kazdého pocitaciho intervalu nastavi na logickou ,,1“
a v pulce pocitaciho cyklu prechdzi na logickou ,,0” (Je-li pocdtecni hodnota liché
Cislo, je jednotkovy vystup o 1 hodinovy cyklus delsi).

Pokud se béhem citdni vlozi do citace nova hodnota, ovlivni to aZ ndsleduji cyklus.

Hradlovaci vstup GATE zastavuje Citdni a pri jeho ndbézné hrané se Citac rozbéhne
od pocdtecni hodnoty.

Nejcastéjsi pouliti je pro déleni hodinové frekvence. Je-li napriklad frekvence hodin 1
MHz a do ¢itace vioZzime ¢islo 1000, dostaneme na vystupu OUT hodiny o frekvenci 1 kHz
(perioda 1 ms), které mizZeme vyuZit jako vstup CLK pro jiny Citac, ktery pak umoZnuje
napr. méreni ¢asu s pfesnosti na ms.

Na obradzku (4) je zndzornén priklad ¢asového diagramu citace v pracovnim maodu 3.
Mod 4 - Generdtor impulzii s programovym spusténim

« Cita¢ odpocitdvd hodinové impulzy od poédtecni hodnoty smérem k nule po
programovém nastaveni a prfechodu GATE na logickou ,, 1.

* Pfi nulovém stavu citace prejde vystup OUT na jednu periodu hodinového signdlu
do logické ,0”.

« Cita¢ pokracuje v ¢&itdni, ale vystup OUT zistdvd v logické ,1“ aZ do dalsiho
nastaveni a dopocitani Citace.

Tento mdd umoZiiuje automaticky generovat strobovaci impuls po urcité dobé. Pokud
se béhem Ccitani vloZi nova pocdtecni hodnota, neovlivni to probihajici cyklus, ale hned po
dosazZeni nuly zacne novy cyklus s novym prednastavenim.

ReZim se hodi také ke generovdni posloupnosti impulzu, jejichZ zpoZdéni se lisi.

Na obrdzku (5) je zndzornén priklad ¢asového diagramu citace v pracovnim mddu 4.
Mod 5 - Obvodové ovlddané strobovani

e Odpocitavani hodinovych impulsut inicializuje kaZzda ndbéznd hrana signdlu GATE.
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e Vystup OUT nabyva hodnoty logické ,0“ pfi nulovéem stavu citace na dobu 1
periody hodinového signdlu.

e Pokud se béhem Citani zapiSe novd pocdtecni hodnota, neovlivni to pravé
probihajici cyklus, ale az ndsledujici, ktery zacne vzdy pri pfichodu ndbézné hrany
signdlu GATE.

Na obrdzku (6) je zndzornén priklad ¢asového diagramu citace v pracovnim maodu 5.

6 ’,J .L_:%

Priklad ¢asoveho diagramu citace v modu 5

CLK 1 g 0 Ly e S U L e
GATE ¢
4 i 2 1 0
out (n=4) |
eaTE _ §F 1§ 1
4 3 2 1 4 3 2 1 1]
ouT (n=4)

Obrazek 19 - Casovy diagram ¢itaée obvodu 8253 v pracovnim médu 5

4.1.4 STUDINI CLANEK ULOHA 1

Tento studijni ¢lanek je souddsti kapitoly Ulohy pro praci s KBD, ve které se
nachazi mnou navrzené ulohy pro praci s pfidavnym modulem KBD. Studijni ¢lanek je
roz¢lenén do nékolika ¢asti. Nejdfive jsou uvedeny predpokladané vstupni znalosti, které
jsou nutné pro vypracovani ulohy. Jestlize student nedisponuje uvedenymi znalostmi,
zrealizovani zapojeni v uloze by mu Cinilo velké problémy a bylo by nejspis nesplnitelnym
ukolem. Pozadované znalosti k vypracovani vSech uloh si mohou studenti ovéfit v Uvodu
kapitoly s ulohami a to v autotestu vstupnich znalosti k uloham. V dalsi ¢asti studijniho
¢lanku je uvedeno zadani k tUloze 1. V jednotlivych bodech je zde popsano, jakou ¢innost
by mél vykondvat displej pfidavného modulu KBD. Nasleduje popis zapojeni, ve kterém

jsou uvedeny funkéni bloky vyuzivané pfi realizaci zapojeni v uloze 1. Vramci popisu
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zapojeni je uveden postup propojeni pouzivanych sekci na pridavném modulu KBD. Na
zaveér této casti studijniho ¢lanku se nachazi dva odkazy na obrazky znazornujici propojeni
sekci. Prvni z obrazkd zachycuje propojeni sekci v tabulce a druhy pfimo na pfidavném
modulu KBD. V nasledujici ¢asti studijniho ¢lanku je uveden navod na zhotoveni programu
k Uloze 1. Navod je sepsan v bodech, ve kterych jsou uvedeny zakladni a nejdllezitéjsi
prikazy a dalsi ¢asti zdrojového kddu potiebné ke spravné realizaci programu. Pokud by
studenti méli problémy program sestavit, nasleduje odkaz na mnou zhotoveny program
k Uloze. Po kliknuti na odkaz se studentim zobrazi zdrojovy kod programu k uloze 1 ve
formatu PDF. V posledni ¢asti studijniho ¢lanku je popséna Cinnost po spusténi programu.
Zde si studenti mohou ovéfit, zda zrealizovali zapojeni a program spravné. V bodech je
zde popsana cCinnost na pridavném modulu KBD a na monitoru pocitace. Pro vétsi
nazornost je zde uvedena animace cinnosti po spusténi programu v Uloze 1. Struktura

studijniho ¢lanku k Uloze 1 je shodna se strukturou ostatnich studijnich ¢lankd k dloham.

Nasleduje ukazka studijniho ¢lanku. Nejdfive jsou uvedeny pokyny pro tutora,
uvodni slovo pro studenta, cile ke studijnimu ¢lanku a poté jiz studijni ¢lanek samotny. Na
zavér ukazky je uveden obrazek pfilozeny ke studijnimu ¢lanku. Konkrétné se jedna
o tabulku propojeni sekce programovatelného obvodu 8255 se sekci displeje. Tento
obrazek je soucasti popisu zapojeni v Uloze 1. Tabulku propojeni téchto sekci si mizete

prohlédnout na obrazku 20.

Vstupni informace

Pokyny pro tutora

Studijni ¢lanek obsahuje prvni ulohu pro prdci s KBD.
Uvodni slovo pro studenta

Diky této uloze pochopite, jak pracuje multiplexovany displej a jak spolupracuje

s programovatelnym obvodem 8255.
Cile ke studijnimu ¢lanku

Studenti se v praxi sezndmi s tim, jak pracuje multiplexovany displej a jak spolupracuje

s programovatelnym obvodem 8255.
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Studenti si také vyzkouseji prevody mezi ciselnymi soustavami, konkrétné mezi bindrni

a hexadecimdlni soustavou.

Studenti si ujasni, jak nastavit programovatelny obvod 8255, aby jeho chovdni

korespondovalo se zaddnim ulohy.

Studijni text

Uloha 1

Potrebné vstupni znalosti

Ovldadat prevody mezi bindrni a hexadecimdlni soustavou,
védet, jak se nastavuji jednotlivé brany obvodu 8255,
chdpat, na jakém principu pracuje sedmisegmentovy displej,

zvlddnout zdkladni prikazy programovaciho jazyka Pascal.

Zadadni

Navrhnéte a zrealizujte zapojeni na MATu s pridavnym modulem KBD, které bude

ridit znaky zobrazované na multiplexovaném displeji.
Na krajnim displeji zobrazte Cislo 0 v Sestndctkové soustaveé.

Po urcité casové prodlevé zobrazované Cislo zhasne a na vedlejsim displeji zobrazte
dalsi ¢islo, které bude o jednotku vyssi. Casovou prodlevu mezi zobrazovdnim

jednotlivych znaku volte dle vlastniho uvdZeni.

Zobrazujte na displeji opakované znaky 0 aZ F, predstavujici Cisla v sestndctkové
soustavé vcetné desetinné tecky do té doby, neZ stisknete mezernik na kldvesnici

a program skonci.

Na obrazovce monitoru zobrazte stejny obrazec, ktery zistal na displeji s tim, Ze se

bude shodovat i pozice znaku na obrazovce s pozici na displeji.

Pri realizaci vyuZijte spravného nastaveni jednotlivych porti programovatelného

obvodu 8255.
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Popis zapojeni

Pri realizaci této ulohy musite nejprve propojit potfebné obvody na pridavném

modulu.

K vyreseni ulohy budete potrebovat:

Programovatelny obvod 8255 (sekce CTC/PIO)

Multiplexovany segmentovy displej (sekce MUXED DISPLAY).

Postup zapojeni

1.

Propojite tedy port A (pole PORT A, signdly 0 aZ 7) s multiplexovanym displejem
(pole DISPLAY, signdly 0 aZ 7). Timto propojenim umoZnite vybér jednotlivych
displeji brdnou A obvodu 8255.

Propojte port B obvodu 8255 (pole PORT B, signdly 0 aZ 7) s multiplexovanym
displejem (pole SEGMENTS, signdly A aZ DP). Timto propojenim umoZnite zobrazit

poZadovany znak na vybraném displeji.
V ndsledujici tabulce (1) je popis zapojeni uveden jesté jednou v prehlednéjsi formé.

Na obrazku (2) je vidét propojeni sekci pfimo na pridavném modulu KBD.

Ndvod na zhotoveni programu

1.

Nadeklarujte si pole hodnot v Sestndctkové soustavé. Témito hodnotami se bude

ridit rozsvécovdni segmenti na sedmisegmentovce.

Vytvorte si funkci pro vypocet mocnin Cisla 2. Diky této funkci budete schopni

vybirat zobrazovaci pole displeje.

Vytvorte si funkci pro prevod znaku zobrazeného na displeji na znak zobrazeny na

monitoru pocitace.

Pfikazem port[5303]:=136 nastavte obvod 8255. Vyznam tohoto Fidicich datovych

slov je popsdn kapitole "Programovatelné obvody pridavného modulu KBD"
Pfikazem port[$300]:=0 vynulujte brdnu A (brdna pro vybér displeje).

Prikazem port[$301]:=0 vynulujte brdnu B (brdna pro data pro vybrany displej).
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Prikazem port[5302]:=0 vynulujte brdnu C (brdna pro prdci s kldvesnici).
V ramci zvoleného programovaciho cyklu zobrazujte znaky na jednotlivych polich
displeje.

VyuZijte prikaz port[$300]:=mocnidve(n), kde mocnidve() je funkce pro vypocet
mocnin ¢&isla 2. Ddle vyuZijte pfikaz port[S301]:=hod[m], kde hod[] je pole hodnot

v Sestndctkoveé soustavé fizeni segmentd.

10. Vypiste posledni zobrazovany znak na monitoru pocitace. VyuZijte funkci pro

prevod znaku zobrazeného na displeji na znak zobrazeny na monitoru pocitace.

Pokud se vam program nepodari sestavit, miZete vyuZit priloZeného programu (ID:

S0.2.18 Uloha 1).

Cinnost po spusténi programu

Po spravném zapojeni a spusténi programu se na displeji pfidavného modulu KBD

zacnou objevovat znaky predstavujici Cislice 0 aZ F v hexadecimdlni soustavé vcetné

desetinné tecky.

Prvni znak (tj. znak 0) se objevi na pravém krajnim poli displeje.

Dalsi znak (tj. znak 1) se po zhasnuti predeslého znaku objevi na poli leZicim vlevo

vedle pravé zhasnutého znaku.

Timto zplsobem se postupné vystridaji na displeji vSechny poZadované znaky (tzn. 0 aZ

F plus desetinnd tecka).

Znaky se na displeji budou zobrazovat do té doby, neZ bude stisknuta libovolnad

kldvesa na kldvesnici pocitace a program skonci.

Stisknutim kldvesy se zobrazovdni znakl na displeji zastavi a zlstane na ném

vysvicen posledni zobrazeny znak pred stiskem klavesy a ukoncenim programu.
Na obrazovce monitoru se zobrazi stejny znak, jaky zistal zobrazen na displeji.
Pozice znaku na displeji se bude shodovat s pozici znaku na obrazovce.

To znamend, Ze na obrazovce budou kvili prehlednosti oddélena jednotlivd pole

znakem ,, | “.
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Pro vétsi ndzornost se podivejte na animaci (3).

Uloha 1: Popis zapojeni

" CTCPIO

er

MUXED DISPLAY |

| MUXED DISPLAY |

PORT A 0
CTC/PIO PORT A 1 MUXED DISPLAY
CTCPIO PORT A 2 MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORT A 3 MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORT A 4 MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORT A 5 MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORT A 6 MUXED DISPLAY
CTCPIO PORT A 7 MUXED DISPLAY

T

CTC/PIO

CTC/PIO PORT B 1 MUXED DISPLAY
CTCPIO PORT B 2 MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORT B 3 MUXED DISPLAY
CTCPIO PORT B 4 MUXED DISPLAY
CIC/PIO PORT B 5 MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORT B 6 MUXED DISPLAY
CTC/PIO PORT B 7 MUXED DISPLAY

Obrazek 20 - Propojeni sekci na ptidavném modulu v dloze 1
4.1.5 AUTOTEST FUNKCNI BLOKY PRIDAVNEHO MODULU KBD
Tento test je zafazen na zavér druhé kapitoly, ktera se vénuje popisu funkcnich
blok( pfidavného modulu KBD. V ramci této kapitoly studenti ziskaji informace a znalosti
o jednotlivych funkénich blocich pfidavného modulu KBD. Tyto funkéni bloky budou
vyuZivat pfi realizaci zapojeni navrzenych uloh. Znalosti ziskané pfi studiu této kapitoly si

mohou ovéfit v tomto testu.

Test obsahuje celkem sedm otazek, které se zabyvaji vSemi funkénimi bloky, které
jsou popsany v ramci studijnich ¢lank( této kapitoly. V testu je pouZito vice druhi otazek.
Jednd se o otdzky vybérové, doplfiovaci a otdzky typu ano/ne. VSechny otdzky jsou
ohodnocené jednim bodem. Po vyhodnoceni testu se student dozvi spravné odpovédi a
zjisti, zda se mlZe zacit vénovat studiu dalsi kapitoly nebo by se mél preci jenom jesté

vratit k ujasnéni a doplnéni znalosti stavajici kapitoly.

Nasleduje ukazka autotestu Funkéni bloky pfidavného modulu KBD. Nejdfive jsou
v rdmci vstupnich informaci uvedeny pokyny pro tutora, dvodni slovo pro studenty a cile

této aktivity. Dale nasleduje samotna ukdzka otazek autotestu.
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Vstupni informace

Pokyny pro tutora

Tento autotest slouZi k zopakovani dileZitych pojmu z kapitoly Funkcni bloky KBD.

Uvodni slovo pro studenta

V rdmci autotestu si ovérite, jaké znalosti o jednotlivych funkcnich blocich jste ziskali.

Autotest by mél slouzit také k utfidéni novych poznatkt a vysvétleni nejasnosti tykajicich

se prvni ¢asti kurzu o pridavném modulu KBD.

Cile k autotestu

Studenti si overi znalosti ziskané v priibéhu druhé kapitoly vyukového kurzu.

Testové otdzky

1. Vyberte spravna tvrzeni.

Sedmisegmentovy displej na KBD je tvofen osmi zobrazovacimi poli, pri cemz kaZdé

pole obsahuje jednu sedmisegmentovku plus desetinnou tecku.

Sedm segmentli a desetinnd tecka na vsech osmi polich displeje jsou uvnitf

propojeny tak, Ze vytvdreji 16 - bitovou segmentovou sbérnici.
Jednotlivé vystupni signdly této sbérnice jsou na KBD znaceny SEG A aZ SEG G.

Aktivovani prislusnych poli je fizeno osmi fidicimi vstupnimi signdly znacenymi DSO

az DS7.

Sedmisegmentovy displej vyuziva tzv. casového multiplexovani.

Na pridavném modulu KBD nalezneme sestndct kldves uspoidadanych do matice

o rozmérech 4 x 4 (4 radky x 4 sloupce).

ANO

NE

Popiste princip ¢innosti vyhodnocovaciho obvodu maticové klavesnice na KBD.
Zadejte odpovéd.
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Logické indikdatory na pfidavném modulu KBD nejsou vhodné pro:
kontrolu a studovdni operaci spojenych s maticovou kldvesnici.
kontrolu pri fizeni vystupnich porti programovatelného obvodu 8253.

kontrolu a studovadni bitovych priznakt preddvanych multiplexovanému displeji.

Pridavny modul obsahuje dvé bezzakmitova tlacitka nazyvané? (doplrite ndzev)

Prepinac logické urovné je mozZné vyuiit pro:
Manudlni zobrazovdni znaki na displeji KBD.
Zaddvadni hodnoty vstupnimu portu programovatelného obvodu 8255

Zaddvdni jednotlivych ridicich impulzi napr. pro experimenty s programovatelnym

¢asovacem CTC.

Oscilator Fizeny krystalem se nedad vyuZit pro experimenty s programovatelnym

casovacem CTC.
ANO

NE
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5 NAVOD NA SPUSTENI VYUKOVEHO MATERIALU

Po vygenerovani E-booku programem ProAuthor jsem elektronicky vyukovy

material umistil na CD, které je pfilozeno u této diplomové prace. Zde uvadim navod na

spusténi elektronického vyukového materialu.

1. Vlozte CD s elektronickym vyukovym materidlem o pfidavném modulu KBD do CD

nebo DVD mechaniky pocitace.

2. Ponacteni CD s vyukovym materidlem otevrete slozku E-book.

3. Ve sloZce E-book vyhledejte soubor index.htm a tento soubor spustte.

v

4. Offline verze vyukového materidlu se spusti ve vychozim prohlize¢i vaseho

pocitace.

Pro spravnou funkénost vyukového materidlu je nutné spustit offline verzi

elektronického kurzu v prohlizeci Internet Explorer. Tento prohlizeC je standardni soucasti

operacnich systém( Windows. Pokud mate nastaven jako vychozi jiny prohlize¢, spustte

nejprve prohlize¢ Internet Explorer, a pres nabidku Soubor>Otevrit vyberte soubor

index.htm, ktery se naléza ve sloZce E-book na CD pfilozeném k této diplomové praci. Na

obrdzku 21 je vidét struktura pfilozeného CD s cestou k souboru index.htm.

Soubor  Opravy  Zobrazic  Oblbené  Mastroje  Napovéda ";
F — | |
TRy x| O | 503 5
Q Zpet | 'ﬁ' P Hledat: | = SloFky
#idresa |5 E\Diplomowa prace\ukovy materidl o piidsvném modulu KEDIE-book "J PFeiit
Sloky X Soubory uloZené na disku CD 5
@ Plocha -
= :,r_i Dakurnenty ’__J '_J ._J ’J r«&
= } Tento poéitad > e
B S System (T Help HTML img style AUTORLIN
# 4 Jednotka CD-ROM (D) B i -
1= (2 Diplomova prace (E:) @ I'QT é‘l él ,€|
= | Diplomova préace = b4 -
) Animace data fix-activex help hornit horniz
1) Obrazky
= ([ vukowy material o pFidavném modulu KBD ..J] J] _.]
indesxl indexz index3
& - ::J [ 5w [
€ = ]
B obsahi obsah2 obsah3 pom poml_cz
{} Crelddaci panely
Sdilené dokumenty - O B
[ Petr - dokumenty Fa | #| Ed
i W mista v sit pomZ_cz pom3_cz rozhal test Thumbs
2l koE
) saa
# ([ Adobe Captivate 4 F
Animace =
& ) Kurz uvod_cz =
“

Obrazek 21 - Struktura priloZeného CD s cestou k souboru index.htm
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Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvorit elektronicky vyukovy material
o pfidavném modulu stavebnice MAT Keyboard/Display. Vyukovy material jsem vytvoril
v autorském prostiedi programu ProAuthor. Podkladem pro vytvoreni textové Ccasti
vyukového materidlu mi byla mda bakalarskd prace, jejiz ndplni je popis pfidavného
modulu KBD a navrh uloh pro préci s timto zafizenim. Nezbytnou soucasti elektronického
vyukového materidlu jsou vhodné multimedialni prvky. Jednd se zejména o obrdazky

a animace, které slouzi jako doplnéni nebo k ujasnéni ¢i upfesnéni daného tématu.

Pti vytvareni obrazk( a animaci jsem pouzil rGzné softwarové prostredky. Pracoval
jsem naptiklad s programy Adobe Flash CS4 Professional, Adobe Captivate 2, CorelDraw
X4 nebo Adobe Photoshop CS2.

Elektronicky vyukovy material obsahuje 7 kapitol, ve kterych se nalézaji vhodné
strukturované studijni ¢lanky a autotesty. Studijni ¢lanky jsou obohacené o obrazky

a animace.

Po vytvoreni elektronického vyukového materialu o pridavném modulu KBD jsem
prostfednictvim programu ProAuthor vygeneroval tzv. E-book, coZ je offline verze
vyukového materiadlu. ProAuthorem vygenerovany E-book jsem umistil na CD, které
kromé zminéného E-booku obsahuje také obrazky a animace pouZité pri vytvareni
vyukového materialu. Soucasti CD je také textova Cast diplomové prace ve formatech

DOCX a PDF. CD s uvedenym obsahem je pfiloZzeno v deskach diplomové prace.
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The goal of this thesis is to create an educational material focused on the add-on
module Keyboard / Display for the MAT kit. | have created the educational material in the
ProAuthor software. The base for the text part of the educational material is my bachelor
thesis titled Add-on module Keyboard / Display for the MAT kit. For the creation of the
multimedia content | have used a broad variety of graphical software. Adobe Captivate 2
and Adobe Flash CS4 Professional were the most important ones. The electronic
educational material contains carefully selected text articles divided into six chapters,
which are supported by animations and pictures to help the students better understand
the topics. Chapter five contains articles focused on the exercises with the KBD add-on
module. The educational material contains also three autotests, which help the students
to review their knowledge. The electronic educational material generated by the

ProAuthor software is located as an E-book on the attached CD.
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