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HD — zkratka, kterda v posledni dobé hybe nejen svétem elektroniky. Pojem
"vysoké rozliSeni", ktery se zani skryva, je dnes velmi mddni. Mame filmy a televize
ve vysokém rozliSeni. Kamery svysokym rozliSenim. Videa nainternetu ve vysokém
rozliSeni. Pocitatové hry ve vysokém rozliSeni. Co dnes nemd ndlepku "HD", to je prosté
povaZovano za nemoderni a zastaralé. Zrodil se fenomén HD, ktery ma vliv prakticky

na celou moderni spole¢nost.

Pfizndm se, Ze jsem si kvalitu, kterou ssebou vysoké rozliSeni pfinasi, rovnéz
oblibil. Detaily HD obrazu jsou bezesporu libivé a na kvalitni a ostré video se zvlasté
na velkych monitorech ¢i televiznich obrazovkach dobre diva. HD zazZiva obrovsky rozmach
amy mGzeme v jistém slova smyslu mluvit o revoluci. Vidyt je to poprvé od zavedeni

televize, kdy se tak vyrazné zvysuje rozliseni videa!

| proto jsem se nabidl, Ze zpracuji téma HD videa ve své diplomové praci. Chtél
bych postupné vysvétlit pojem HD astrucné predstavit nékteré soucasné formaty
HD videa. Rekneme sirovné? nékolik informaci o amatérskych iprofesionalnich
HD videokamerach. Zaroven je nutné poukazat, na jakych faktorech zavisi kvalita videa,
Ze rozliSeni obrazu je pouze jednim zvice parametrd, které maji navyslednou kvalitu

obrazu vliv. Rozhodl jsem se predlozZit i podrobné;jsi popis nékolika stfihovych programa.

Soucdsti zadani bylo vytvoreni vlastniho videa — prezentace Katedry vypocetni
a didaktické techniky (video je umisténo na priloZzeném DVD). To se odrazi i ve strukture
celé prace. NezGstaneme jen u pojmu HD video, kterému je vénovan dostatecny prostor,
ale pUjdeme jesté dal. Prace je koncipovana jako popis tvorby audiovizuadlniho dila
od puvodni myslenky aZ k vyslednému publikovani videa. V jednotlivych kapitolach budu
licit svou praci na videu, véetné podrobného popisu nékolika postupll. Text vsak nebude

jen dokumentaci mé cinnosti.

PfestoZze sev jednotlivych kapitolach budeme vénovat predevsim amatérské
oblasti digitdlniho videa, poukaZi také na profesiondlni techniku a postupy. Pomize

to vytvorit komplexnéjsi pohled na digitalni video obecné.
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Digitalni video je dnes velmi rozsifené a populdrni. Je mozné natacet na mobilni
telefon, nadigitdlni kompakt c¢izrcadlovku. Ale natoceni materidalu je pouze jednim

z mnoha krokU na cesté za kvalitnim vysledkem.

Mym cilem je predlozit takovy text, ktery by byl prospésny pro vsechny, ktefi
chtéji tocit vlastni kvalitni videofilmy. Doufam, Ze bude jednak srozumitelny zacinajicim
uzivatellm digitalni kamery, ale Ze pfinese uZite¢né informace i zkusenéjsim amatérskym

filmardm.
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2.1 OD NAPADU KE SCENARI
2.1.1 CoAJAK

Na zacatku kazdého tvarciho dila je myslenka autora, napad, zamér. Chceme-
li néco délat, musime mit alespon néjakou predstavu o tom, co udélame a jak to udélame.
To plati obecné o jakémkoli druhu ¢innosti. KdyzZ si pfipravujeme jidlo, vime, co chceme

uvarit, ale potfebujeme také védét jak.

Nejinak jetomu vpfipadé tvorby filmové, vcetné tvorby digitalniho
videoprogramu. NeZ zaCneme natacet, musime mit jasno alespon vtéchto dvou

zakladnich vécech: co chceme natocit a jak to chceme natodit.

Samotny napad, co a jak natacet, ma jednu velkou nevyhodu. Lidska mysl je velmi
tékava, aproto se ndpady mohou neustadle asvysokou frekvenci ménit a upravovat.
To vSak ma vétsinou neblahy vliv na vysledek celého projektu. Spousta amatérskych film{

trpi roztfisténosti a nelogicnostmi, protoze autofi prosté udélali to, co je zrovna napadlo.

2.1.2 SCENAR

Scénar je dllezitym stupném mezi plvodnim ndpadem a vyslednym filmem.
Pomdha utfidit si ndpady a vybrat z nich ty nejlepsi. Je to vlastné film na papife. Napsani
scénare umoznuje promitnout si cely film v mysli jesté pred jeho natocenim. Kdyz se nam

néjaka cast nelibi, prosté ji prepiSeme nebo odstranime.

| kdyZz bude nds scénar napsany tfeba na obalu od ¢okolddy nebo na vytrzeném
listu seSitu, bude pro nas cennym voditkem pfi samotném nataceni. Diky nému
nezapomeneme na nic dileZitého. Ve filmové praxi existuje nékolik druh( scénarl, které

se vzajemné dopliuji:

e Literarni scénar — "V definitivni formé zaznamendva vse, co Ize ve filmu
vnimat opticky i akusticky. Podava uceleny déj filmu, obsahuje Uplny popis
prostfedi, vnémz sefilmovy pfibéh odehrava. Popisuje charaktery
a zvlastnosti hlavnich postav s jejich dialogy a konecné obsahuje i popis

zvukdl, popr. hudby." VSem formam literarniho scénare je spolecné "déleni
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latky naobrazy, oznaCené zpravidla pofadovym Cislem (nékdy

i s oznacenim mista a ¢asu déje v zahlavi)." (1)

e Obrazovy scénaf (storyboard) — "Souhrn obrazovych skic nebo nakresu
vSech zakladnich zabérl sestavenych podle scénare literarniho." (1)
Pouzivani storyboardd velmi usnadniuje samotné nataceni, protoze jiz
zahrnuje zdakladni informace o kompozici filmového zabéru, pohybu

kamery a jednotlivych postav apod.

* Technicky scénai — "Filmovy scénar opatfeny technicko-inscenacnimi
poznamkami. Obsahuje také poznamky o technickém snimani (jizdy, jerab,
zadni projekce apod.), poZadavky natrikovou techniku, narozsah

a provedeni staveb s pldorysnym zakreslenim hereckych akci atd." (1)

At uz ma scénar jakoukoli formalni podobu, at je dlouhy &i kratky, nebo popisuje
jakykoli déj ¢i pfibéh, jedno musi mit vSechny scénare spolecné. Kazdy scénar musi mit
zaCatek, prostiedek a konec. Je to zakladni linedrni stavba, forma scénare, ktera urcuje

vSem prvkim déje jejich misto. (2)

Zacatek déje nazyvame expozici. Je to prostor pro predstaveni prostredi, postav
a jejich vzajemnych vztahu. V prostfedku se odehrava vétsina déje, postavy prekondvaji
rizné prekazky, divak se dozvidd nové informace a vse nezadrZitelné sméruje k zavéru,

rozuzleni.

2.2 CILE PREZENTACE KVD

Mym cilem, ktery jsem od pocatku prace na prezentaci sledoval, bylo predstaveni
Katedry vypocetni techniky a stru¢né informovani o moznostech studia na katedfe. Mélo
se jednat o prezentaci, nikoliv o dokumentarni film. Proto jsem pocital s kratkou stopazi

videa — priblizné deset minut.

2.2.1 VYVO] PREDSTAV

Od zacatku jsem védél, Ze chci do prezentace zaradit rozhovory se studenty, ktefi
by vlastnimi slovy katedru predstavili. V prvni verzi jsem zvaZoval pouZiti moderatora,
ktery by prochazel prostorami katedry, seznamoval divaka s prostiedim, provadél

rozhovory apod. Toto feSeni se mivsak pozralé Uvaze zdalo po technické strance
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naro¢né. Problém jsem vidél vesnimani hlasu moderatora. Zdalo se jednodussi
doprovodit zabéry pouze zvukovym komentarem. V dalSich verzich jsem se proto rozhodl
zaradit jen rozhovory se studenty a ilustracni zabéry z vyuky v u¢ebnach doplnéné ¢tenym

komentarem.

2.2.2 PREDBEZNA STRUKTURA
Jelikoz se nejedna o hrany film avelkou ¢ast prezentace méla tvofit vyjadreni
studentd, vyloudil jsem psani klasického scénare. Pfredem jsem si vSak sestavil strukturu,

ktera méla nasledujici podobu:
e Znélka.

e Z4abér exteriéru budovy FPE na Klatovské tf. Komentar hovori o misté, kde

se nachazime.

e Zabéry interiér(i budovy doprovazené informacemi o historii KVD.

e Ucebny se studenty, Udaje o moznostech studia.

e Vyjadreni studentU: jaky byl prabéh studia, co se naucili, na jaké predméty
si vzpominaji apod.

e Seznameni s technickym vybavenim katedry, interaktivni tabule.

e Shrnuti, kamera se vzdaluje z prostor katedry.

e Zavéreclné titulky.

V této strukture jsem se snaZil o dodrzeni zakladni formy — zacatek, prostiredek
a konec. Zacatek tvori pldnované uUvodni zabéry exteriérQ ainteriérd budovy spolecné
s informacemi o katedie. Zavér pak obsahuje shrnuti zakladnich informaci poskytnutych
v hlavni ¢asti prezentace. Zaroven jsem dbal na dodrZeni cill, které jsem sivytycil —

predstaveni katedry a rliznych mozZnosti studia na katedre.

Pfipravou scénaie nebo osnovy viak prace na filmu teprve zacinad. Resi se tim
otazka, co budeme natdcet, popfipadé jakym zpUsobem to vyjadfime. DalSim krokem
priprav je vybér technickych prostfedk(. Abychom si mohli ujasnit jak po technické
strance vyreSime nataceni, je nutné se seznamit s nékolika zakladnimi pojmy z oblasti

digitalniho videa. V nasledujici kapitole se tedy budeme vénovat podrobnéjsimu popisu
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problematiky HD videa. Nezlstane ale jen uteoretického popisu. Predstavime
siitechniku, kterd slouzi k nataceni HD videa, vcéetné profesiondlnich kamer. Poté
se zamérime na vybér vhodného softwaru pro stfih aeditaci videa. Uvedu inékolik

typu dalsiho postprodukéniho softwaru.
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3.1 HD VIDEO

3.1.1 ZAKLADNi POJMY

Pixel — zakladni obrazovy bod, prakticky "barevna tecka". MizZe mit rdzny
pomér stran (1:1, 1,5:1, 16:11 apod.)! Kazdy digitdlni obraz (fotografie,

snimek videa, ikonka, kurzor atd.) je sloZzen z jednotlivych pixeld.

RozliSeni — "rozmér" obrazu v pixelech. RozliSenim muZe byt oznacden
i celkovy pocet pixel(, ze kterych se obraz sklada. Napr. fotografie

s rozméry 3000x2000 pixelt ma rozliseni 6 milidn( pixell, zkrdcené 6 Mpx.

Pomér stran obrazu (aspect ratio) — pomér vysky a Sifky obrazu videa "tak,
jak hovidime". M(ze byt udavan zlomkem (4:3, 16:9) nebo jen jednim

¢islem (1,33, 1,78), které je vyslednym podilem Cisel ve zlomku (% =1,33).

Pomeér stran pixelu (pixel aspect ratio) — pixel nemusi byt jen ¢tvercovy, ale
jeho Sitka mlze byt rGzna. Pomér stran pixelu se vétSinou udava jen
jednim koeficientem — opét podilem vysky a Sitky. Prakticky dUsledek
poméru stran nectvercovych pixelll je zfejmy. Tento koeficient vlastné

udava, kolikrat se ma obraz s obdélnikovymi pixely roztahnout (viz nize).

SD (standard definition) — tzv. standardni rozliSeni, které je totozné, nebo
velmi podobné, s rozliSenim analogového televizniho obrazu. Presny pocet
pixel( se lisi podle konkrétnich standardl. Pouze pro ilustraci uvedme

standard DV PAL - rozliseni je v tomto pfipadé 720x576.

HD (high definition) — zkratka oznacujici vysoké rozliseni. Bez dalSich
upresnujicich udaji informuje pouze o tom, Ze video je ve vétsim rozliseni

nez SD.

Fps (frames per second) — pocet snimkU za sekundu. Obecnéjsim pojmem
je tzv. frame rate, coz je pocet snimkl za jednotku ¢asu. Hodnota frame
rate selisi s jednotlivymi standardy. Technicky je mozné vytvofit video

o libovolné frekvenci snimk(. Pro dojem plynulého pohybu je potieba
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alespont 10 az 15 snimk{ za vtefinu. Fps klasickych filmovych past je 24,

u zaznama v HD je fps napfriklad 25 nebo 50 apod.

e Datovy tok (bit rate) — mnozstvi dat prenesenych zajednotku casu.
Spole¢né srozliSenim urcuje vyslednou kvalitu digitalniho obrazu
a pochopitelné velikost vysledného souboru na disku. Obecné lIze fici,
Ze ¢im vétsi je datovy tok, tim lepsi bude vysledna kvalita videa, ale i vétsi
velikost na disku. Uvédomme si vSak, Ze nad urcitou hranici jiz zvySovani
datového toku nema na kvalitu takrka Zadny vliv, ale pouze zvétsuje
velikost souboru. Na druhou stranu velmi nizky datovy tok ma za nasledek
opravdu Spatnou kvalitu videa (video sice bude mit stale vysoké rozliseni,

ale "nebude ke koukani").

3.1.2 POCTY RADKU OBRAZU

Podle zadani je prilozena prezentace Katedry vypocetni a didaktické techniky
natocena v obrazové kvalité HD. Zkratka HD je v posledni dobé velmi frekventovanou.
Tato dvé pismenka nanas mrkaji témér z kazdého elektronického pfistroje, ktery
je schopen zaznamenavat nebo prehravat video. Pod pojmem vysoké rozliseni si totiz
muZe primérny uZivatel predstavit vedle onoho vétsiho rozliSeni videa také vynikajici
obrazovou kvalitu. Avsak jiz staré prislovi pravi, Ze neni vSechno zlato, co se trpyti. A to Ize
uplatnit iv pfipadé HD videa. Nalepka HD bohuzel automaticky neznamena Spi¢kovou

Uroven natoceného videa. Jak to tedy vlastné je s témito dvéma oblibenymi pismenky?

Samotny pojem High Definition ndm pouze poskytuje informaci o tom, Ze video
je ve vyssim rozliseni nez SD. Standardd HD videa existuje celad fada. Rozdil mezi nimi vsak
neni nijak velky a neni predmétem této prace je vSechny zevrubné popisovat. Vystacime

si jen s oznacenimi 720p a 1080i resp. 1080p, které ke zkratce HD neodmyslitelné patfi.

Pod uUdajem 720p se skryva informace, Ze se jedna o video obsahujici 720 fadek
pixel(. V pfipadé poméru stran 16:9 bude tudiZ rozliSeni videa 1280x720. Identické
to bude pti poctu fadek 1080. Rozliseni HD videa 1080 o poméru stran 16:9 je 1920x1080.

Pismenko pinformuje otom, Zevideo jev progresivnim skenu. To znamena3,
Ze se za vterinu vykresli napf. 25 celych snimkl (v zavislosti na poctu snimk( za vtefinu).

Naopak pismenko i oznacuje prokladané video (interlaced). Prokladané video zobrazuje
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pouze polovinu kazdého poli¢ka, resp. vidy jen sudé nebo liché radky. Pfi 50 prokladanych
snimcich za vtefinu lidské oko zachyti asi stejné mnoZstvi obrazové informace, jako kdyby
sledovalo progresivné skenované video s 25 snimky za sekundu. S rozvojem HD rozliseni
a Blu-ray diskl se stale vice prosazuje progresivni skenovani, které jiz umoznuje skutecné
Spickovou kvalitu obrazu. Stoji za zminku, Ze video 720i je technicky realizovatelné, ale

prakticky se vlibec nevyuziva, ani neni normované.

Dosud jsme hovofili o rozliSeni videa "tak, jak ho vidime". Zminim se vSak jesté
o jistém detailu, na ktery posléze odkazu v odstavci o kamefre, a sice prakticky vyznam

nectvercovych pixeld.

3.1.3 POMERY STRAN

Cely problém se pokusim vysvétlit na analogii s dfevénymi kostkami nebo cihlami.
Jak jsme jiz uvedli vySe, kazdy digitalni obraz se sklada z elementarnich bodl — pixeld.
Napfiklad digitalni obrdzek srozliSenim 144x108 pixell je tvofen celkem z 15552
tvercovych pixel(l. Zobrazime-li tento obrazek na monitoru ve 100% pfiblizeni®, zabere

na obrazovce presné tolik pixel(, ze kterych je slozen®.

12 12

9x12 kostek 9x12 ¢&tverct
Obrazek 1: Kostky s hranami 1:1
Nyni zacnéme budovat analogii. Mame nékolik dfevénych kostek tvaru krychlea,
které budou predstavovat jednotlivé pixely. Dale mdme ctvercovou sit, kde rozméry

kazdého Ctverce presné odpovidaji hrané drevéné krychle. Tato sit bude znazorrovat

1 100% piblizeni nebo 100% zoom znamen4, Ze zobrazujentessiow velikost obrazku - nahled neni
zmensen ani 243en.

2 Aby byla situace dokonalej$itaripokladame, e ma monitor nastaveno nativni edlideden
zobrazovany pixel pakipsré odpovida jednomu obrazovkovému bodu.

% Kostkou zde nazyvam zékladni stavebni jednotkumixg to byt jen krychle.
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monitor, resp. Ctverce odpovidaji zobrazovanym pixeldm. KdyZ z kostek postavime
obdélnik srozméry 12x9 kostky a prilozZime k nému sit ¢tvercll, kazda kostka zabere
presné jeden Ctverec (viz obrazek 1). Drevény obdélnik se sklddd ze 108 kostek
a marozmér 12x9 kostky, obdélnik ze ¢tvercli ma identicky rozmér 12x9 ctverce. Tato

situace odpovida vyse uvedenému prikladu s obrazkem 144x108 pixeld.

12

O — [

1:1 4:3

12x9 kostek

16

16x9 &tvercl

Obrazek 2: Kostky s hranami 4:3

Pokracujme dal. Dejme tomu, Ze potiebujeme postavit obdélnik s rozmérem 16x9
kostek. MUzeme tedy jednoduse pfidat 36 kostek a obdélnik zvétsit. Existuje vSak jesté
jedno teseni. Dosud jsme pracovali s kostkami tvaru krychle. Co kdybychom ke stavbé
obdélniku pouZili kvadry? Kdyz bude mit kvadr Sitku a vyéku4 v poméru 4:3, bude ndam
ke stavbé stale stacit pouze 108 kostek! PGvodni krychle se totiZ pouze roztahne do sirky
1,33x. Tim padem se cely obdéInik roztdhne do Sirky 1,33x. PfiloZime-li opét sit Ctvercq,
obdélnik jiz nezabird 12x9 c¢tverct, ale jeho Sitka se zménila na 12 * 1,33 = 16 ctverca.

Nastava zajimava situace. Drevény obdélnik ma rozmér 12x9 kostek (kvadra), ale obdélnik

4 Na hloubce nezavisi.
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promitnuty na ¢tvercové siti marozmér 16x9 ctvercl (viz obrazek 2). Je to disledek
"nekrychlovych kostek". Pouhou zménou Sitky kostky je moziné ze stale stejného poctu

kostek postavit obdélnik o libovolném poméru stran.

Timto zndzornénim jsem chtél ukazat vyznam nectvercovych pixel(l. Pomér stran
pixelu (pixel aspect ratio) umozniuje takika libovolné ménit pomér stran zobrazovaného
videa (obdélnik ze c¢tvercd), ackoliv video ma "ve skutecnosti" stale stejné rozliseni
(dfevény obdélnik). Nékteré digitdIni videokamery dnes nahravaji video v poméru stran

4:3 s informaci, Ze pomér stran pixelu je 1,33. Pfi prehravani videa pak vidime obraz 16:9.

3.1.4 FORMATY VIDEA U DOMACiCH VIDEOKAMER

Kazdé digitalni video je uz pfimo v kamefre, potazmo v pocitaci, ukladano v urcitém
formatu. Format v sobé zahrnuje jednak rozliSeni videa, datovy tok, zvukovou stopu atd.
V souvislosti s HD videem musime zminit alesponn dva zakladni a u amatérskych kamer

nejpouzivanéjsi formaty HDV a AVCHD.

Pfred dvéma lety vysSel v casopisu PIXEL zajimavy Cclanek "Zaklady prace
s HD videem" (3 stranky 28-29), ktery jednoduse a srozumitelné tyto formaty popisoval.

Proto jsem se rozhodl nasledujici text prevzit pfimo z ¢asopisu.

pvaupv IOV

"Zhruba v poloviné devadesatych let minulého stoleti se nejvétsi svétovi vyrobci
videokamer dohodli na univerzalnim formatu DV (Digital Video), ktery se mél stat
nastupcem starych analogovych format(. Pomér stran byl uréen na4:3 nebo 16:9.
Zaznam je ukladan na pasku s datovym tokem 20 Mbit/s (néco pres 11 GB/hodinu). Zvuk

je ukladan jako nekomprimovany 48 kHz, 16 bit( stereo nebo 32 kHz, 12 bit( stereo.

V roce 2003 se firmy Canon, Sharp, Sony a JVC dohodly na novém formatu HDV
ur¢eném pro zaznam zvuku a obrazu ve vysokém rozliseni. Format HDV byl navrZen jako
nastupce DV. Vysledny zaznam se zde ukladal na pasek. Datovy tok zlistal nezménénych
25 Mbit/s (pfipadné 19,7 Mbit/s pro 720p), a to predevsim kvili tomu, aby se nemusely
vyvijet a zvétSovat kazety, Ciaby se neUmérné nezkracovala doba zaznamu. Pouzivaji
se dvé zakladni rozliSeni. Prvni se oznacuje jako HD1 ¢i 720p a ma rozliSeni 1280x720.

Vysledné video se uklada po celych neprokladanych 25, 30, 50 a 60 snimcich za vtefinu

11
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(50p a 60p se zatim nepouzivaji, vyzaduji vétsi datovy tok). Druhé se oznacuje jako HD2
¢i 1080i a ma rozliseni 1440x1080. Vysledné video se uklada jako prokladané po 50 ¢i 60
pulsnimcich za vtefinu. Pomér stran je vidy a pouze 16:9. Pomér stran kazdého pixelu
je 4:3, takze to neni ctverec, ale obdélnik®>. Tim sevose X roztdhne velikost obrazu
na 1920 (vynasobime rozliSeni 1440 hodnotou 1,33). VétSina HDV videokamer umi

nahravat také ve starsim DV formatu.

Nekomprimované HD video zabere zhruba 60 MB/s (200 GB/hodinu). Pro snizeni
komprese na 25 Mbit/s byl vyuZit komprimacni datovy format MPEG-2. Kvuli vétsi redukci
dat byla ale pouzZita MPEG-2 Long-GOP komprese. Jednoduse feceno: Pro dekddovani
jednoho snimku je zapotrebi nejprve dekddovat vétsi skupinu sousedicich snimk(. To bylo
zpocatku trochu problematické pro video stfizny vzhledem k narokim na strojovy vykon,
ale dnes jiz témérf vsechny stfihové programy nemaji s touto editaci zadné problémy
a vykon dnesnich pocitacl je také dostacujici. Zvuk je ukladan komprimované pomoci

MPEG-1 Layer 2 s datovym tokem 384 kbit/s a samplovaci frekvenci 48 kHz ve stereu."

AVDHD (ADVANCED VIDEO CODEC HIGH DEFINITION) ANVCHD

"Doposud jsme popisovali feSeni ukladajici video aaudio zaznam
ve videokamerach na magnetické pasky. V dnesni dobé asi jiz neni sporu otom,
Ze magnetickym paskam pomalu odzvonilo. Stale maji nékteré prednosti jako napf.
vysokou bezpecnost nebo dlouhodobou skladovatelnost (pokud se poskodi kousek pasky,
prijdete pouze o ¢ast zaznamu), relativné vysoky datovy tok 25 Mbit/s Ci vétsSi, dobrou
provozni pouzitelnost (i nad 3000 m nad mofem oproti diskovym kameram?®) atd. Oviem
klesajici ceny pevnych disk(i a pamétovych karet spolu sjejich vysokou prakti¢nosti,
malymi rozmeéry, vétsim komfortem a stale se zlepSujicimi technickymi parametry pomalu

vytladuji paskové videokamery pro DOMACI pouZiti do hlubin minulosti’.

V roce 2006 davaji své sily dohromady firmy Sony a Panasonic a jejich snahou

je dostat zdznam HDV inajind, modernéjsi média neZ je obstarozni kazetka MiniDV.

® Viz odstavec 3.1.3 Pafry stran.

®V dnesni dobjsou jiz lEZné SDHC karty, které wkterych amatérskych videokamerach @mtahradily
pevny disk a tim také umoznily pouziti kamery veaiych nadmiskych vySkach. Pouziti paitové karty
je navic jednodussi a pohodji nez manipulace s paskou.

" Autor imyslié zdiraznil doméaci pouZiti, nelfor dobs psaniclanku se v profesionalnich kamerach forma
zaznamu na magnetickou pasku stale vyuzivala. Zgjrkdili vysokému datovému toku, ktery paska
umoziuje.

12
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Vysledkem jejich prace je novy kodek AVCDH. Pomoci AVCHD lze komprimované video
ukladat na pevné disky, DVD, pamétové karty atd. Video uloZzené pomoci AVCHD vyuziva
popularni kompresni kodek MPEG-4 AVC/H.264 s datovym tokem aZ 24 Mbit/s (H264
HighProfile, Level 4.1). Pro ukladani videa se pouzivaji vsechny hlavni varianty rozliSeni
véetné 720p, 1080i a 1080p. VétSina dnesSnich AVCHD videokamer pouziva format 1080i,
tedy prokladaného videa. Rozliseni mlzZze byt 1920x1080 nebo 1440x1080 pfi 50 nebo 60
pllsnimcich za vtefinu. (1080/50i, 1080/60i). Nékteré videokamery zvladnou ukladat
i ve formatu 1080p s rozlisenim opét 1920x1080 nebo 1440x1080 a pfi 24 nebo 25 plnych
snimcich zavtefinu (1080/24p, 1080/25p). Kdispozici jsou jesté dalsi formaty
1280x720/60p, 1280x720/50p, 1280x720/24p, 1280x720/25p, 720x480/60i, 720x576/50i.
Pomér stran u HD videa je vidy 16:9, u SD rozliseni pak muizZe byt 4:3 nebo 16:9. Audio
muZe byt uloZeno a komprimovano pomoci Dolby Digital (AC-3) s jednim az 5.1 kanaly
a datovym tokem 64 az 640 kbit/s, nebo muze byt klasické linearni nekomprimované PCM

s jednim az 7.1 kanaly s datovym tokem 1,5 Mbit/s (dva kandly).

Jako Transport stream se pouzivd MPEG-2, pfipona souborll ve videokamere
je .mts a.m2ts po importovani do pocitace. Oproti paskovym videokameram je prenos
videa do pocitace mnohem rychlejsi, neprobiha jako u HDV v redlném case, ale mnohem
rychleji napf. pomoci pfipojeni pres USB ¢i ¢tecky pamétovych karet. Snad jedinou dnes
stale velkou nevyhodou je extrémné velka narocnost na procesorovy vykon pfi editaci. Pfi
porovnani AVCHD a HDV je AVCHD dvakrat az Ctyrikrat narocnéjsi, a to nejen na vykon
procesoru, ale i na zatizeni paméti a grafické karty. Ve tedy vypada velmi slibné a i pres
znacnou kompresi se AVCHD zda byt velice progresivnim formatem, ktery sijiz nasel

pomeérneé velkou oblibu."

Tolik k formatdm HD videa z(3). Myslim, Ze jsem uvedl vSechny podstatné
informace tykajici se teorie HD videa, a proto mGzZeme prejit k popisu kamery, kterd byla
pfi nataceni pouZita.

3.1.5 KAMERA

K nataceni jsem pouzil amatérskou digitdlni kameru od firmy SONY. Svého ¢asu

se jednalo o jednu z nejlepSich amatérskych kamer v poméru cena/vykon. Ve srovnavacim

13
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testu videokamer nad 20 000,- K¢ magazinu TVfreak (4) se umistila na druhém misté®.
Kameru jsem koupil v akci za snizenou cenu 15 000,- K¢, kdy jiz byla na trhu nova fada

kamer.

1320-1080

recording

HRD

LAVCHD

Obrézek 3: SONY HDR-SR10E, zdroj: (5).
Jedna se o digitalni kameru se zabudovanym pevnym diskem o kapacité 40 GB.
K dispozici jeislot na pamétové karty Memory Stick PRO Duo. Kamera je vybavena
kvalitnim objektivem Carl Zeiss se svételnosti 1,8 a patndctinasobnym optickym zoomem.
Dalsi prednosti je dotykovy LCD displej s uhloptickou 2,7". Nastavovani kamery
a prochazeni jednotlivych poloZzek menu se déje pouze jemnym zatlaéenim na zobrazené

ovladaci prvky pfimo na displeji, coz jisté zvysuje komfort prace.

Kamera zaznamendva prokladané HD video v rozliseni 1920x1080° ve formétu
AVCHD. Ackoliv sejednda o komprimovany format'™®, mohl jsem se navlastni k{zi
presvédcit o jeho prednostech. Kameru lze pfripojit k pocitaci pomoci USB, dojde
k namapovani nové diskové jednotky a soubory videa je posléze moziné velmi snadno

kopirovat z kamery do pocitace naprosto stejnym zpUsobem. Princip je totoiny

8 vysledky testu kamer vizifloha 11.1.
° Ponir stran pixelu je 1.
10viz odstavec 3.1.4 Forméaty videa u doméacich videw
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s kopirovanim kterychkoli jinych dat napf. z flash disku nebo pamétové karty. V HD reZzimu
Ize zvolit ze Ctyr kvalit zaznamu, pficemz rozdil v kvalité zaznamu je dan riznymi datovymi
toky. V nejlepsi kvalité je to datovy tok 16 Mbit/s, pro kvalitu LP je nastaven datovy tok 5

Mbit/s. UZivatel mda rovnéZz moznost nahravani v rezimu SD.

Kamera je osazena snimacim cipem CMOS. Ten mad tu vyhodu, Ze na vystupu
poskytuje jiz digitdlni data (narozdil od CCD snimace, za kterym musi byt umistén
A/D prevodnik). Ziskani informace zcipu je tak rychlejsi a méné narocné na spotrebu

energie.

Obrazova kvalita je vzhledem ke kategorii kamery vice nez dobra. Mél jsem
moznost porovnat zabéry z vice malych amatérskych kamer a Sony je vtomto ohledu asi
nejlepsi. Nelze vsak odekavat kristalové ostry ajasny obraz jako u celovecernich filmu
na Blu-ray discich! Na viné je hlavné malé rozliseni Cipu. Vyrobce udava efektivni rozliseni
Cipu 1,9 Mpx. Spocitame-li vSak pocet pixelll na obrazu videa 1920 * 1080 = 2073600,
vychazi témér 2,1 Mpx. To znamend, Ze obraz je zfejmé lehce digitalné zvétSen, aby
odpovidal HD rozliSeni. To se projevuje hlavné slabou neostrosti obrazu pti 100%
priblizeni.

Mezi mnoha vestavénymi funkcemi kamery jsem si oblibil zejména funkci detekce
tvare. Projevuje setak, Ze vobraze vyhledava tvar obliceje a posléze se nanéj snazi
zaostrit. Diky tomu se mi opravdu jesté nestalo, aby kamera zaostfila na pozadi a osoba
v popredi byla rozostfend. Vlastné uzsamotnad funkce autofokusu (automatického
zaostrovani) je velkym pomocnikem pti pouzivdni amatérské kamery. Kdyby bylo nutné
neustale manudlné doostrovat obraz, bylo by pouzivani kamery v domacim pouZiti
zbyte¢né ndroCné, mozna ai frustrujici. Vybrand kamera vsak umozZnuje imanualni
zaostfovani nebo jen rucni volbu zaostfovaciho bodu, stejné jako manualni nastaveni
expozice. Dalsi velmi praktickou funkci je opticka stabilizace obrazu Super SteadyShot.
Vyhoda optické stabilizace se pozna zejména pri nataceni zruky azachlize nebo pfi

velkém pfiblizeni.
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Myslim, Ze se jedna o kvalitni a dobrou kameru, kterd poskytuje asi nejlepsi obraz
ve své tridé. Jeto hlavné diky pouzitému formatu AVCHD a kvalitni optice. Jedinou

nevyhodu spattuji v tom, Ze ukldda video v prokladaném rezimu®®.

Druhou variantou, ktera pro nataceni prichazela v Uvahu, bylo pouziti digitalni
zrcadlovky misto kamery. Prvni zrcadlovkou umoznujici zaznam videa dokonce
v HD rozliseni byl Nikon D90. Jedna se o vcelku jedinec¢ny pfistroj, nebot kromé moznosti
nataceni videa obsahuje i mnoho dalSich technickych vymozZenosti. Ackoliv maximalni
rozliSeni pofizeného videa je "jen" 1280x720 pixeld avideo je poznamenano velmi
vysokou kompresi, disponuje tato digitalni zrcadlovka (a ji podobné) dvéma zasadnimi
a neoddiskutovatelnymi vyhodami. Zaprvé ma snimaci Cip zrcadlovky rozliSeni pres 12
Mpx, coZ je Sestkrat vice nez u mé digitdlni videokamery. Obraz dopadajici na Cip tudiz
neni potreba zvétSovat, ale naopak zmensSovat. Zadruhé digitalni zrcadlovka disponuje
mnohem kvalitnéjSim objektivem, neZz kdy muze mit jakdkoli malda kamera! Navic

je mozné objektivy u zrcadlovky libovolné ménit.

Obrazek 4: Nikon D90 - prvni DSLR nahravajici video, zdroj: (6).
Pokud bychom stali o "filmovéjsi" vzhled naseho videa, popfipadé bychom jej
chtéli okorenit néjakym opravdu Sirokouhlym zabérem, mame moznost pouzit k natoceni

digitalni zrcadlovku. Videokamera zase poskytuje komfortnéjsi manipulaci a po technické

" podrobna technicka specifikace kamery viiopa 11.2. (19)
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strance kvalitnéjsi video; zejména protoze umozriuje mnohem vyssi datovy tok a pouziva

sofistikovanéjsi format.

V mém pripadé byla rozhodujicim faktorem cena. Kameru jsem koupil zhruba
za polovi¢éni cenu, nez by mé stala digitalni zrcadlovka. Navic jiz nékolik let fotim
se zrcadlovkou Nikon D50, se kterou jsem maximalné spokojen, a proto jsem o koupi dalsi
zrcadlovky ani neuvaZoval. Pokud se vSak nékdo rozhoduje mezi koupi videokamery
a zrcadlovky, reSi mozna tézké dilema. Proto jsem se rozhodl tyto dvé varianty v nékolika

bodech porovnat.

Tabulka 1: Porovnani digitalni videokamery s DSLR nahravajici video.

Videokamera DSLR s moznosti nahravat video
maly snimaci Cip velky Cip s opravdu vysokym rozliSenim
vysoka citlivost Cipu, ale také vysoky Sum vysoka citlivost Cipu, nizsi Sum
nocni rezim neni noéni rezim
maly objektiv, mnohdy opticka stabilizace velky kvalitni objektiv
rozsiteni objektivu pomoci predsadek moznost vymény objektivl

opticky zoom 10x aZ 20x, navic digitalni zoom zoom zavisi na pouzitém objektivu

ovladani zoomu elektronicky, autofokus pfi nataceni videa jen manualini ostreni
Casto nekvalitni fotografie pofizovani velmi kvalitnich fotografii

vysoky datovy tok nahravaného videa nizsi datovy tok a vysoka komprese videa
délka videa neni omezena délka videa mUzZe byt omezena (napf. 5 min.)
Kamera je vyrobena pro natdceni videa. Zrcadlovka je urcena hlavné k fotografovdni.

3.1.6 PROFESIONALNi KAMERY
V zavéru kapitoly o HDvideu bych serdd jen v kratkosti vénoval vyssi tridé
digitalnich kamer. UZ proto, Ze jsem se dfive o profesiondlnich modelech nékolikrat

zminil, a také abychom si ukazali ijiné modely kamer, neZz bézné viddme v obchodech
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s elektronikou. Tyto kamery se vyznacuji (kromé své ceny v fadu stovek tisic korun) hlavné
vysokou kvalitou a realisticnosti obrazu, velkym dynamickym rozsahem, nizkou hladinou

Sumu, kvalitnimi objektivy a obecné lepSimi parametry.

SONY HXR-NX5U

Obrazek 5: Sony HXR-NX5U, zdroj: (7).

Nova profesiondlni kamera od Sony. Je to bezpaskova kamera, nenahrava tudiz
video na magnetickou pasku, ale na vysokokapacitni pamétové karty Memory Stick Pro.
Pouzivd AVCHD format a umoznuje simultdnni hybridni nahravani — mudze totiz video
uklddat simultanné v HDiSD formatu. HDvideo jezaznamenavano v rozliSeni
az 1920x1080/24p s datovym tokem aZ 24 Mbit/s. Oficidlni cena uvedend na strankach
vyrobce je 4 950,- USD (7). Kamera zatim neni v nasi zemi v prodeji, ale da se ocekavat,

Ze cena u nas bude témér dvojnasobna.

PANASONIC AG-HPX371

Obrazek 6: Panasonic AG-HPX371, zdroj: (20).

Informace atechnicky popis prevzaty z(8). "Moderni kamery uzZ nepouzivaji
paskové mechaniky. Natomto modelu nalezneme dva sloty na P2 karty, na které lze
nahravat kontinualné — pti zaplnéni jedné pokracuje nahravani nadruhou kartu. Pfi
pouziti dvou 64GB karet Ize zaznamenat 128 minut ve formatu AVC-Intra 100 (resp. 512

minut v DVCPro). Zajimavou funkci je moznost pfipojeni USB disku a kopirovani obsahu
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karet bez pouZiti pocitace. Diky tomu Ize v terénu rychle a snadno zalohovat natocené
zabéry. Nevyhodou je prilis maly tretinovy cip, ktery naHD rozliSeni neni pravé
nejvhodnéjsi, alevny objektiv. Pro mensi produkce nebo do zpravodajstvi je kamera

vyhovujici, pokud ovsem trvate na dokonalé kvalité, musite si par set tisic priplatit."

Posledni véta, myslim, skvéle ilustruje, Ze se opravdu jednd o kamery jiné tridy,
které se s amatérskymi videokamerami nedaji srovnavat. Nicméné i amatérské kamery

maji své kladné vlastnosti (napf. autofokus, no¢ni rezim apod.)lz.

RED ONE

Jako posledni bych rad zminil kameru RED ONE od kalifornské firmy RED Digital
Cinema Camera Company. Kamera je totiZz zajimava nejen svou cenou, ale i modularnim
systémem. Na télo kamery je totiz mozné pripevnit rdzné typy prislusenstvi, at uz se jedna
o Uchyty, monitory, objektivy, baterie apod. Takovy systém je velmi variabilni a umoznuje

postupné rozsifovani a dokupovani jednotlivych dilG.

Obrazek 7: Kamera RED ONE, vlevo jen télo, vpravo sestava pripravena k nataceni, zdroj: (9).

Vzhledem ktomu, cojsme jiZz oHDvideu ikamerach uvedli, je nasledujici
technicky popis z(10) velmi vymluvny. "Dvandctimegapixelovy CMOS Ccip velikosti
24,4x13,7 mm s 4520x2540 aktivnich pixelli ma stejnou aktivni plochu, jako okenitka®®
Super 35mm filmovych kamer, proto jezde moziné pouzit filmové objektivy

s PL bajonetem. V mddu Sestnactimilimetrového filmu, kdy je vyuZita pouze cast Cipu,

2viz odstavec 3.1.5 Kamera.
13 Okenitka — slangovy nazev pro vyjimatelnéast filmové drahy nebo rarek, v rimz je otvor nazyvany
filmové obrazové okénko (1).

19



3 VYBER TECHNICKYCH PROSTREDKU

se mUZe pracovat s filmovymi objektivy Super 16 mm. Vysledné rozliSeni je pak pouze 2K.
Frekvence snimani je 1 - 30 oken v rozliseni 4K a 1 - 72 obr./s v rozliseni 2K. Datovy tok
videa s komprimaci pomoci kodeku REDCODE RAW jevrozliSeni 4K afrekvenci 24
obr./s okolo 27,5 MB/s (220 Mbit/s !) a je tedy dostatecné nizky pro ukladani v redlném

éase nla

Dosud jsme hovofili o rozliseni HD videa, urcitych hodnotach datovych tokud apod.,
které si byly alespon radové blizké. Pozorny Ctenar sijisté vSiml, Ze kamera RED ONE
se svymi parametry diametralné odliSuje od predchozich kamer iuvedené teorie
HD videa. Je to opravdu tak, RED ONE totiZ patfi do kategorie digitalnich filmovych kamer
a pouziva se k nataceni skute¢nych filmU. Natocené a zpracované digitdlni video se vypali
na filmovy pdas a promita se v kinech. Na RED ONE byly nataceny napriklad tyto filmy nebo
jejich ¢asti: Andélé a démoni, Jumper, Zelend zona, Krvavy Valentyn 3D, Noc v muzeu 2,

Gamer nebo District 9.

UmysIné jsem tuto kameru na zavér kapitoly zafadil. Je totiz zafnym piikladem
toho, Ze digitalni video ve vysokém rozliSeni nekonci u hodnot 1920x1080, Ze v praxi
se bézné pouZivaji mnohem vyssi datové toky nez 25 Mbit/s, Ze frekvenci snimk Ize jiz pfi
nataceni nastavit na libovolnou hodnotu atd. atd. Podobnych kamer pochopitelné existuje
velké mnoistvi; ajednd se o vyrobce zvucénych jmen jako je Arriflex nebo Panavision.
Kamera RED ONE se vSak od nich liSi jednou zdsadni véci — cenou. Zatimco profesionalni
filmové digitalni kamery se prodavaji za stovky tisic dolar(, télo kamery RED ONE lze
pofidit zhruba za 17500 dolari! Pochopitelné je k nataCeni potfeba i objektivd,
pamétovych zafizeni, specidlnich karet a modulll pro pfevod videa apod., ale presto

se stdle jedna o kameru vice nez desetkrat levnéjsi nez kamery jinych znacek.

Touto cervenou teckou tedy koncéime kapitolku vénovanou HD videu. Seznamili
jsme se v ni se zakladnimi pojmy z oblasti videa, pfedstavili jsme si nékteré formaty videa
a kamery pouzivané v amatérské a poloprofesionalni oblasti a popsal jsem videokameru,

s niZ jsem natocil pfiloZzeny videoporad.

1% obycejné SDHC karty majienosovou rychlost kolem 20 MB/s. Profesionaini kame$ak pouZivaji
profesionélni pagtova média vetns rychlych pevnych disk
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3.2 VIDEO A ZVUK

| slavné némé filmy jako Metropolis Fritze Langa nebo KfiZnik Potémkin Sergeje
Eisensteina byly doplnény origindlni doprovodnou hudbou. V multimedialni oblasti k sobé
prosté audio avideo neodmyslitelné patfi. Dnes si filmy nebo domaci video dokazeme
bez zvuku jen stézi predstavit. Ve filmové branzi se k zaznamu zvuku vyuZiva cela rada

mikrofond. Uvadim zde nékolik typU, které jsou dostupné i v oblasti domaciho videa.

MIKROFONY INTEGROVANE V KAMERE

Dnes jiz neni vyjimkou, kdyZz amatérské digitalni kamery nahrdvaji zvuk ve formatu
Dolby Digital 5.1. Je to hezké a ldkavé, nebot tohoto formatu se vyuZiva i pfi kddovani
zvuku na DVD. Samotna nalepka Dolby Digital vSak jesté nefika, o jak kvalitni mikrofon
se jedna. Zvlastni zkuSenosti totiz vim, Ze mikrofon v kamefe vétSinou snima veskeré
zvuky aruchy zokoli. Funguje vyborné jako ruchovy mikrofon, protoZe zaznamena
veskeré zvuky v pozadi (véetné tramvaje projizdéjici dole na ulici za zavienym oknem!),

ale na ukor hlasu hovoficich osob apod.

MIKROPORTY

Pro snimani hlasu hovoficich osob m(iZze byt vhodné vyuziti mikroportu. Clovék,
kterého nahravame, sipfipne maly kondenzatorovy mikrofon na klopu nebo limec.
Z mikrofonu je zvukovy signdl prenasen slabym kabelem do krabicky upnuté u pasu —
mikroportu. Odtud je zvuk bezdratové prenasen pfimo do kamery, pocitace nebo jiného

zarizeni k zdznamu zvuku.

Vyhoda pouZiti mikroportu tkvi vtom, Ze se ¢lovék muze libovolné pohybovat
a dokonce se mlzZe vzdalit od kamery az na nékolik desitek metrd (v zavislosti na dosahu

pfistroje).

DYNAMICKE MIKROFONY

Dynamicky mikrofon funguje na principu pohybu civky v magnetickém poli.
Dynamické mikrofony jsou Casto vyuzivany ke snimani zpévu Ci hlasitéjsiho mluveného
projevu. Nepotiebuji zadné dodatecné napajeni. Levné a dostupné mikrofony byvaji

vétinou dynamické™.

' Coz neplati obracéhDynamické mikrofony nejsou jen ty levné a ébjné. Kvalitni dynamické
mikrofony mohou stéat i vice nez deset tisic korun.
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S pouzitim obycéejného dynamického mikrofonu vSak nemam dobrou zkusenost.
JelikoZz maji mensi citlivost, velmi u nich zavisi na vzdalenosti a pozici mikrofonu vzhledem

k Ustdm a také na sile hlasu.

SMEROVE KONDENZATOROVE MIKROFONY

Kondenzatorové mikrofony jsou vice nez desetkrat citlivéjsSi nez mikrofony
dynamické. Pracuji tak, Ze "akustické kmity rozechvivaji membranu, kterd je jednou
z elektrod kondenzatoru, pripojeného do elektrického obvodu. V rytmu zmény polohy
membrany se méni kapacita kondenzatoru. Tato zména se prevadi na elektricky signal."

Kondenzatorové mikrofony vyzaduji napajeni. (11)

Vysokd citlivost kondenzatorové mikrofony pfimo predurcuje k pouziti
ve filmovém priimyslu. Mohou byt totiz silné smérové — snimat zvuk jen v uréitém sméru
a ostatni zvuky potlacit. Témto smérovym mikrofonlm se prezdiva "pusky" pro jejich uzky
podlouhly tvar. DokdZzou snimat zvuk ze vzddlenosti i nékolika metrl, a proto je mohou
mikrofonisté pomoci dlouhé tyce ("taga") pridrzovat nad hovoficimi osobami mimo zabér
kamery. Dovolim sitvrdit, Ze vlajkovou lodi mezi smérovymi mikrofony pro pouziti
v oblasti digitalniho videa je poloprofesionalni mikrofon RODE NTG-2. Je to celosvétove
rozsifeny a prosluly kondenzatorovy mikrofon. Nezbytné fantomové napajeni je moiné
resit bud externé, nebo vloZzenim 1,5V AA baterie. Cena mikrofonu se pohybuje kolem

péti tisic korun.

<

i

Obrazek 8: RODE NTG-2, vpravo spolu se zrcadlovkou Canon EOS 5D MKII. Zdroj: (12).
SHRNUTI

Zvuk je v audiovizudlni oblasti stejné duleZity jako obraz. Zanedbani zvukové
stranky mUlze zbytec¢né snizit kvalitu audiovizualniho pofadu. Musim se pfiznat, Ze k tomu

bohuZel doslo v pfipadé mého videa. Naprosto jsem zvuk podcenil, nahraval jsem jen
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s mikrofonem v kamere a obyfejnym dynamickym mikrofonem, coz si vSak vybralo svou
dan. Hlas hovoticich osob je pfes vSechnu snahu Spatné vyladén a misty je takika

nesrozumitelny. Kvalita prezentace je tak zbytecné degradovana.

3.3 VOLBA POSTPRODUKCNIHO SOFTWARE
3.3.1 STRIHOVE PROGRAMY

Program( pro stfih a upravu videa existuje vdnesSni dobé celd rfada. Od téch
nejjednodussich, jako je napriklad Windows Movie Maker, pfes domaci a uZivatelsky
privétivé stfizny a poloprofesiondlni software, az ke skute¢né profesionalni Spi¢ce mezi
stfihovymi programy. Z kazdé "kategorie" jsem vybral jednoho zastupce, aby spektrum

nabizeného software vyniklo v celé krase.

WINDOWS MOVIE MAKER

“ & Imported media v | &5 v
1830 1831 i
From digital video camers
Videos
Pictures

Audio or Music

el e M2000073 M2U00074
Effects
Transitions
Tithes and credits

This computer
ovD
Recordable CD

M2U00083 M2U00088

M2U00089 - — —

E-mail

Digital video camera

[ L] Bl Split

Storyboard ~ 14 B

mié. -E

M2U00083 M2U00089 M2U00088

« 1. . b

Obrazek 9: Prostredi programu Windows Movie Maker
Movie Maker je kapitola sama pro sebe. Byva soucasti instalace systému
Windows, nebo jej lze zdarma stdhnout a doinstalovat. Nejnovéjsi verze s moZnosti
exportu v HD kvalité je k dispozici pres sluzbu Windows Live. Ze zahadnych okolnosti

se mi vsak timto zplsobem nepodafilo program nainstalovat.

Prace s Movie Makerem je jednoducha, zvladnou ji i méné zkuseni uZivatelé.

Osobné si dovolim tvrdit, Ze kdyz nékdo zvladne nahrat obrazky nebo video z fotoaparatu

23



3 VYBER TECHNICKYCH PROSTREDKU

Ci kamery do pocitace, urcité se mu podafi iprace stimto programem. Jak je vidét
z obrazku (Obrazek 9), prostfedi programu je prehledné aje na prvni pohled jasné,
k ¢emu jednotlivé ovlddaci prvky atladitka slouzi. Vlevé casti okna jsou uzivateli
nabidnuty zakladni ¢innosti (import videa, pridani prechodu a efektd, publikovani filmu...)
a zavisi jen na ném, zda vyuzije vSechny moznosti, nebo nékterou preskoci. Pokud bychom
chtéli popsat postup prace, v zasadé staci importovat videa, pretdhnout je na casovou
osu, jednoduchym zpUlsobem otiznout délku, pripadné pridat zvukovou stopu, kliknout

na tlacitko "Publikovat" a proklikat se az ke zdarnému vyexportovani videa.

Movie Maker vsak umoznuje i pridani doprovodné hudby, libivé prechody mezi
videy arlGzné prednastavené animace titulkl. Obsahuje navic uZite¢nou funkci tvorby
automatického filmu, napriklad z nahranych fotografii. MUzZete vytvorit video sloZené
z vybranych fotografii z dovolené a navic jej doprovodit libovolnou hudbou, to vie béhem

nékolika minut.

Zku$enym uZivateldm (nebo tém, kte¥i se za zkuSené povazuji'®) se mlze zdat
tento program ptiliS primitivni a oklestény. Ja vném vsak vidim velmi cenny nastroj.
Pochopitelné bych vtomto programu (avjemu podobnych) nechtél stfihat celovecerni
film ani delsi video. Diky své jednoduchosti vSak muZe usSetfit mnoZstvi casu.
At uZ se jedna o jiz zminénou prezentaci z fotografii, nebo jen rychlé sestfihani nékolika
malo zdbérU. Praktické vyuZiti vidim u uciteld. SloZit nékolik obrazk( do videa nezabere

ani deset minut a hned je na svété sikovna pomucka k oZiveni vykladu.

Dejme tomu, Ze se v déjepisu probira obdobi 2. sv. valky. Historickych dokumentu
a film0 o této dobé je k dispozici spousta. Hodinové dotace predmétld na Skolach vsak
nedovoluji vénovat se zevrubné kazdému detailu. Navic, déti se béhem prehravani
dlouhého videa nebo poradu zacnou nudit a nakonec sizné moc neodnesou. Proc
nevyuzit ¢as vhodiné lepSim zplUsobem? V dnesni dobé lze zajimavé zabéry snadno
stahnout z youtube. V Movie Makeru je lehce sestfihdme, moznda doplnime fotografiemi,

a za kratkou chvili je pfipraven novy nékolikaminutovy videoporad. Promitnuti takového

18/ jednom internetovéndanku jsentetl zajimavy poseh o typu uZivatele, ktery kdy? chce &itmbrazek,
pouzije k tomu nejnaysi verzi Photoshopu, aby vypadal jako odbornikmriDévam se vSak, ze opravdu
zkuSeny uzivatel je schopen vybirat a pouzivat oy tak, aby to prodpbylo praktické a vyhodné.
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videa hodinu jisté nesmirné oZivi azpestfi, ale zaroven zbude ¢as inavyklad, zapis

poznamek do sesitu apod.

PINNACLE STUDIO 14

 pinnacle.

A division of Alﬂ'd

Vsl PR 23 W

Obrazek 10: Prostredi editoru s ¢asovou osou, nahledem videa a sekci pro editaci obsahu, zdroj: (13).

Na prvni pohled pfipomina tento editor vyse uvedeny Movie Maker. Nenechme
se vSak zmast. Intuitivni rozloZeni sekci aovladacich panelld svédci predevsim
o uZivatelské privétivosti celého programu. Jednd se o jeden z nejlepsich editor(i pro
amatérské pouziti. Jiz pfi blizsim pohledu naokno programu si mlZeme vsimnout,
Ze umoznuje praci s vice vrstvami video i audio stop. Samoziejmosti je podpora HD videa

véetné formatu AVCHD.

Velkym lakadlem u draZsich edic Ultimate a Ultimate Collection je podpora tvorby
a vypalovani Blu-ray diskd. A dale také integrace mnozstvi poloprofesiondlnich efektovych
filtrd od firmy Red Giant Software. Ty se hodi spiSe pro oZiveni a Upravu amatérskych
videofilm( ale moznd i do nékolika zabér( videa z dovolené. Konkrétné se jedna o tyto
efekty: Magic Bullet Looks, Toonlt, vynikajici plugin Knoll Light Factory, ddle o efektové
moduly Trapcode Shine, 3D Stroke a Particular, jejichz souhrnna cena mnohondsobné

pfevysuje cenu celého Pinnacle Studia!
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Implementace téchto filtrl do Studia mne velmi prijemné prekvapila. Vzhledem
k tomu, Ze se jednd o skutecné kvalitni a drahé filtry, které diky této implementaci jisté
vejdou do SirSiho povédomi, uvedu strucny popis nékterych z nich a ukazky pouziti. Jako

zdroj informaci i nékterych obrazkd jsem poufzil oficidlni stranky vyrobce (14).

Magic Bullet Looks

Je pravda, 7e vzhled zabéru definuje niladu a atmosféru, kterou zab&r vytvafi.
Red Giant jde vtomto sméru tvircdm naproti a pripravil efekt s obsahlou knihovnou,
kterd obsahuje vice nez stovku jiz pfipravenych filtri ménicich barevnost, jas, kontrast,
ostrost apod. Samoziejmosti je moZnost uZivatelského nastaveni a pripravy vlastniho

filtru.

Obrazek 11: Priklady upravy zabéru efektem Magic Bullet Look, zdroj: (14).

Originalni efekt je kompatibilni s videoeditacnimi programy. Nové podporuje
i 64 bitovy balik Adobe CS5. Soucasti produktu je i Magic Bullet Looks Builder, ktery je tzv.
standalone, coZ znamena, Ze je mozné jej spustit jako samostatnou aplikaci. Builder slouzi
k pre-vizualizaci filtr( a k pfipravé vlastnich nastaveni bez nutnosti spoustét editor videa.

PIna verze Magic Bullet Looks se prodava za 399 dolar(.

Toonlt
Efekt uz to ma vlastné v nazvu (toon it — nakresli to). Zméni vizudlni stranku videa,

takZe plsobi jako nakreslené. Pred prichodem tohoto a podobnych pluginid se efektu

' Anglicky look. V tomto pouZiti ma vyznam vzhledu, v¥eai nebo formalni podoby obrazinok secasto
pouziva v souvislosti s médou, médnimi trendy a niddvzhledem.
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"nakresleni" dosahovalo pomoci velmi zdlouhavych a komplikovanych technik. Umorna
prace diky Toonlt odpada, aplikovani efektu zabere pouze nékolik okamzik(. Efekt

obsahuje mnozZstvi pfipravenych nastaveni.

Obrazek 12: Efekt Toolt - nakreslete své video, zdroj (14).
Pochopitelné zdlezZi na vyvazeni jasu a kvalité zdrojového videa, ale jednd se jisté
o zajimavy a originalni efekt. VyuZiti spatfuji zejména v zarazeni takto upravenych zabéru
do uvodnich ¢i zavérecnych titulkl, do Uvodu kapitol nebo do DVD menu. Za zminku stoji
fakt, Ze podobny efekt implementovala firma Adobe do programu After Effects. Zde efekt
vyuzZivda OpenGL arender efektu je tim padem velmi rychly. PIna verze Toonlit od Red

Giant stoji opét 399 dolar(.

Knoll Light Factory

Obrazek 13: Zare a odlesky generované efektem Knoll Light Factory, zdroj: (14).
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Asi jeden z nejlepSich plugini viibec, ktery dokaZe generovat realistické zare
a odlesky v objektivu ("prasatka"), zpisobené silnym zdrojem svétla. Ve vétsiné pripadu
se snazi filmafi a fotografové témto vadam vSemozné predejit, protoze mohou vysledny
obraz kazit nebo pUsobit rusivé. Naopak spravné a umysiné pouZiti odleskd v objektivu
mulZe dodat zabéru nebo fotografii nezaménitelny lesk anadech cehosi UZasného
a velkolepého. V oblasti vizudlnich efektl pak odlesky zabér nesmirné oZivi a pridaji
mu na realisticnosti. Napfiklad reZisér J. J. Abrams ve filmu STAR TREK tyto odlesky

umyslné zaradil do kazdého zabéru, coZ naprosto méni atmosféru celého filmu.

Autor efektu John Knoll je supervizorem vizualnich efekt( ve studiu ILM (/ndustrial
Light & Magic) a je spole¢né se svym bratrem Thomasem jednim z plvodnich tvarcu
Adobe Photoshopu. Podilel se natvorbé vizudlnich efektd mnoha slavnych filmG jako
Avatar, Speed Racer, Pirdti z Karibiku nebo na nové trilogii Star Wars. Byl zatim pétkrat
nominovan na Oskara za vizualni efekty a v roce 2007 cenu Oskar ziskal — za praci na filmu

Pirdati z Karibiku: Truhla mrtvého muZe. Je drzitelem i mnoha dalSich cen a ocenéni.

Skuteéné mé prekvapilo, ze i slavny produkt Knoll Light Factory™, ktery se v plné
verzi prodava opét za 399 dolar(, je nyni kdispozici jako soucast programu Pinnacle

Studio Ultimate.

Trapcode Particular

Trapcode Particular™ je dalSim Spickovym a velmi hojné vyuzivanym efektem.
UmozZnuje vlozit dovidea realistické efekty koufe, prachu, snézeni adesté nebo
ohnostroje, jisker apod. Disponuje 3D kamerou, hloubkou ostrosti a ovladanim fyziky
Castic (odpor vzduchu, gravitace, turbulence). Podporuje rovnéz uZivatelsky vytvoreny
tvar Castic (Castici prakticky mlzZe byt libovolny obrazek nebo video). Particular byl pouzit
ve filmech jako Spider-Man 3 nebo Andélé a Démoni, a také v Uvodni titulkové sekvenci
nejnovéjsi bondovky Quantum Of Solace. Na webu vyrobce (14) se da poridit za pouhych

399 dolard.

Nastésti dnes byva dobrym zvykem vétsSiny velkych firem, Ze zdarma poskytuji

demoverze svych programu. Nejinak je tomu v pfipadé Red Giant Software. Pfimo z jejich

'8 Knoll Light Factory — Knollova tovarna na stio.
19 NazevParticular (¢esky dikladny, fresny, speciélni...) je jakousi slovitidkou, protoZe se jedna o velmi
propracovany a detailni generatastic (anglickyparticle).
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oficidlnich stranek je mozné po registraci stdhnout demoverze jak Trapcode Particular, tak
i vSech ostatnich efektl a plugint. Demo je plné funkéni, pouze vklada do obrazu rusivé
pixely ¢i vodoznaky, aby se zamezilo komercnimu vyuZiti. Pro ndasledujici ukazky moznosti
Trapcode Particular jsem pravé jednu z demoverzi pouZil. Z pouhych statickych obrazki
vSak neni vidét to podstatné — propracovany fyzikalni systém c¢astic. Proto jsem umistil

nékolikavterinové animace i na pfilozené DVD. Naleznete je v adresari RedGiant_ukdzky.

Obrazek 14: Snih - Vyuziti efektu Particular k simulaci snéZeni.

Obrazek 15: Jiskry - Opét vytvorené pomoci Trapcode Particular.

Produkty firmy Red Giant Software jsou nejen slavné, ale také velmi casto
pouzivané jak v televiznim (seridl Ztraceni, reklamy, znélky porad( apod.) tak ve filmovém

(Terminator Salvation, Mumie: Hrob Draciho cisare aj.) a dokonce ihernim (Need For
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Speed) primyslu. Doporucuji shlédnout oficidlni demo reel, ktery jsem rovnéz umistil

na DVD do sekce RedGiant_ukdzky.
Zaclenénim nékterych efektd do dostupného editoru Pinnacle Studio nyni ziskavaji
i amatérsti filmatri pristup k témto profesionalnim nastrojim. Pfiznam se, Ze sam o koupi

nového Pinnacle Studia Ultimate vazné uvazuiji.

ADOBE PREMIERE ProO CS5

o i

uuuuuuu

Obrazek 16: Adobe Premiere Pro.

Velmi zndmy a popularni program firmy Adobe, ktery je uréen (nejen) pro stfih
videa. Na jednotlivych verzich Adobe Premiere se odrazi vyvoj celého digitalniho videa.
Prvni verze pfisla nasvét vroce 1991 ajednalo se o editacni software pro Macintosh.
Nejvyssi podporované rozliseni videa tehdy bylo zavratnych 160x120 pixelG! V prabéhu
let Adobe vydalo vice nez desitku dalSich verzi Premiere, v nichz se stale zlepSovaly
editacni schopnosti programu, vidy s ohledem na aktualni vyvoj atendence v oblasti
elektroniky. Dnes je Uplnym standardem rozliSeni 1080p (1920x1080) véetné podpory
novych formatlQ. Verze CS4, narozdil od prfedchozi CS3, jiz podporovala také format
AVCHD. Verze CS5 pfinasi dokonce podporu mnoha dalSich a profesionalnich format(

véetné R3D souboru, které nejsou ni¢im jinym, nez nativnim vystupem kamery RED.

Nové verze programu spolu s instalaci samotné Premiere ptinaseji i dalsi funkce
resp. aplikace. V prvni fadé se jedna o Media Encoder. "Pokud jste chtéli v pfedchozich

verzich Premiere cokoli exportovat azadali jste parametry vystupu, otevielo se okno
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s renderingem a vy jste mohli odejit na prochazku. Pro¢? Kdyz Premiere pocitala vysledné
video, nebylo moZné s nijakkoli pracovat, vypocet probihal vsamotném programu."
S pfichodem Media Encoderu se vSak vysledny vypocet déje v okné této nové aplikace.
"Media Encoder navic podporuje i davkovy rendering, kdy si do fronty zadavate jednotlivé
Casti projektd cistejnou Cast v nékolika rGznych formatech, pficemz Media Encoder
je postupné zpracuje. Frontu ukolU si navic miZete uloZit a dokonce Ize otevfit aplikaci

bez nutnosti otevirdni samotné Premiere." (15)

Mné osobné se na Premiere libi moZnost prace se sekvencemi. Stfih se provadi
stejné, jako u vétSiny jinych programi: vytvorite novou sekvenci, importujete video,
pretahnete jej na casovou osu sekvence a stfihdte. Vysledny sestfih jsou tak jen
"vnitfnosti" jedné konkrétni sekvence. Projekt tak mulzZete rozdélit na vice jednotlivych
sekvenci, které vsobé obsahuji jednotlivé zdbéry nebo dalsi sekvence. Tento zplsob
napomahd udriet cely projekt prehledny ausnadnuje tak prdci hlavné na vétsSich
projektech. DalSi vyhodou je dynamické propojeni s programy Adobe After Effects
a Adobe Encore (Encore je soucasti instalace Premiere ajedna se o program na tvorbu
DVD). Dynamické propojeni (Dynamic link) funguje tak, Ze je mozné importovat kompozici

z After Effect pfimo do asové osy v Premiere, resp. sekvenci z Premiere do Encore.

AvVID MEDIA COMPOSER 5

& Avid Media Comi

poser File Edit Bin Clip Output Special Tools Toolset Windows Seript Help L =] G390 Tue 11:44:20PM Q

0805/23.976)
080/23.976)

t3 (10809/23.976)
13 (1080p/25 976)

Timeline - Extended Master

Obrazek 17: Prostredi profesionalni stfizny Media Composer 5, zdroj: (16).
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O jednom produktu spolecnosti Avid jsem sejiz zminil. Je jim editor Pinnacle
Studio. Pinnacle je totiz divizi gigantu Avid. Media Composer je vsak uplné jina liga
programu. A nejen proto, Ze jeho cena je asi dvacetkrdt vyssi nez Pinnacle Studia.
Umoiznuje kuprikladu primy pristup a editaci RED soubor(i, pracuje nativné sformaty
QuickTime a podporuje michat a spojovat videa o rozdilnych rozliSenich a pomérech stran

(v€etné riznych formatl a snimkovych frekvenci) do jedné ¢asové osy.

Prace s programem je vSak pro neznalého uzivatele velmi sloZita. Sdm jsem mél
kdysi moznost si praci na systému Avid vyzkouset (na UUD v predmétu Filmova tvorba),
a bez podrobného vedeni krok za krokem bych byl naprosto ztracen. Jedna se o Spickovy
profesiondlni arenomovany videoeditani software, ktery sevyuZiva ike stfihu

celovecernich filmU. Pro béZné uZivatele a amatérské strihace je vsak neprakticky.

3.3.2 DALSi POSTPRODUKCNI SOFTWARE

Postprodukce nezahrnuje pouze stfih videa, ale idalsi zaleZitosti jako vizualni
a zvukové efekty, postsynchrony, vysledny mix zvuku atd. ProtoZze moznost kvalitniho
michani zvukovych stop umoziuje jiz vySe zminény program Adobe Premiere, predstavim

jen software kompozicni, ktery se vyuziva pro tvorbu vizualnich efektd.

ADOBE AFTER EFFECTS

Nebudu se tajit tim, Ze After Effects je jednim z mych nejoblibenéjsich ndstroju.
Je to Uzasny kompozicni software, ktery dokaze délat s digitalnim videem podobna
kouzla, jako Photoshop s digitalnimi fotografiemi. Naprostou samozrejmosti jsou barevné

korekce videa, maskovani ¢i prace s vrstvami.

Vsechny provedené zmény jsou vsak parametrické, takie je moziné izpétné
pozménit napf. tvar kfivky v efektu Krivky. Veskeré parametry je ddle mozno v ¢ase ménit,
coz ssebou pfinasi témér neomezené moznosti animace. Namatkou zminim efekt
rozmazdani, kde je moziné hodnotu rozostfeni nastavit pro ¢as Os na 0%, v case 0,5s
na 100% a v Case 1s opét na nulu. Hodnoty mezi 0% a 100% se pak automaticky rozlozi
do ¢asového intervalu Os az 0,5s a hodnoty mezi 100% a 0% pak do intervalu 0,5s azZ 1s.

Prehranim videa pak vznika efekt rozostfeni a opétovného zaostreni obrazu.
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JxS
File Edt Compesition Layer Effect
kW= £ = ¢

Obrazek 18: Prostiedi kompozi¢niho programu Adobe After Effects.
MozZnosti programu After Effects jsou opravdu obrovské. V souvislosti s prezentaci
KVD jsem tento program pouZil jako nastroj k vytvoreni uvodni znélky a téZ pro tvorbu

animovanych popisk( hovoficich osob.

Nevyhodou programu muzZe byt pro zacinajici uZivatele jeho komplexnost
a obrovské mnozZstvi nastrojd, ve kterych se neznaly uZivatel mlzZe ztracet. To si nastésti
uvédomil ijisty Ameri¢an jménem Andrew Kramer. Protoze se sam ucil praci s After
Effects nékolik let, rozhodl se ostatnim nadSencim uceni zjednodusit a zaloZil web
videocopilot.net, na kterém do dnesni doby zvefejnil jiz vice neZ stovku kvalitnich

tutoridla.

FX HOME EFFECTSLAB PRO
Tento software je zajimavy tim, Ze je uZivatelsky pfivétivy a intuitivni. Presto
poskytuje vystupy profesiondlniho vzhledu. To, co byste museli v After Effects slozité

hledat a nastavovat, vytvofite v tomto programu pomoci nékolika kliknuti.

Strucné se da oznacit jako domaci verze After Effects, kterd sice nenabizi tak Siroké
moznosti, ale jevelmi vhodna pro vyuziti vamatérské a poloprofesionalni oblasti
digitalniho videa. Namatkou jmenujme pfimo konkrétni efekty typu svételny mec,

simulace vystrell a vybuch( apod.
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3.3.3 SHRNUTI
Programl pro stfih aeditaci videa existuje celd fada. Jejich princip izdakladni
nastroje jsou vesmeés stejné. Drtiva vétsina z nich (z vySe uvedenych stfihovych program

to jsou vSechny) také podporuje export vysledného videa v HD rozliseni.

Pfi tvorbé videa "Prezentace Katedry vypocetni a didaktické techniky" jsem vyuzil
zkusebni verzi programu Adobe Premiere. Premiere jsem zvolil proto, Ze prace s nim je pro
zkusenéjSiho uzivatele vcelku intuitivni, ale zaroven umozZnuje podrobné nastavovani
a Upravy rGznych parametr( videa. Video je napfiklad mozné barevné upravovat pomoci
nastroji znamych z bitmapovych editord, jako jsou krivky, balanc barev, jas a kontrast
apod. Premiere ddle nabizi i Siroké mozZnosti Upravy audio stopy. Mate moznost ovladat
nejen hlasitost, ale iladit zvuk pomoci ekvalizér( a dalSich filtrd (napf. redukce Sumu,
odstranéni sykavek apod.). Dalsim divodem vybéru byla funkce Adobe Dynamic Link, Cili
schopnost dynamického propojeni projektu v Premiere skompozici v After Effects.
Takovéto primé propojeni obou programl jesté vice urychluje cely proces tvorby
videoporadu. Dejme tomu, Zev After Effects vytvofim animovany titulek se jménem
hovofrici osoby, ktery pres dynamické propojeni umistim do ¢asové osy v Premiere. Pak
si ale vSimnu, Ze jsem uvedl Spatné jméno osoby. Jednoduse tedy jméno v After Effects

prepiSu a tato zména se jiz automaticky projevi i v Premiere.

Produkty firmy Adobe jsou mivelmi sympatické, coZ byl také jeden z divodu
vybéru téchto programui. Kdybych vSak mél vybirat znovu, asi bych sahl pro plnou verzi
programu Pinnacle Studio 14 Ultimate Collection, ktera se v soucasnosti prodava za necelé

dva tisice korun, a to hlavné z dlivodu integrovanych plugin(i firmy Red Giant Software.

Tim jsme sedostali kzavéru zevrubného shrnuti technickych prostfedki
potfebnych pro nataceni a postprodukci. Zbytek uz je na kazdém zvlast. Staci jen vzit

kameru a zacit natacet.

V nasledujicich kapitolach se budu uZjen struéné vénovat popisu vyroby

konkrétniho videa — Prezentace Katedry vypocetni a didaktické techniky.
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4 NATACENI

Vsechny zabéry jsem natacel na kvalitni amatérskou digitalni kameru Sony HDR—
SR10E. V pribéhu nataceni jsem nashromazdil mnozstvi zabér(, takie jsem mél pfi

stfihani videa z ¢eho vybirat.

4.1 VYBER LOKACI
4.1.1 INTERIERY

Vybér lokaci nebyl vtomto konkrétnim pripadé slozZity, nebot vétsina zabéra byla
pofizena v prostorach budovy FPE. Aby nebyly zabéry zbyteCné tmavé a zrnité, rozsvitil
jsem vSechna dostupna svétla na chodbach. V budové jsou nainstalovana nova zarivkova

svétla, kterd prostor zalila mékkym rozptylenym svétlem.

V budové se mi libi velké prosvétlené schodisté, jehoz zabéry jsem do prezentace
pouzil. llustracni zabéry vyuky jsem natocCil v ucebnach 206 a 210. Nataceni rozhovor(
probéhlo v ucebné 207. Ukazka prdace s interaktivni tabuli byla natocena v u¢ebné 210.
V prezentaci se rovnéz objevi ilustracni zabéry prace na stavebnici MAT. Byly pofizeny

v laboratofi katedry v "MATovné".

4.1.2 EXTERIERY
Nataceni exteriérd probéhlo na nékolika mistech v Plzni. Popisi je postupné podle

toho, jak se zabéry objevuji v prezentaci.

Vyskové zabéry na Plzen byly pofizeny z kavarny Cross Caffe, ktera sidli v 16. patre
budovy BCB, tedy asi z vysky 60 m. DalSi zabéry jsem natdcel na kfizovatce U Prace. Vybral
jsem rusnou dobu kolem druhé hodiny odpoledne, aby byly zabéry Zivé a zaplnéné lidmi.

Posledni exteriérové zabéry jsem poridil na Klatovské tfidé v blizkosti budovy FPE.

4.2 OSVETLENI

Pfi nataceni jsem nepouzil Zzadny specialni zdroj osvétleni. Jak jsem jiz uvedl vyse,
pfi nataceni casti chodeb jsem vyuzil stdvajici zafivkové osvétleni. U rozhovori
se studenty jsem zuZitkoval pfirozeny zdroj svétla — okno. Zpétné si uvédomuiji, Ze by bylo
byvalo dobré, pfisvitit studenty slabym protisvétlem z opacné strany, nez dopada svétlo
z okna (viz Obrdzek 19). Mozna by bylo lepsi zvolit i jinou barvu pozadi nez bilou; napfr.

umistit na bilou zed' zavés atd.
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i,
Obrazek 19: V zabérech hovoricich studentd mohla byt 1épe osvétlena Cast tvare ve stinu.

4.3 ZAZNAM ZVUKU

Znovu musim upozornit, Ze jsem v tomto sméru naprosto selhal. Zvukovou stranku
jsem docista podcenil, coZz se projevilo na nekvalitnim zvuku hovoficich osob. Kamera,
kterou jsem k nataceni pouzil, nema mikrofonni vstup. Proto jsem zaznam zvuku provadél
do notebooku. PouZil jsem vSak nevhodny mikrofon. Nahrany zvuk byl slaby a navic
zkresleny. Musel jsem jej proto smichat s plvodnim zvukem z kamery. Kamera ovSem
snima vSechny zvuky z okoli, takZze vysledny zvuk je rusen ozvénou v mistnosti a ruchy

z ulice, které do mistnosti pronikly i pres zavifena okna.

Jeto pro mé trpka zkusenost, ze které jsem se poucil. Pro jakykoli sv(j dalsi
projekt sirozhodné pofidim kvalitni kondenzatorovy mikrofon?®. Zvuk je totiZz nedilnou

soucasti videa a je mrzuté, kdyz nekvalitni zvuk zbytecné snizuje jeho hodnotu.

4.4 VYUZITI ZABERU

Pfi nataceni jsem ziskal velké mnoiZstvi zdbérd v HD rozlisSeni 1080i o celkové
velikosti témér 9 GB. VétSina z nich se ale v prezentaci vibec neobjevi. Aby nevysly
nazmar, rozhodli jsme se je s panem Kocurem umistit nasit. Zabéry budou dostupné

studentim a bude mozZné je vyuzZit pfi vyuce jako pracovni material.

Vsechny zdbéry jsou k dispozici v adresafi:

[afs/zcu.cz/project/departments/kvd/hdvideo

20 v/iz odstavec 3.2 Video a zvuk.
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Postprodukce je stéZejni Cast filmové tvorby. Scénar je dllezitym krokem
od prvniho napadu krealizaci filmu. Nataceni filmovych zabérd je pochopitelné také
dilezité, ale bez postprodukce by nikdy nemohlo vzniknout findlni filmové dilo.
Postprodukce je proces, ktery zahrnuje stfih, michani zvuku, pfidani vizudlnich efekt(

do zabérd apod.

5.1 STRIH

Filmovy stfih je uméni samo o sobé. Stfih totiz mize z primérnych zabér( vytvorit
poutavy film, ale také miZe dokonale zkomponované zabéry pokazit Spatnou skladbou
a navaznosti. Stfih vyZaduje cit pro dynamiku a navaznost jednotlivych zabér( a obrazd.
V oblasti stfihu se povaZuji za zelenace; se stfihovou skladbou nemam mnoho zkusenosti

(sestfihal jsem sotva desitku filmecka).

Ke stfihu jsem vyuzil zku$ebni verzi programu Adobe Premiere Pro*’. Snazil jsem
se pfedevsim o ndvaznost jednotlivych zabérd. Nezndm mnoho stfihovych poucek, takze

jsem postupoval spiSe na zakladé citu a intuice.

Umysiné jsem se zaméfil snad jen na jednu véc — $etfeni s prechodovymi efekty.
Moderni stfihové programy nabizeji takika nepreberné mnozstvi pfechodl mezi zabéry.
Namatkou jmenujme efekt otoleni stranky, rGzné prolinatky?, stiratky?, vielijaké
rozsypani obrazu apod. Spousta amatérskych videi pak trpi tim, Ze autor se zfejmé
nemohl rozhodnout, ktery z prechod( pouiZit, a tak pouZil vSechny. Tomu jsem se snaZil
obloukem vyhnout. Pfechod jsem pouZil jen na nékolika mistech. Konkrétné se jednalo

o prolinacku.

5.2 VIZUALNI PRVKY
5.2.1 TITULEK SE JMENEM OSOBY
Jeliko? v prezentaci vystupuji tfi konkrétni osoby (absolventi Luka$ Stich a Petr

Simbartl a pracovnik katedry pan Tomds$ Jake$), bylo nutné dovidea vlozZit titulek

L viz odstavec 3.3.1 Bhové programy.

2 prolinaka — "Zpisob vazby dvou z&bi, pricem? jeden obraz postupmizi a sodasr se postuph
objevuje obraz nasledujici." (1)

23 Stiratka — " Zpisob vazby dvou z&bi, pii némZ se obraz nového z&h zaine $fit do obrazu prvniho
zabru a stira jej. Stikkky mohou mit ézné tvary, nejjednodussi jsou rovné, skZitpak kruhoveé,
hvézdicovité apod.” (1)
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se jménem. Titulek jsem chtél mit animovany, vytvofil jsem siho tedy ru¢né v After

Effects.

Titulek se skldda z bilé, zelené a Cerné ¢&asti, které postupné prijedou do obrazu
a asi po Sesti vtefinach zajedou zpét. Bila ¢ast obsahuje mj. jméno osoby a jeji funkci. Text
jména se vsak sloZi z rozmanitych znak( aZ po pfijezdu titulku, zaroven se zostfi. Témito

dil¢imi animacemi jsem chtél udélat titulek dynamictéjsim.

8]
r EEEEss—— | |
4. TR KVD ) 0 0
P Mo Tomes Jakes KVD ) . | 0

Obrazek 20: Slozeni titulku se jménem osoby. Soucasti je i animovana cast oficialniho loga KVD.
Dynamiku jsem sesnaZil podtrhnout izelenym animovanym okénkem
s pohybujicimi se Cislicemi 0 a 1. Tento prvek je soucasti oficidlniho loga katedry. Neni

to tedy mQj vytvor, ja jen rozpohyboval Cislice.

5.2.2 UVODNI SEKVENCE

Uvodni dvacetivtefinova sekvence je ¢ast prezentace, nakterou jsem opravdu
hrdy. Cela je vytvorena rucné v programu After Effects. Vytvarel jsem ji s cilem zaujmout
divdka hned od zatatku. Castetné jsem se nechal inspirovat znélkou k serialu FRINGE*.

Dokonceni sekvence trvalo vice nez dva mésice, doufam, Ze se prace vyplatila.

Timto Uvodem celé prezentace jsem chtél znazornit postupny vyvoj v oblasti
vypocetni techniky. Sekvence zacina ve stylu starych predpotopnich her ze 70. let. Pak
vzplane svétlo, které nas vymrsti do dalSiho desetileti a my prolétame mezi 2D mfizemi,
tak typickymi pro 80. léta, a miji nas zakladni pojmy z informatiky, které nas postupné
prenaseji do let 90. Kolem kamery ubihaji barevné ¢astice symbolizujici hemzici se pakety
v celosvétové internetové siti. Kamera se stale rychleji vzdaluje aZ opusti imaginarni

prostor a proleti strukturou moderniho procesoru, aby nakonec zabrala 3D logo KVD.

24U nas byl serial uveden televizni stanici Novae@ia pod nazvem "Hranice nemozného".
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KOMPONOVANI CASTI GVODNI SEKVENCE

V nasledujicich fadcich hodlam objasnit postup pfi komponovani konkrétniho
zabéru. Zacal jsem vytvorenim 2D mfizi a umistil jsem je nad a pod kameru. Dojem
prostoru jsem umocnil simulaci paprskd vychazejicich ze stfedu obrazu. V dalSim kroku

jsem pridal barevné pozadi a prolétavajici barevné tecky (pomoci generatort c¢astic):

Obrazek 21: Komponovani obrazu.

Dale jsem doplnil svételnou zafi v pozadi, odlesky v objektivu a "Spinavé sklo"
v popredi. Nakonec jsem zobrazil i pojmy, které pfileti zpoza kamery, na okamzik zpomali,

a poté zmizi v pozadi.

Obrazek 22: Dalsi upravy (vlevo) a vysledna kompozice (vpravo).

Podobnym skladanim mnoha jednotlivych vrstev jsem zformoval i ostatni casti
sekvence. Pfi tvorbé jsem se opravdu vyradil, ackoliv jeto prace casové ndrocnd
a zdlouhavd, protoZe je neustdle potieba zkouset a opakovat, dokud clovék neni

s vysledkem spokojen.

5.3 KOMENTAR
Z poslechu komentare je poznat, Ze jej necetl Clovék, ale digitalni hlas Cteciho
programu. Konkrétné se jednd o Cteci program Voice Reader némecké firmy Linguatec.

Program je schopen preddcitat libovolny text. Aby byla vyslednd intonace hlasu
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prirozenéjsi, vlozil jsem na uréitd mista textu pomléky, c¢arky apod. Skuteény text, ktery

program Voice Reader Cetl, je v pfiloze.

Demoverze programu je k dispozici online (17). Demo bohuzZel umoznuje pouze
poslech, ne ukladani. Vyuzil jsem vSak moznosti softwarového propojeni vystupu zvukové
karty se vstupem. Pak stacilo jen spustit nahrdvani v aplikaci Zaznam zvuku a nechat

digitalni hlas precist dany text.

Postup nastaveni zvukové karty, aby nahrdvala to, co slySime, je jednoduchy.

V systému XP jde o nasledujici kroky:
e Pravé tlacitko na reproduktor v Sys Tray a "Otevfit ovladac hlasitosti".
e Otevre se samostatné okno. Vybereme MozZnosti -> Vlastnosti -> Zdznam.
e Zaskrtneme volbu "Smésovac stereo" a potvrdime OK.

¢ (Okno Celkova hlasitost se zménilo na Ovladani zdznamu, ve kterém misto

mikrofonu vybereme Smésovac stereo.

Wastmosti 21|
Smésovaci "
o IClystaI Wik Audio j
Hi ovladani zaznamu =1=]x]
~ Prehrévani MoZnosti  Mapovéda
© z Sméiovad steren Frehrdvat CD ikrafan Watup wnéjiiho zdroje
aznarm
 ling |5|uchétka j Vyvadeni: Wpvadeni Wyvadeni: Vyvadeni:
-5 5 -5 -

Zobrazit tpto ovladade hlasitosti
4 Hlasitast: Hlazitozt: Hiazitost Hlaszitost:

Smédovad stereo S _ _ _ _ -
Piehrdvad CD - - - - - - - -
Mikrofon z z z z - B - -
Wstup vn&iEho zdioje - - - - - - - -
O Teleforni linka Z z :_,_l: :_,_[ :_,_l:
¥ ybrat I~ brat I~ Wybrat [~ Wybrat
|crystal WoM Audio
4] | |

Storno |

Obrazek 23: Nastaveni zvukové karty v systému Windows XP.

V systému Windows 7 je postup odlisny:
e Pravé tlacitko na reproduktor v Sys Tray a vybrat "Zafizeni pro zaznam".

* Pravym tlacCitkem kliknout do bilého mista a nechat "Zobrazit vypnuta

zarizeni".
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e Objevi se Smésovac stereo, klikneme na néj pravym tlacitkem a vybereme

"Povolit".

* Znovu klikneme pravym tlacitkem a nastavime jako vychozi zafizeni.

d S Zvuk &J‘

Po vyb&ru zafizeni pro zaznam nize mdzZete upravit jeho nastaveni:

o5 Mikrafon

wukowy disk CD
Re Definition Audio

@ =

Realtek Digital Input
tion A

Sméiovad steren
Realtek Hig

Powvolit |
Mastavit jako wwchozi zafizeni

Mastavit jako vychozi komunikacnl zafizeni

| ¥ Zobrazit vypnutd zafizeni

Lonfl | Zobrazit odpojena zafizeni

| Viastnosti

%

Obrazek 24: Nastaveni zvukové karty v systému Win?7.

Postupy jsem odzkousel v obou systémech a nastaveni se zdafilo. Nahravani

vystupu karty (toho, co je slySet) funguje bez problémd.

5.4 HubpBA

Pivodné jsem sipohraval s myslenkou slozit vlastni jednoduchy hudebni
doprovod. Freeware programy pro tvorbu hudby vSak nenaplfiovaly mé pozadavky, ani
nejsem zkuseny hudebnik. Porozhléd| jsem se proto po internetu a nasel zajimavy projekt

Corner Stone Cues.

Corner Stone Cues je hudebni znacka zaloZzena vroce 2006. Jejim cilem
je pozvednuti hudby ve filmovych ukazkach — trailerech. Debutem znacky bylo album
"Requiem For A Tower". Album poukazovalo naslavnou skladbu, kterd byla pouzita
v traileru na film Petera Jacksona Pdn Prstent: Dvé véZe. Pro mé vsak bylo nejdllezZitéjsi,
Ze nékteré ze skladeb je moZzné zdarma stahnout zde (18) PouZil jsem konkrétné dvé

skladby — Eton Path a Shinning Path. PfiloZil jsem je na DVD do slozky Hudba.
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Po dokonceni celé prezentace jsem video vyrenderoval vrozliSeni 1080p
s vyuzitim kodeku H.264. Datovy tok jsem pro jistotu nastavil kolem 20 Mbit/s, aby
se v obrazu neobjevovaly zbyte¢né fragmenty. Vysledny soubor .mp4 tak ma velikost asi
1,4 GB. To je oviem velikost nevyhovujici pro prehrdvani na primérnych pocitacich. Hodi
se jen pro pripadné vytvoreni Blu-ray disku. Bylo tedy nutné zkomprimovat tento soubor
do Unosné datové velikosti a rGzného rozlisSeni aby bylo moZné prezentaci spustit
na kazdém pocitaci. Rozhodl jsem se vytvofit celkem tfi verze (kromé puvodniho souboru)

ve formatu .avi v rozliSenich 1080p, 720p a 480p.

Ke konverzi jsem pouZil Uzasny freeware produkt Any Video Converter.
Je to jednoduchy program, snadno se ovlada a pritom obsahuje vSe potiebné. Lze nastavit
format a kodek vysledného videa, jeho rozliseni i datovy tok. Program dokonce podporuje
davkové zpracovani, takie muzete pripravit frontu soubor( a pak nechat aplikaci vesele
je zpracovat vSechny najednou. Program jezdarma a je umistén na DVD ve sloZce

Software.

5 Ouptrader 1§ options

Obrazek 25: Prostredi programu Any Video Converter.
Na DVD je pochopitelné k dispozici iceld prezentace KVD ve vSech uvedenych
rozliSenich a formatech. Najdete ji ve slozce Prezentace KVD. Video je rovnéz k dispozici

online na serverech youtube.com a vimeo.com na téchto adresach:

http://www.youtube.com/watch?v=NKv_gfsUzBA
http://vimeo.com/12900077
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Proces tvorby videa je u konce. Spole¢né jsme prosli cestu od prvotni myslenky

az k tvorbé "distribu¢nich" kopii. Byla to cesta dlouha nékolik desitek stranek. Doufam,

Ze byla schidna a alespon v né¢em prinosna.

Vime, Ze na zacatku kazdé tvarci Cinnosti je myslenka. Ukazali jsme si, Ze chceme-
li vSak néco vytvorit, musime védét, co budeme délat ajak to budeme délat. Co délat,
musime rozhodnout my sami. Musime védét, co chceme uvafit. V pfipadé tvorby videa
musime rozhodnout, co napiSeme do scéndre, co chceme natodit. S tim, jak budeme dilo
tvorit, uznam muzZe leccos pomoci. Pri vareni se podivame do kucharky. S postupem

natdceni mozna ¢aste¢né pomohla tato prace.

Velky prostor jsem vénoval charakteristice HD videa. Upozornil jsem na fakt,
Ze samotné oznaceni HD nemusi automaticky znamenat Spickovou kvalitu videa. Nyni jiz
vime, Ze kvalita videa zavisi také na datovém toku a pouzZitém formatu. Seznamili jsme
se s rozSitenymi formdaty HDV a AVCHD. Na pfikladech rliznych kamer jsem se snazil
naznalit, Zesetyto formdty pouzivaji nejen uamatérskych kamer, ale

i v poloprofesionadlni a profesionalni oblasti.

Jedna se o formaty Siroce podporované soucasnymi stfihovymi programy. PfibliZili
jsme si nékteré z téchto programd. Diky tomu si dovedeme vybrat takovou aplikaci, ktera
odpovida nasim pozadavkim. Stejné, jako k pouhému otoceni obrazku nepotiebujeme
Photoshop, sta¢i nam k primitivnimu strihu kratkého videa dostupny Movie Maker. Pro
sloZitéjsi upravy a stfih vétsSiho projektu si mozna vybereme Pinnacle Studio. Budeme-
li vyzadovat sofistikovanéjsi software, sdhneme eventualné po Adobe Premiere nebo

jiném profesionalnim editoru.

Zbyvajici ¢ast prace jsem vénoval popisu tvorby audiovizudlni prezentace Katedry
vypocCetni a didaktické techniky. PfibliZil jsem v kratkosti vybér konkrétnich lokaci
a samotné nataceni zabérl. Uvedl jsem rovnéz nékolik podrobnosti z postprodukce.
Upozornil jsem nato, Ze postprodukce je velmi dllezitym stupném v procesu filmové

tvorby, nebot v postprodukci ziskava film svou vyslednou podobu.
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Tvorba prezentace i této prace pro mé byla opravdovym zazitkem. Vyzkousel jsem
si vytvoreni smysluplného videa, pricemzZ jsem se snazil naplnit urcity cil. Pfi psani textu
jsem mél zase moznost pracovat s odbornymi Casopisy a nahlédnout tak ido odvétvi
profesionalni tvorby. Vtom vidim svdj zisk zcelé prace. Jsem také rad, Zezadny
z natoCenych zabérl nepfijde nazmar. VSechny jsou umistény na univerzitni siti a mohou
poslouZit studentim jako zdrojovy material ke stfihu videa napf. v predmétu Technické

zpracovani digitdlniho videa pro ucitele.

Nezbyva, nez vyjadfit podékovani. V prvni fadé vedoucimu mé prace panu
Ing. Pavlu Kocurovi, Ze mi umoznil se tomuto tématu vénovat. Velmi si téZ cenim pomoci
pana Mgr. Tomase JakeSe, ktery byl tak laskavy a predvedl na kameru praci s interaktivni
tabuli. Lukas Stich a Petr Simbartl si rovné? zaslouzi mé upfimné podékovani za pomoc pfi
natdceni. Hned dalSim vradé je Petr Cén, ktery se zhostil role studenta pracujiciho
se stavebnici MAT. Dale chci podékovat kolegynim, pani Rambouskové za poskytnuté
informace a pani Bicanové za praktickou pomoc pfi psani. A kone¢né i Janu Hodinarovi,

Ze se mnou vydrzel az do konce.

Mé nejvétsi diky vsak smérfuji k mé rodiné, které timto velmi dékuji za silnou

podporu pfi psani, za péci a zazemi.
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This thesis describes the process of creating video movie. Atthe beginning
of my thesis there is the main idea and aim. At first | tried to explain my objectives which
| had for creating the movie. Next | gave compact information about HD video, including
short reviews of HD cameras. In the others chapters there is the particular advice about
how to make the movie. In my thesis you can also find "HOW TO..." parts. It can be used
as education materials. The text is mostly written in simple language, so readers can

easily understand all explained problems and terms.
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11.1 VYSLEDKY TESTU DIGITALNICH KAMER NAD 20 000,- KC MAGAZINU TVFREAK
"Dostavame se ke kyZzenym celkovym vysledklim srovnavaciho testu videokamer
nad 20 000 K¢. Urcité vam neuteklo, Ze témér ve vSech kategoriich si nejlépe vedla
novinka Sony HDR-CX11E. NemUZeme neZ potvrdit iz vlastnich zkuSenosti, Ze se jedna
o jednoznacné nejlepsi kameru vtestu. Vytknout ji miZzeme snad jen design velmi
podobny predchiddci HDR-CX6, ovSsem co se tyka kvality videa, fotografii, zpracovani
a pestrosti funkci, nema konkurenci. Celkovych 81,1 % je tedy velmi dobry vysledek a jako
jedind kamera prekrocila hranici 80 %. Spole¢nost Sony muzZe byt urcité se svymi modely
spokojena, protoZe jeji tfi zastupci obsadili prvni tfi mista. Druhou pozici tak zaujala Sony
HDR-SR10E s hodnocenim 79,8 % a treti uZ vysluhujici model Sony HDR-CX6 s 77,7 %.
Zhruba s dvouprocentnim odstupem se pak umistil na ¢tvrté pricce Panasonic HDC-SD9EP
(75,5 %) a tabulku uzavira dvojice Canon HF10 (74,5 %) a HF100 (73,1 %). Bohuzel modely
od Canonu na konkurenci v nékolika sledovanych kritériich nestacily, ovsem rozdil neni
nijak markantni. Nelze jetedy oznalit za kamery Spatné, zejména vzdznamu videa
je jejich kvalita srovnatelna s ostatnimi modely. Problémy byly spiSe u dopliujicich

faktor(, které krok po kroku snizily jejich celkové hodnoceni."

Celkové hodnoceni v % %REAK

Videokamery nad 20 000 K

Sony HDR-CX11E
Sony HDR-SR10E
Sony HDR-CX6
Panasonic HDC-SD3EP

Canon HF10

Canon HF100

U
1} 10 20 30 40 50 B0 7O 80 S0 100
Hodnoceni v % (vice je lépe)

Zdroj: (4).
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11.2 TECHNICKY POPIS KAMERY SONY HDR-SR10

Objektiv

Opticky zoom

Digitalni zoom
Svételnost

Ohniskova vzdalenost od
Ohniskova vzdalenost do

Ohniskova vzdalenost (pfep. na

35mm)

Prameér filtru (mm)
Stabilizace obrazu

Typ stabilizace

Snimac

Typ snimace

Pocet snimaci

Velikost snimace

Celkovy pocet pixelt (MP)
Efektivni pocet pixelti (MP)
Format obrazu

Zvuk

Zvuk

Zaznam

Typ média

Pamétova karta

Typ pamétové karty
Format fotografie
Maximalni rozliSeni snimku
Rychlost zavérky
Minimalni osvétleni
Minimalni osvétleni v Luxech
Rezim noc

ReZim super noc

Ostieni a expozice
Automatické ostreni

Rucni ostfeni

Automaticka expozice

Kompenzace protisvétla
Obrazové efekty
Vyvazeni bilé
Automatické vyvazeni bilé
Pfednastavené rezimy

15

180
f/1,8-2,6
3,1

46,5

40 - 600 mm (16:9), 49 - 735 mm (4:3)

30
Ano
Opticka

CMOS
1

1.5

2,36

1490 (16:9), 1120 (4:3)
03:16,2

Dolby® Digital 5.1ch

HardDisk, Pamétova karta

Ano

MS Pro Duo

JPEG

2304 x 1296 (16:9), 2304 x 1728 (4:3)
1/2s-1/800s

Ano
Ne

Ano
Ano

Soumrak, Portrét za soumraku (fotografie), Svicka,
Vychod a zédpad slunce, Ohnostroj, Krajina, Portrét, V
zari reflektorq, Plaz, Snih

Ano
Monoténni, Sépie, Pastel

Ano
Automaticky, Exteriér, Interiér, Jeden stisk
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Hledacek

Hledacek

LCD displej

Velikost displeje (v palcich)
Pocet pixelt

Vstupy a vystupy
Vstupy

Vystupy

Rozmeéry a napajeni
SxVxH

Hmotnost (g)

Typ baterie

Dalsi funkce a vlastnosti
Vodéodolnost
Ndarazuvzdornost

PFimy tisk

Soucast baleni

Zdroj: (19).

Ne

2,7
211200

USB
A/V, S-Video, USB, HDMI

81x76x129 mm
480
InfoLITHUM

Ne
Ne
Ano

Napajeci adaptér, AV kabel, InfoLITHUM dobijeci
baterie, kolébka Handycam Station, kabel USB, ovladac
USB, software pro Upravy - Picture Motion Browser,
Bezdratovy dalkovy ovlada¢ RMT-835, Manual
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11.3 SPECIALNE UPRAVENY TEXT CTENY PROGRAMEM VOICE READER
Komentar v prezentaci byl vytvoren prectenim presné tohoto textu:

Zapadni Cechy (Plze 1).

Klatovskat rida.

iae nad Chodskym nam  &stim, stoji jiz od roku 1926 budova s ¢islem popisnym 51 .

V prvnim poschodi tu sidli Katedravypo cetni adydaktyckétechnyky

klatedraV)'/po cetni adydaktyckétechnyky, za ¢ala vznikat v srpnu 1988.

j"alko samostatna katedra pak byla ustavena v za 7i 1991.

Od akademického roku 2005 2006 se katedra podili n a vyuce v bakala rském
studijnim programu, kde garantuje studijni obor "I nformatika

provzd é&lavani"

Od téhoz roku také katedra garantuje studium u citelstvi v navazujicim
magisterském studiu a to jak pro zakladni, tak i pr o st redni Skoly.

Poj tme se nyni blize seznamit s obsahem studia.

za cneme u bakald rského programu a zeptdme se p ¥imo student  1:
ano.
V bakalda #ském studiu se studenti v &nuji zejménat &mto oblastem:

PROGRAMOVANI - A
elektronika - a

technikapo ¢ita ¢t-a

hardware a software.

nyni - si p ziblizime navazujici magisterské studium - a op &t nechame mluvit
nejprve studenty

Interaktivni tabule je opravdu cenna u cebni pomuucka.

Pan magistr Tomas Jake$ (akademicky pracovnik kated ry) nam v kratkosti p redvede
n&které zp  usoby préace s tabuli.

Podobnym zp tsobem sam vede své studenty ke spravnému pouzivani této technologie.

V navazujicim magisterském studiu jsou studenti vzd glavani jak po strance

odborné, tak i po strance didaktické.
Vyuka probiha v modern & vybavenych po ¢ita covychu cebnéch.

Nekteré p  redmity jsou realizovany takzvanou distan eni formou. komunikace s
ucitelem pln  &ni kol waov &rovani znalosti se d gje prost  rednictvim
internetu, p fes virtualni u cebnu.

V ramci jiného p redmtu pak studenti sami vytva reji podobny distan eni vyukovy
kurz .

Kromé& bakala ¥ského a navazujiciho magisterského programu,

Ize na kated revypo cetni adydaktyckétechnyky studovat i doktorsky stud ijni
program - Specializace v pedagogice. studijni obor Informa ¢nia
komunika c&ni technologie ve vzd glavani.
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