Zkratka pfedmétu:
Nézev predmétu:
Akademicky rok:

Pracovi$té / Zkratka
Nazev
Akreditovano/Kredity
Rozsah hodin

Obs/max

Letni semestr

Zimni semestr

Rozvrh

Vyuéovaci jazyk

Volné zapisovatelny pfedmét

Hodnotici stupnice

Pocet hodin kontaktni
Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita

Nahrazovany pfedmét
Vyloucené pfedméty
Podmifiujici pfedméty

Popis pfedmétu

KMA/UFA
Uvod do funkcionalni analyzy
2021/2022

KMA / UFA

Uvod do funkcionalni analyzy

Ano, 5 Kred.

Piednaska 3 [HOD/TYD] Seminai 1 [HOD/TYD]

Statut A Statut B Statut C

0/- 0/- 0/-
6/- 1/- 1/-

Ano

Cestina

Ano

12314

Ne

K

Zadny

Nejsou definovany
Nejsou definovany

Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty, které pfedmét podmitiuje KMA/OBM

Cile pfedmétu (anotace):

Tisknuto:

Akademicky rok

Zptisob zakondeni

Forma zakon¢eni

Zapocet pred zkouskou
Pocitan do priméru
Min. (B+C) studentii
Opakovany zépis
Vyuéovany semestr
Pocet dnii praxe

Hodn. stup. zp. pfed zk.
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2021/2022
Zkouska

Kombinovana

ANO

ANO

1

NE

Zimni semestr
0

SN

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s nasledujicimi tématy: Metricky prostor, véta o pevném bod¢€, normovany prostor,
Hilberttiv prostor, omezené linearni zobrazeni, Banachova/Steinhausova véta, Hahnova/Banachova véta, dualni prostor,
kompaktni operator, Sobolevovy prostory, funkcionaly a operatory v normovanych linearnich prostorach, véta o minimu

kvadratického funkcionalu.

PoZadavky na studenta

PoZadavky k zapoétu: Na kazdém cviéeni (po¢inaje druhym cvic¢enim) se bude psat kratky

test z latky probrané na ptedchozim cviceni, feSeni testu bude ohodnoceno 0 az 2 body. Zapocet
bude udé€len pfi zisku alespon 10 bodu. Pfi zisku alesponi 15 bodu ziska student jeden bod ke
zkousce. Prti zisku alesponl 20 bodi ziska student dva body ke zkousce.

Pozadavky ke zkousce:

uspésnost u zkousky se bude métit bodovym ziskem z pisemné a stni zkousky, ktera bude
obsahovat 4 otazky po 4 bodech a bude trvat 60 minut.

Hodnoceni:
- dobre

Dosazeni nejméné 8 bodu.

- velmi dobfe Dosazeni nejméné 11 bodu.

- vyborné

Obsah

Dosazeni nejméné 14 bodu.

1. Linearni prostor, metrika, norma na linearnim prostoru.
2. Skaléarni soucin, unitarni prostor, Schwarzova nerovnost.
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. Uplny metricky prostor, Banachtiv prostor.

. Vnofteni do Gplného prostoru. Banachova véta o kontrakcich.
. Zékladni prostory funkci a posloupnosti.

. Linearni funkcionaly, dualni prostor.

. Slaba konvergence, reflexivni prostor.

. Hilbertovy prostory, Rieszova véta.

. Zakladni vlastnosti operatort, linearni operatory.

O 03N DN b~ W

10. Vlastni ¢isla a vlastni vektory, spektrum linearniho operatoru.

11. Adjungovany operator, kompaktni operatory.
12. Minimum kvadratického funkcionalu.

Studijni opory

Garanti a vyucujici

Strana: 2/4

e Garanti: Ing. Petr Necesal, Ph.D. (100%)
 Pfednasejici: Ing. Ale$ Kotsu Matas, Ph.D. (100%), Ing. Petr Necesal, Ph.D. (100%)
* Cvidict: Ing. Ales Kotsu Matas, Ph.D. (100%), Ing. Petr Necesal, Ph.D. (100%)
Literatura
* Doporucena: Kufner, Alois. Geometrie Hilbertova prostoru. Vyd. 1. Praha : SNTL, 1973.
* Doporucené: Kreyszig, E. Introductory functional analysis with applications. New York, 1989. ISBN 0-471-50459-
9.
* Doporucena: Drébek, Pavel; Kufner, Alois. Uvod do funciondlni analyzy. 1. vyd. Plzen : ZCU, 1994. ISBN 80-
7082-124-8.
* Doporucené: Uvod do funkcionalni analyzy.
* Doporucena: Kolmogorov, A. N.; Fomin, S.V. Zdklady teorie funkci a funkciondlni analyzy. Vyd. 1. Praha : SNTL,
1975.
Casova niroénost
V3echny formy studia
Aktivity Casov4 néro&nost aktivity [h]
Kontaktni vyuka 65
Priprava na souhrnny test [6-30] 20
Pfiprava na zkousku [10-60] 35
Pfiprava na dil¢i test [2-10] 10
Celkem: 130

Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:

Ustni zkouska,

Pisemna zkouska,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ové€fovany hodnoticimi metodami:

Pisemna zkouska,

Obecné zpiisobilosti - obecné zpiisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:

Ustni zkouska,
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Pfedpoklady
Odborné znalosti - pro Gsp&$né zvladnuti pfedmétu se pfedpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:

definovat a vysvétlit zakladni pojmy diferencidlniho a integralniho poctu funkce jedné proménné (v rozsahu pfedmétu
KMA/M1)

definovat a vysvétlit zakladni pojmy diferencidlniho a integralniho poc¢tu funkce vice proménnych (v rozsahu predmétu
KMA/M2)

rozumét zakladnim principim z oblasti oby¢ejnych diferencialnich rovnic (pocatecni a okrajové ulohy pro ODR 1. a 2. fadu,
existence feseni, zdkladni metody feSeni)

rozumét zakladnim principlim z oblasti teorie funkénich fad
Odborné dovednosti - pro uspéiné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, ze student pfed zahajenim vyuky dokéaze:
derivovat a integrovat funkce jedné proménné
spocitat dvojny, pfip. trojny integral
spocitat parcidlni derivace a derivace podle vektoru funkci vice proménnych
vytesit ODR 1. fadu se separovatelnymi proménnymi
vyfesit pocatecni ulohy pro linearni ODR 1. a 2. fadu
Obecné zpiisobilosti - pfed zahdjenim studia pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: samostatné ziskavaji dal$i odborné znalosti, dovednosti a zptisobilosti na zakladé pfedevs§im praktické
zku§enosti a jejiho vyhodnoceni, ale také samostatnym studiem teoretickych poznatkt oboru.,
Vyucovaci metody

Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Pfednaska zaloZena na vykladu,
Vyuka podporovana multimédii,

Odborné dovednosti - pro dosaZeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Cviceni (praktické ¢innosti),
Samostatna prace studentd,

Obecné zptisobilosti - pro dosaZeni obecnych zptisobilosti jsou uzivany vyu€ovaci metody:
Samostudium,

Vysledky uceni
Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:

definovat a na prikladech vysvétlit pojmy oteviend, uzaviena mnozina, uplny prostor, kompaktni prostor, separabilni prostor,
Banachtiv a Hilbertdv prostor

definovat a uvést priklady kompaktniho, duélniho a samoadjungovaného operatoru
definovat dualni prostor, reflexivni prostor, slabou konvergenci a zformulovat Eberleinovu-Smuljanovu vétu
definovat metricky, normovany, unitarni prostor a uvést jejich ptiklady
zavést ortonormalni systém a Fourierovu fadu na Hilbertove prostoru
zavést prostor spojité diferencovatelnych funkci, prostor spojitych funkci s kompaktnim nosi¢em, Sobolevovy prostory
zformulovat Rieszovu vétu o reprezentaci spojitého linearniho funkcionalu
zformulovat vétu o minimu kvadratického funkcionalu
Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:
dokazat, Ze vlastni ¢isla symetrického operatoru na Hilbertoveé prostoru jsou realna a odpovidajici vlastni vektory jsou kolmé
formulovat, dokazat a aplikovat Banachovu vétu o kontrakei
zformulovat a dokdzat Minkowského a Holderovu nerovnost
zformulovat a dokazat Schwarzovu nerovnost
Obecné zpiisobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:
mgr. studium: pouzivaji své odborné znalosti, odborné dovednosti a obecné zpusobilosti alesponl v jednom cizim jazyce,

mgr. studium: planuji, podporuji a fidi s vyuzitim teoretickych poznatkl oboru ziskavani dal$ich odbornych znalosti,
dovednosti a zptisobilosti ostatnich ¢lent tymu,
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Predmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program

Geomatika

Geomatika

Matematika

Matematika

Matematika a jeji
aplikace

Aplikovana
mechanika

Aplikovana
mechanika

Aplikovana
mechanika

Aplikované védy a
informatika

Aplikované védy a
informatika
Matematika

Matematika a
finan¢ni studia

Typ stud.

Navazujici

Navazujici

Bakalatsky

Bakalarsky

Bakalarsky

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Bakalarsky

Navazujici

Bakalatsky

Bakalatsky

Forma stud.

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Kombinov
ana

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Obor Etapa V.st.pl.
Geomatika 1 2017
Geomatika 1 2020
Matematika a jeji aplikace 1 2018
Matematika a jeji aplikace 1 2017
Matematika a jeji aplikace 1 2018
akr
Biomechanika a mechanika 1 2018
modernich materialt akr
Dynamika konstrukei a 1 2018
mechatronika akr
Vypocéty a design konstrukci 1 2018
akr
Aplikovana a inzenyrska 1 2018
fyzika
Finanéni informatika a 1 2014
statistika
Matematika a financni 1 2018
studia
Matematika a financni 1 2018
studia akr

Rok
2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021
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Povinné A 2
predméty

specializa¢ni

Povinné A 2
predméty

specializa¢ni

Povinné A 3
predméty -

oborové

Oborové A 3
predméty

Povinné A 3
predméty -

matematika

Povinné B 1
volitelné

predméty -

specializace

(typ B)

Povinné B 1
volitelné

predméty -

specializace

(typ B)

Povinné B 1
volitelné

predméty -

specializace

(typ B)

AIF - Povinné B 3
volitelné

predméty

Aplikovna B 1
matematika

Povinné B 3
volitelné

predméty -

matematika

Povinné B 3
volitelné

predméty -

matematika

Statut D.roc.

4/4

D.sem.

A

ZS

ZS

ZS

ZS

ZS

ZS

ZS

ZS

A

ZS

ZS
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