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Pracovi$té / Zkratka KEP / MM Akademicky rok  2023/2024
Nazev Magnetické materialy Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 4 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 2 [HOD/TYD] Cviceni 1 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 8/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii 10
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina, AngliGtina Vyuéovany semestr Letni semestr
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni

Pfedméty které pfedmét podmitiuje  KET/SNMFS

Cile pfedmétu (anotace):

Seznamit se zaklady mikroskopické, mezokopické a makroskopické teorie magnetismu a jeho aplikaci v oblasti magnetickych
materiald. Osvojit si fyzikalni podstatu zakladnich jevl spojenych s magnetizaci a demagnetizaci materiald. Naudit se méfit a
analyzovat magnetické veli¢iny a charakteristiky magnetickych materiala.

Pozadavky na studenta

Zapocet:

- splnéni testi a ziskani pozadovaného mnozstvi boda

- ucCast na cviceni v laboratofi a odevzdani vysledkti v pozadované formé
- aktivni ui¢ast na cviceni

Zkouska:
Znalost odpfednasené a procvicené latky.

Obsah

. Historické souvislosti a aplikace magnetickych materiala

. Mikroskopické, mezoskopické a makroskopické pojeti magnetismu

. Magnetické momenty, déleni magnetickych materidli, magnetokrystalicka, napét'ova, teplotni a tvarova anizotropie
. Nelinearni charakteristiky magnetickych materialti,, magnetické domény a hystereze

. Magnetizace a demagnetizace

. Zaklady méfeni magnetickych veli¢in a magnetické senzory

. Magnetometrie, magnetické skenovani a mikroskopie

9. Magnetorezistivni, magnetocalorické, magnetostrikéni materialy a materialy s tvarovou pameéti
10. Magnetické kapaliny a magnetické elastomery

11. Supravodice a silna magneticka pole

12. Magnetické pole planet, geomagnetismus a modelovani geodynama

0N~ W~
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https://phix.zcu.cz/moodle/course/view.php?id=4389

Studijni opory

Studentiim je k dispozici kurz v systému Moodle, ktery obsahuje kompletni videozaznamy piednasek, studijni materialy,
sebehodnotici testy a dopliiujici studijni materialy.

Garanti a vyucujici

e Garanti: Doc. Ing. Frantisek Mach, Ph.D.
* PrednéSejici: Doc. Ing. FrantiSek Mach, Ph.D. (100%)
* Cvidict: Doc. Ing. Frantisek Mach, Ph.D. (50%), Ing. Karel Pospisil (50%), Ing. Ondiej Sodomka (100%)

Literatura

David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker. Fundamentals of Physics.

David Jeffrey Griffiths. Introduction to Electrodynamics. 2017. ISBN 978-1-108-42041-9.

Jiles, David. Introduction to magnetism and magnetic materials. 1st ed. London : Chapman & Hall,
1996. ISBN 0-412-38640-2.

Coey, J. M. D. Magnetism and magnetic materials. New York : Cambridge University Press, 2010.
ISBN 978-0-511-67743-4.

* Doporucena:
¢ Doporucena:
* Doporuéena:

¢ Doporucena:

Casova niro&nost

Vsechny formy studia

Aktivity

Ptiprava na zkousku [10-60]

Vypracovani seminarni prace v magisterském
studijnim programu [5-100]

Priprava na laboratorni méfeni, zpracovani
vysledkt [1-8]

Celkem:

Kombinovana forma studia
Aktivity
E-learning [dano e-learningovym kurzem]|

Kontaktni vyuka

Celkem:
Prezen¢ni forma studia
Aktivity
Kontaktni vyuka
Celkem:
Hodnotici metody

Casova naro¢nost aktivity [h]
30
40

2

72

Casova niro¢nost aktivity [h]
23
16

39

Casova niro¢nost aktivity [h]
39
39
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Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Ustni zkouska,
Pribézné hodnocenti,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosazené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Demonstrace dovednosti (prakticka ¢innost),
Seminarni prace,

Obecné zpilisobilosti - obecné zplisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Ustni zkougka,
Pribézné hodnoceni,

Pfedpoklady

Odborné znalosti - pro asp&$né zvladnuti pfedmétu se pfedpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:
ovladat zakladni makroskopické teorie elektromagnetického pole

Odborné dovednosti - pro uspéiné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, ze student pfed zahajenim vyuky dokéaze:
ovladat zaklady méreni elektrickych velicin

Obecné zptisobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
mgr. studium: samostatné a odpovédné se na zaklad¢é ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen ¢aste¢né znamych,

mgr. studium: samostatné ziskavaji dalsi odborné znalosti, dovednosti a zptisobilosti na zéklad¢ predevsim praktické
zkuSenosti a jejiho vyhodnoceni, ale také samostatnym studiem teoretickych poznatki oboru.,
Vyucovaci metody

Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyu€ovaci metody:
Prednaska s diskusi,
Piednaska s demonstraci,

Odborné dovednosti - pro dosazeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyuovaci metody:
Cviceni (praktické ¢innosti),
Laboratorni praktika,

Obecné zpisobilosti - pro dosaZeni obecnych zplsobilosti jsou uZivany vyuovaci metody:
Reseni problémii,
Samostudium,

Vysledky uéeni

Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
charakterizovat fyzikalni podstatu magnetickych materiala
vysveétlit zakladni zakony mikroskopické, mezoskopické a makroskopické teorie magnetismu
popsat metody pro méfeni a analyzy vlastnosti magnetickych materiald

Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:
pouzivat metody méfeni magnetickych velic¢in
pouzivat metody méfeni charakteristik magnetickych materiala

Obecné zpiisobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: samostatné a odpovédné se rozhoduji v novych nebo ménicich se souvislostech nebo v zasadné se vyvijejicim
prostiedi s pfihlédnutim k $ir§im spolecenskym dasledktm jejich rozhodovani,

mgr. studium: dle vyvijejicich se souvislosti a dostupnych zdroji vymezi zadani pro odborné ¢innosti, koordinuji je a nesou
konecnou odpovédnost za jejich vysledky,

mgr. studium: planuji, podporuji a fidi s vyuzitim teoretickych poznatkti oboru ziskavani dal$ich odbornych znalosti,
dovednosti a zpiisobilosti ostatnich ¢lenti tymu,

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:
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Studijni program

Materials and
Technologies for
Electrical
Engineering
Materialy a
technologie pro
elektrotechniku

Electrical Power
Engineering

Electrical Power
Engineering

Electrical Power
Engineering

Electronics and
Information
Technology

Electronics and
Information
Technology
Electronics and
Information
Technology
Elektronika a
informac¢ni
technologie
Elektronika a
informac¢ni
technologie
Elektronika a
informac¢ni
technologie

Typ stud.

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Vykonové systémy a Navazujici

elektroenergetika

Vykonové systémy a Navazujici

elektroenergetika

Vykonové systémy a Navazujici

elektroenergetika

Forma stud.

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Obor

Materials and Technologies
for Electrical Engineering

Materialy a technologie pro
elektrotechniku

Electric Machines Design

Electrical Power
Engineering

Power Electronics
Technology and Drives

Electronics

Information and
Communication Technology

Power Electronics
Technology

Elektronika
Informac¢ni a komunikaéni
technologie

Vykonova elektronika

Elektrické stroje

Elektroenergetika

Vykonové elektronické
technologie a pohony

1

1

1

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

Etapa V.st.pl. Rok

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

Blok
blok MTELA

blok MTELA

Doporucené
vybérové
predméty
VSEE
Doporucené
vybérové
predméty
VSEE
Doporucené
vybérové
predméty
VSEE
Doporucené
vybérové
predméty EITE
Doporucené
vybérové
predméty EITE
Doporucené
vybérové
predméty EITE
Doporucené
vybéroveé
predméty EITE
Doporucené
vybérové
predméty EITE
Doporucené
vybérové
predméty EITE
Doporucené
vybérové
predméty
VSEE
Doporucené
vybérové
predméty
VSEE
Doporucené
vybérové
predméty
VSEE
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D.sem.

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS

LS
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