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Pracovisté / Zkratka ' KIV / APG Akademicky rok  2023/2024
Nazev Algoritmy a pocitacova grafika Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 6 Kred. Forma zakonéeni Ustni
Rozsah hodin  Pfednaska 3 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii 5
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina Vyuovany semestr Zimni, Letni
Volné zapisovatelny pfedmét . Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni
Automat. uzn. zép. pted zk. Ne
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je dat studentlim znalosti zakladnich algoritmi pocitatové grafiky a relevantnich vypocetnich metod, zkusenost s
navrhem novych algoritmu, resp. s jejich modifikaci zejména s ohledem na robustnost a rychlost algoritmd, ziskani schopnosti
aplikace algoritml zejména v 3D hernich systémech a systémech virtualni reality.

Pozadavky na studenta
Podrobné pozadavky sdéli vyucujici

Ramcove:

- Uspé&sné prokazani vstupnich znalosti vstupnim testem

- Ziskani alespont 70% moznych bodt ze zadanych a odevzdanych tloh.

- Utast na cvigenich alespon 75%.

- Realizace 4 uloh malého rozsahu v prib&éhu semestru.

- Uspésna prezentace a obhajoba projektu/seminarni prace v uréeném terminu.
- Usp&sné slozeni zavéreéného testu.

- Prace a zadané ulohy se odevzdavaji dle pokynti vyucujiciho.

- Terminy zapoctl: fadny posledni ptednaskovy tyden, ndhradni termin prednaskovy tyden+7 dni
Garantem piedmétu je stanoveno, Ze zapoet se pfi opakovaném zapsani neuznava (viz ¢l. 24, odst. 3 SZR ZCU).

[Z duvodu prubezne aktualizace predmetu je pro ziskani zapoctu pri opakovanem zapsani predmetu (viz SZR cl. 24 odst 3) nutne
souhlasne vyjadreni garanta predmetu. ]

Upozornéni:

Terminy a forma ovéfovani splnéni pozadavkti mohou byt upraveny s ohledem na opatfeni vyhlaSena v souvislosti s vyvojem
epidemiologické situace v CR.
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Obsah
>>(0dr. 2018/2019

Obsah neni pofadim jednotlivych prednasek

1. Uvod, organizace predmétu.

Piehled matematického aparatu a zaklada pocitacové grafiky.

2. Porovnavani algoritmi; vypocetni slozitost, experimentalni porovnavani algoritmu.

Urychlovaci techniky, pfedzpracovani, déleni prostoru.

3. Zakladni geometrické entity a jejich reprezentace. Datové struktury pro reprezentaci objektt a jejich vlastnosti.
Konzistence a integrita dat.

4. Projektivni reprezentace, geometricka ptedstava, princip duality a jeji aplikace.

Geometrické transformace v E2 a E3 (vektorova formulace).

5. Zaklady geometrické algebry, geometricky, skalarni a vektorovy souéin.

Pliickerovy soufadnice, jejich aplikace a vypocet pomoci geometrické algebry.

6. Algoritmy rekonstrukce a redukce trojuhelnikovych siti, hash funkce pro geometrické lohy a jejich pouziti pfi feseni
geometrickych problémi. Generace dat pro 3D tisk

7. Geometrické operace s geometrickymi entitami (body, pfimky, roviny atd.), Algoritmy vypocti pruseciki
geometrickych entit.

8. Interpolace uspotadanych dat. Parametrické kubické kiivky a bikubické plochy, spojitost, hladkost, napojovani.
9. Interpolace a aproximace neuspotfadanych dat.

Radialni bazové funkce a jejich vlastnosti, meshfree techniky

10. Algoritmus sledovani paprsku, algoritmy urychlovani, obalova télesa, detekce a vypocet praseciki

11. Metody a datové struktury pro diskrétni reprezentaci objektt.

Volumetricka diskrétni data. Algoritmy extrakce povrchu z objemovych dat (CT a MRI data), jejich vlastnosti, generace
trojihelnikovych ploch a jejich vlastnosti pro zobrazovani.

12. Modelovani slozitych objektt, hierarchické struktury. CSG stromy a operace nad nimi, graf scény. Extrakce povrchu
objektl zadanych implicitnim popisem.
13. Zvana prednaska, struéna rekapitulace predmétu.

>>dor.2017/2018

. Uvod, organizace pfedmétu. Metodologie porovnavani algoritmii. Urychlovaci techniky, piedzpracovani, déleni prostoru.
. Projektivni reprezentace a princip duality. Pliickerovy soufadnice a aplikace.

. Geometrické transformace v E2 a E3 (vektorova formulace). Neplanarni projekce a jejich aplikace.
. Interpolace usporadanych dat. Parametrické kiivky a plochy. Modelovani povrchu tuhych téles.

. Geometrické vypocty a algoritmy vypocta pruseéikd geometrickych entit.

. Metody a datové struktury pro reprezentaci objektl a volumetricka data.

. Modelovani slozitych objektt, hierarchické struktury, CSG stromy. Graf scény.

. Generace povrchu z objemovych dat a objektii zadanych implicitnim popisem.

9. Modely osvétleni a metody stinovani.

10. Algoritmy sledovani paprsku, multispektralni rendering.

11. Principy radiacni metody a path tracing. Image based rendering.

12. Animace, kinematika a inverzni kinematika.

13. Interpolace neuspotadanych dat. Zdklady geometrické algebry.

OO DB~ W —

http://afrodita.zcu.cz/~skala/ APG/APG.pdf

Studijni opory

Garanti a vyucujici

e Garanti: Prof. Ing. Vaclav Skala, CSc. (100%)
* PrednéSejici: Prof. Ing. Viaclav Skala, CSc. (100%)
* Cvidict: Prof. Ing. Vaclav Skala, CSc. (100%)
Literatura
e Zakladni: Ferguson, Robin Stuart. Practical algorithms for 3D computer graphics. Natick : A K Peters, 2001.

ISBN 1-56881-154-3.
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¢ Zakladni: David Salomon. The Computer Graphics Manual. 2011. ISBN 978-0-85729-885-0.

o Zékladnf: Watt, Alan. 3D computer graphics. 3rd ed. Harlow : Addison-Wesley, 2000. ISBN 0-201-39855-9.

* Doporudena: Agoston, Max K. Computer Graphics and Geometric Modeling. London, 2005. ISBN 1-85233-818-0.

* Doporucena: Theoharis, T. Graphics & visualization : principles & algorithms. Wellesley : A.K. Peters, 2008.
ISBN 978-1-56881-274-8.

* Doporudena: Blinn, Jim. Jim Blinn's Corner. Morgan Kaufmann Publ., 1996. ISBN 1-55860-387-5.

* Doporucena: Shirley, Peter. Realistic ray tracing. Natick : A. K. Peters, 2000. ISBN 1-56881-110-1.

* Doporucené: Watt, Alan; Policarpo, Fabio. 3D Games : animation and advanced real-time rendering. 1st pub.

Harlow : Addison-Wesley, 2003. ISBN 0-201-78706-7.

Casova néroénost
Viechny formy studia
Aktivity Casové naro&nost aktivity [h]
Kontaktni vyuka 62
Projekt individualni [40] 65
Priprava prezentace (referatu) [3-8] 5
Pfiprava na zkousku [10-60] 24
Celkem: 156
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,
Seminarni prace,
Individualni prezentace,
Predpoklady
Odborné znalosti - pro Gspesné zvladnuti pfedmétu se pfedpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:

znalosti zakladt pocitacové grafiky na Grovni pfedmétu KIV/ZPG, praktické znalosti proceduralniho a objektového
programovani, zakladni znalost grafického rozhrani OpenGL a/nebo Direct X
Vyucovaci metody

Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyucovaci metody:
Pfednaska zaloZena na vykladu,
Pfednaska s analyzou videozaznamu,
Prednaska s diskusi,
Cviceni (praktické ¢innosti),
Regeni problémi,
Samostudium,
Prezentace prace studentd,
Prednaska s aktivizaci studentd,
Diskuse,

Vysledky uceni

Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
porozumét nutnému relevantnimu zakladnimu matematickému aparatu
aplikovat teoretické poznatky pii feSeni zadanych tloh

provadét zakladni matematické vypocty a odvozeni

(c) IS/STAG , Portal - Sylabus ptedmétu , 24.05.2024 18:22



Strana: 4/4

prokazat znalost zakladnich metod pouzivanych grafické vystupy
Odborné dovednosti - po absolvovéani pfedmétu prokazuje student dovednosti:
navrhnout pouziti programovych prostfedkt pro grafické vystupy
analyzovat zadany problém z hlediska dostupnych datovych setti a metod jejich zobrazeni
pracovat v tymu a s uZivateli systémi vizualizace informaci
Obecné zpiisobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:

zpracovavaji a prezentuji vysledky své prace s vyuzitim pokrocilych funkci aplikaéniho softwaru, multimedialnich technologii
a internetu

Pfedmét je zafazen do studijnich programii:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.

Informatika a jeji Navazujici Prezencni Pocitacova grafika 1 2022 2023 Povinné A 1 A
specializace akr predméty

specializa¢ni
Inzenyrska Navazujici Prezencni Medicinska informatika 1 2020 2023 Povinné B 1 A
informatika volitelné

predméty -

skupina 1
Inzenyrska Navazujici Prezencni Medicinska informatika 1 2020 2023 Povinné B 1 A
informatika volitelné

specializa¢ni -

skupina 1
Inzenyrska Navazujici Prezencni Pocitacova grafika 1 2018 2023 Povinné B 1 VA
informatika volitelné

predméty
Matematika a jeji Navazujici Prezencni Geometrie a geometrické 1 2018 2023 Zameéteni C 2 A
aplikace modelovani akr Geometrie a

geometrické

modelovani -

Doporucené

volitelné

predméty
Matematika a jeji Navazujici Prezencni Matematika a jeji aplikace 1 2018 2023 Zaméfeni C 2 VA
aplikace akr Geometrie a

geometrické

modelovani -

Doporucené

volitelné

predméty
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