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Nazev Zasady navrhovani tlakovych obalek Zptsob zakonéeni Zkouska
Nazev dlouhy Zasady navrhovani tlakovych obalek energetickych zatizeni
Akreditovano/Kredity Ano, 3 Kred. Forma zakondeni Kombinovana
Rozsah hodin Ptednaska 2 [HOD/TYD] Cvi¢eni 1 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pted zkouskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 1/- Pocitan do priméru ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studentii' 10
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyudovaci jazyk Cestina VyuCovany semestr Letni semestr
Volné zapisovatelny pfedmét Apo Podet dnti praxe 0
Hodnotici stupnice  1/2|3|4 Hodn. stup. zp. pted zk. S|N
Podet hodin kontaktni
Automat. uzn. zép. pted zk. Ne
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vyloucené pfedméty Nejsou definovany

Podmittujici predméty

Popis pfedmétu

Nejsou definovany

Pfedméty informativné€ doporu¢ené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmifiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Zvyseni znalosti a dovenosti studenttl pro navrh zakladnich rozméri komponent energetickych zatizeni a pro jejich kontrolni
vypocet, a to pfedevsim s diirazem na jaderna zatizeni a jejich tlakové obalky.

Pozadavky na studenta

Aktivni ucast na prednaskach a cvicenich, napsani zapoctového testu a ustni zkouska (okruh otazek je totozny s jednotlivymi
tématy prednasek).

Obsah

Témata prednasek:

1. Poznamky k historii pravidel navrhu energetickych zatizeni z hlediska jejich pevnosti, zZivotnosti a utésnéni. Kody ASME
BPVC, NTD ASI, KTA. Vseobecné zasady a pozadavky k vypoctu pevnosti.

2. Nazvoslovi, klasifikace komponent. Vypoctové, provozni a zkusebni zatizeni. Mezni stavy a mechanismy poskozeni. Plasticka
analyza, mezni analyza, zatizeni pii kolapsu. Plasticky kloub.

3. Odolnost materidlu proti nahlému poruseni. Kriticka teplota kiehkosti. Mezni stav unavy - napétovy piistup, deformacni
piistup, ptistup lomové mechaniky. Pfizptisobeni. Ratcheting.

4. Mezni stav creepového poruseni. Zakladni koncepce. Larsonovo-Millertiv parametr. Vl1iv strukturalnich nespojitosti a
cyklického zatizeni. Breeovo diagram.

5. Dovolené napéti. Navrh zakladnich rozméra vybranych komponent.

6. Pfirubové spoje. Namahani, utésnéni, tfidy tésnosti.
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7. Elasticka napét'ova analyza a kategorie napéti. Kontrolni vypocet na statickou pevnost. Oblasti nespojitosti. Limity pro skupiny
kategorii napéti.

8. Vruby. Soucinitel tvaru, efektivni soucinitel koncentrace. Skute¢né a fiktivni napéti, postup Neubera.
Kontrolni vypocet pevnosti pfi cyklickém zatizeni.

9. Zavity Sroubovych spoju. Dalsi skutecnosti vliviiujici cyklickou tinavu oceli.

10. Kontrolni vypocet pevnosti pfi seizmickych tcincich.

11. Ochrana pied vnitinimi a vn&jsimi riziky. Uéinek leticich alomkd. Pad letadla. Teroristicky Gitok.

12. Padové zkousky obalovych soubori s vyhotelym jadernym palivem nebo jinym radioaktivnim materialem.

13. Razné. Vybér scénart tlakove teplotniho Soku a termohydraulickych vypoéti. Schematizace necelistvosti a vypoctové
hodnoceni jejich pripustnosti.

Témata cviceni:

1. Opakovani predpokladanych odbornych znalosti a dovednosti. Uvod do problematiky.

2. Priklady na plastické klouby. Ptiklady plastické a mezni analyzy uzitim ANSYS Mechanical.

3. Piiklady zptisobti naméhani a lomi oceli. Unavové poskozeni.

4. Priklady hodnoceni namahani pii spoluptisobeni creepu.

5. Priklady dimenzovani valcového plasté tlakové nadoby, jejiho vika a dna, hrdel, apod.

6. Procviceni vypoctu sil v ptirubovém spoji, navrh vysku listu priruby, navrh ptedepinaci sily pro konkrétni tésnéni.
7. Ptiklady na jednotlivé skupiny kategorii napéti. Odlisnosti mezi ASME BPVC a NTD ASI.

8. Piiklady vypoctu fiktivnich napéti pro zadany zatézovy blok a inavového poskozeni.

9. Vypocet unavového poskozeni zavitd Sroubt dle NTD ASI.

10. Piiklady aplikace MKP pro stanoveni namahani zafizeni od seizmickych 0i¢inkd.

11. Piiklady na prirazy terci leticimi tlomky, model letadla jako méekke stiely. Programy MKP a razové zatézovani.
12. Ptiklady vypocetniho modelovani padovych zkousek a jejich vyhodnoceni.

13. Dalsi ptiklady a opakovani.

Studijni opory

Pfes ucet gapps jsou studentim poskytovany nasledujici opory:

- Skripty pro ANSYS Mechanical APDL pro vybrané piiklady.

- Pomocné skripty pro hodnoceni unavového poskozeni dle NTD ASI.

- Nevydany ucebni text: Voldfich J.- Struény uvod do pevnostni analyzy pro energetické strojirenstvi, Plzen 2016.
- Prezentace probirané problematiky.

Garanti a vyudujici

* Garanti: Prof. RNDr. Josef Voldfich, CSc. (100%)
» Pfednasejici: Prof. RNDr. Josef Voldfich, CSc. (100%)
* Cviici: Prof. RNDr. Josef Voldfich, CSc. (100%)
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Literatura
* Rozsifujici: Jawad M.H., Jetter R.1. Design and Analysis of ASME Boiler and Pressure Vessel Components in the
Creep range. ASME Press 2009. ASME Press, 2009.
* Rozsifujici: Farr J.R., Jawad M.H. Guidebook for the Design of ASME Section VIII Pressure Vessels. Third
Edition, ASME Press 2006. ASME Press, 2006.
* Rozitujici: Pilkey W., Pilkey D. Peterson's Stress Concentration factors. Third Edition, John Wiley & Sons 2008.
John Wiley & Sons, 2008.
* Rozsifujici: Jawad M,H. Structural Analysis and Design of Process Equipment. John Wiley & Sons 1984. John
Wiley & Sons, 1984,
* Doporudena: Anderson T.L. Fracture Mechanics - Fundamentals and Applications. Fourth Edition, CRC Press,
2017. CRC Press, 2017.
* Doporucené: bannantine J.A., Commer J.J., Handrock J.L. Fundamentals of Metal Fatigue Analysis. Pearson
Education, 1989. Pearson Education, 1989.
* Doporucena: Normativni technicka dokumentace A.S.1. - Hodnoceni pevnosti zarizeni a potrubi jadernych
elektraren typu VVER, Sekce Il1.
* Doporudena: Annaratone D. Pressure Vessel Design. Springer 2007. Springer, 2007.
Casova néroénost
Viechny formy studia
Aktivity Casové naro&nost aktivity [h]
Priprava na souhrnny test [6-30] 10
Pfiprava na zkousku [10-60] 30
Kontaktni vyuka 39
Celkem: 79
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Test,

Obecné zpiisobilosti - obecné zplisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Kombinovana zkouska,

Predpoklady

Odborné znalosti - pro Gspesné zvladnuti predmétu se piedpoklada, Ze je student pred zahajenim vyuky schopen:
vyuzivat zakladni znalosti infinitezimalniho poctu a linearni algebry
vyuzivat zakladni znalosti z Be. kursi tykajici se nauky o materialu, mechaniky, pruznosti a pevnosti

Odborné dovednosti - pro uspéiné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, ze student pfed zahajenim vyuky dokéaze:
vyuzivat dovednosti absolventa Bc. studia z oblasti Strojirenstvi, technologie a materialy

Obecné zptisobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:

mgr. studium: samostatné ziskavaji dal§i odborné znalosti, dovednosti a zptisobilosti na zakladé predevs§im praktické
zkuSenosti a jejiho vyhodnoceni, ale také samostatnym studiem teoretickych poznatki oboru.,

Zakladni prace s osobnim pocitacem.
Vyucovaci metody
Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyu€ovaci metody:
Prednaska zalozena na vykladu,

Cviceni (praktické ¢innosti),
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Odborné dovednosti - pro dosazeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyuovaci metody:
Cviceni (praktické ¢innosti),

Obecné zpusobilosti - pro dosaZeni obecnych zpusobilosti jsou uZivany vyuéovaci metody:
Samostatna prace studentd,
Diskuse,
Regeni problémii,

Vysledky uceni

Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
tykajici se pevnostniho dimenzovani, a to predevsim v oboru energetickych zatfizeni, zvlasté jadernych
metod stanoveni Zivotnosti a inavového poskozeni

Odborné dovednosti - po absolvovéni pfedmétu prokazuje student dovednosti:

navrhnout zakladni rozméry vybranych komponent, aplikovat kategorizaci napéti, pocitat unavové poskozeni a provadet
jednoduché kontrolni vypocty

rozpoznat a formulovat problém tykajici se problematiky integrity a inavového poskozeni energetickych zatizeni z hlediska
jejich navrhu

Obecné zpilsobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:
mgr. studium: srozumitelné a ptesvédciveé sdéluji odbornikim i $irsi vefejnosti vlastni odborné nazory,

si své uceni a pracovni ¢innost sim planovat a organizovat,
kriticky pfistupovat ke zdrojim informaci z dané¢ho oboru a vyuzivat je pfi svém studiu

Pfedmét je zafazen do studijnich programii:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Stavba energetickych Navazujici Prezencni Stavba energetickych strojii 1 2020 2023 Doporucené C 1 LS
stroju a zafizeni a zafizeni vybérové

predméty
Stavba energetickych Navazujici Prezencni Stavba jaderné 1 2020 2023 Doporucené C 1 LS
stroju a zafizeni energetickych zatizeni vybérové

predméty
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