Zkratka pfedmétu:
Nézev predmétu:
Akademicky rok:

Pracovi$té / Zkratka
Nazev
Akreditovano/Kredity
Rozsah hodin
Obs/max

Letni semestr

Zimni semestr
Rozvrh

Vyuéovaci jazyk
Volné zapisovatelny pfedmét
Hodnotici stupnice

Pocet hodin kontaktni
Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita

Nahrazovany pfedmét
Vyloucené pfedméty
Podmifiujici pfedméty

Popis pfedmétu

KMA/NA
Numericka analyza
2023/2024

KMA /NA

Numericka analyza

Ano, 5 Kred.

Pfednaska 2 [HOD/TYD] Seminai 2 [HOD/TYD]

Statut A Statut B Statut C

0/- 0/- 0/-
3/- 1/- 2/-

Ano

Cestina, Angli¢tina

Ano

112[3}4

Ne

K

Zadny

Nejsou definovany
Nejsou definovany

Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje KMA/NMO

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je seznameni a aktivni osvojeni si zakladnich pojmt a metod:
Singularni rozklad matice a zobecnéna feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic.

Tisknuto:

Akademicky rok

Zptisob zakondeni

Forma zakon¢eni

Zapocet pred zkouskou
Pocitan do priméru
Min. (B+C) studentii
Opakovany zépis
Vyuéovany semestr
Pocet dnii praxe

Hodn. stup. zp. pfed zk.
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2023/2024
Zkouska

Ustni

ANO

ANO

1

NE

Zimni semestr
0

SIN

Metody feseni ulohy na vlastni ¢isla. Aproximace funkci, ortogonalni polynomy, splajny, Gaussova kvadratura. Itera¢ni a
gradientni metody, predpodminéni. Pocatecni a okrajové tlohy pro ODR. Piedmét predpoklada znalosti numerické matematiky v
rozsahu predmétu KMA/NM.

PoZadavky na studenta
Pozadavky k zapoctu:

uspesné vypracovani 2 pisemnych praci.

PoZadavky ke zkousce :

1. Pfesna formulace zékladnich uloh NA a znalost metod jejich feSeni.

2. Diikaz tesitelnosti konkrétni Glohy,piip. dikaz nékterého teoretického poznatku.
3. Vyklad tématu pisemné prace, popis a vlastnosti pouZzitého softwaru (algoritmu).

Obsah

Ulohy numerické analyzy, feitelnost Giloh numerické linearni algebry. Vektorové a maticové normy. Maticové rozklady,
eliminaéni rozklady, ortogonalni rozklady. Vlastni ¢isla a singularni ¢isla, spektralni analyza matic. Itera¢ni principy a metody

Krylovovych podprostorti. Vybrané kapitoly z teorie aproximace a teorie projekce.
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Studijni opory

Studentiim je k dispozici kurz v Google Classroom se vSemi podstatnymi informacemi a materialy.

Garanti a vyucujici

* Garanti: Doc. Ing. Josef Dangk, Ph.D. (100%)
 Pfednasejici: Doc. Ing. Josef Dané¢k, Ph.D. (100%)
* Cviici: Doc. Ing. Josef Dan¢k, Ph.D. (100%)
Literatura
* Doporuéena: Stoer, Josef; Bulirsch, Roland. Introduction to numerical analysis. 3rd ed. New York : Springer, 2002.
ISBN 0-387-95452-X.
* Doporucené: Ford William. Numerical Linear Algebra with Applications Using MATLAB. 2014. ISBN
9780123944351. .
* Doporucena: Prager, Milan. Numericka analyza. 1. vyd. Plzen : ZCU, 1995. ISBN 80-7082-213-9.
* Doporucené: Numerickd analyza. www- ucebni text (Mika Stanislav) - http://www.kma.zcu.cz >
* Doporucené: Atkinson, Kendall; Han, Weimin. Theoretical numerical analysis : a functional analysis framework.

New York : Springer, 2001. ISBN 0-387-95142-3.

Casova néroénost
Vsechny formy studia
Aktivity Casové néro¢nost aktivity [h]
Kontaktni vyuka 52
Pfiprava na souhrnny test [6-30] 33
Pfiprava na zkousku [10-60] 45
Celkem: 130
Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Ustni zkougka,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosazené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Seminarni prace,

Obecné zpusobilosti - obecné zptisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Ustni zkougka,
Seminarni prace,

Predpoklady

Odborné znalosti - pro Gspesné zvladnuti predmétu se piedpoklada, Ze je student pred zahajenim vyuky schopen:
definovat a vysvétlit klicové pojmy a nastroje numerické matematiky (v rozsahu predmétu KMA/NM)
definovat a vysvétlit klicové pojmy a nastroje linearni algebry (v rozsahu ptedmétu KMA/LA)
definovat a vysvétlit zakladni pojmy a nastroje matematického kalkulu (v rozsahu pfedméti KMA/M1 a KMA/M2)
aktivné ovladat alespoil jeden vhodny matematicky SW (napt. Matlab, Mathematica)

Odborné dovednosti - pro ispésné zvladnuti pfedmétu se predpoklada, Ze student pfed zahajenim vyuky dokaze:

pomoci alespoii jednoho vhodného matematického SW (napt. Matlab, Mathematica) aktivné tesit zakladni ulohy z predméta
KMA/LA,M1,M2,NM a to numericky i symbolicky (kde je to mozné)

pro zadanou matici vypocitat vlastni ¢isla a vlastni vektory a provadét maticové rozklady
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Obecné zpusobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
be. studium: efektivné vyuziva rizné strategie uceni k ziskani a zpracovani poznatkl a informaci, hleda a rozviji uc¢inné
postupy ve svém uceni,
be. studium: uplatiiuje pfi feseni problémi vhodné metody a dfive ziskané védomosti a dovednosti, kromé analytického a
kritického mysleni vyuziva i mysleni tvofivé s pouzitim piedstavivosti a intuice,
be. studium: efektivné vyuziva moderni informaéni technologie,
Vyucovaci metody
Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyu€ovaci metody:
Prednaska zalozena na vykladu,
Piednaska s diskusi,
Analyticko-kritickd prace s textem,
Samostudium,
Odborné dovednosti - pro dosazeni odbornych dovednosti jsou uzivany vyucovaci metody:
Cviceni (praktické ¢innosti),
Reseni problémii,
Obecné zptisobilosti - pro dosaZeni obecnych zpisobilosti jsou uzivany vyucovaci metody:
Reseni problémii,
Samostudium,
Vysledky uceni
Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
formulovat lohy numerické analyzy
diskutovat fesitelnost uloh numerické linedrni algebry
definovat a vysvétlit maticové, eliminacni a ortogonalni rozklady
znat iteraéni principy a metody Krylovovych podprostort
Odborné dovednosti - po absolvovéni pfedmétu prokazuje student dovednosti:
pouzivat softwarové systémy typu MATLAB
aplikovat metody na vypocet ortogonalnich rozklada matic
umét aplikovat iteracni principy a metody Krylovovych podprostort
pouzit singularni rozklad matice pro zjisténi numerické hodnosti matice, feSeni soustavy a kompresi obrazki
Obecné zpusobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:
be. studium: samostatné a odpovédné se na zéklad¢é ramcového zadani rozhoduji v souvislostech jen ¢astecné znamych,

be. studium: samostatné ziskévaji dalsi odborné znalosti, dovednosti a zptisobilosti na zakladé ptedevsim praktické zkuSenosti
a jejiho vyhodnoceni, ale také samostatnym studiem teoretickych poznatkt oboru,

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:

Studijni program Typ stud. Forma stud. Obor Etapa V.stpl. Rok Blok Statut D.ro¢. D.sem.
Matematika a jeji Navazujici Prezencni Diskrétni matematika a 1 2018 2023 Oborové A 1 VA
aplikace algebra akr predméty
Matematika a jeji Navazujici Prezencni Geometrie a geometrické 1 2018 2023 Oborové A 1 A
aplikace modelovani akr predméty
Matematika a jeji Navazujici Prezen¢ni Matematicka analyza a 1 2018 2023 Oborové A 1 A
aplikace numerickd matematika akr predméty
Matematika a jeji Navazujici Prezenéni Matematika a jeji aplikace 1 2018 2023 Oborové A 1 A
aplikace akr predméty
Aplikovana Navazujici Prezen¢ni Biomechanika a mechanika 1 2018 2023 Povinné B 2 A
mechanika modernich materialt akr volitelné

predméty -

specializace

(typ B)
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Studijni program

Aplikovana
mechanika

Aplikovana
mechanika

Geomatika

Geomatika

Typ stud.

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Navazujici

Forma stud. Obor

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Prezen¢ni

Etapa V.st.pl. Rok

Dynamika konstrukei a 1 2018 2023
mechatronika akr

Vypodéty a design konstrukci 1 2018 2023
akr

Globalni geodézie 1 2023 2023
akr

Geomatika 1 2020 2023
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Blok

Povinné
volitelné
predméty -
specializace
(typ B)
Povinné
volitelné
predméty -
specializace
(typ B)
Povinné
volitelné
predméty (typ
B)

Povinné
volitelné
predméty
specializacni
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Statut D.ro¢. D.sem.

ZS

ZS

ZS

ZS



