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Pracovi$té / Zkratka, KME / MCM-E Akademicky rok  2023/2024
Nézev Mechanika kompozitnich materialt Zptsob zakonéeni Zkouska
Akreditovano/Kredity Ano, 5 Kred. Forma zakonceni Kombinovana
Rozsah hodin  Pfednaska 3 [HOD/TYD] Cviceni 2 [HOD/TYD]
Obs/max Statut A Statut B Statut C Zapocet pred zkouSskou ANO
Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitédn do priméru. ANO
Zimni semestr 0/- 0/- 0/- Min. (B+C) studenti 1
Rozvrh Ano Opakovany zépis NE
Vyuéovaci jazyk Anglictina Vyuéovany semestr Zimni, Letni
Volng zapisovatelny pfedmét Ao Podet dni praxe 0
Hodnotici stupnice 1|2|3|4 Hodn. stup. zp. pfed zk. S|N
Pocet hodin kontaktni 0
Ne

Automat. uzn. zép. pted zk.
Periodicita K
Nahrazovany pfedmét Zadny
Vylou€ené ptedméty Nejsou definovany
Podmifiujici pfedméty = Nejsou definovany
Predméty informativné doporucené Nejsou definovany
Pfedméty které pfedmét podmitiuje Nejsou definovany

Cile pfedmétu (anotace):

Predmét se zabyva modelovanim mechanického chovani kompozitnich materialti. Jsou uvedeny zakladni pojmy pro pruzné
materialy jako napjatost, deformace, Hooketlv zakon a rozdéleni anizotropnich materialt. Jsou ukazany zakladni typy
kompozitnich materialti. Je podan piehled zpisobt uréovani mechanickych parametri nutnych pro vypocty. Je podan piehled a
vysvétlen zplisob pouziti makromechanickych kritérii poruseni jednosmérovych kompozitt. Jsou vysvétleny riizné zptisoby
skladani vrstev do laminatl a ukazano, jak lze takové materialy analyzovat. Ve je ukazano na praktickych problémech, které jsou
feSeny jak analyticky, tak numericky s vyuzitim modernich vypoc¢tovych metod.

PoZadavky na studenta

PoZadavky k zapoétu: Vypracovani semestralni prace.
PoZadavky ke zkousSce: Obhajeni semestralni prace a schopnost spravné odpoveédét na dopliikové otazky tykajici se problematiky
semestralni prace.

Obsah

Prednasky

1. Uvod do kompozitnich materialt. Zakladni pojmy.

2. Vyroba a technologie.

3. Zakladni vztahy pruznosti anizotropnich materiala (tenzor napéti a deformaci), rozdéleni anizotropnich materialu.
4. Vztah mezi napétim a deformaci. Transformace napéti a deformace.

5. Elastické konstanty jednosmérového a vicesmérového kompozitu a kompozitu s textilni vyztuzi.

6. Experimentalni stanoveni materialovych charakteristik kompozita.

7. Porusovani kompozitnich materiald.

8. Kritéria porusovani kompozitnich materialt

9. Analyza laminatu

10. Analyza sendvicového materialu

11. Vliv ostatnich veli¢in na chovani kompozitniho materialu - zména teploty, zména vlhkosti, vliv UV zafeni
12. Nové trendy pii vyrob¢ konstrukei z kompozitnich materiali.
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13. Rezerva

Cviceni

1. Ukazka soucasnych vypoctovych systému pro navrh a optimalizaci kompozitnich struktur.
2. Vyuziti programovaciho prostfedi Matlab pro ulohy pruznosti a pevnosti.

3. Vypocet matice tuhosti ortotropniho materialu.

4. Vypocet prvki matice mimoosové tuhosti.

5. Laboratorni ukazka - tahova zkouska kompozitu.

6. Vyhodnoceni laboratorniho méfeni, zplisoby stanoveni elastickych konstant jednosmérového kompozitu.
7. Laboratorni example - ukazka vyroby kompozitnich material

8. MKP analyza vrstvy laminatu

9. MKP analyza laminatu

10. MKP analyza sendvi¢ového materialu

11. Vypocet indexti poruseni podle jednotlivych kritérii.

12. Analyza vlivu skladani vrstev v laminatu.

13. Udg¢leni zapoctu.

Studijni opory

Garanti a vyudujici

* Garanti: Ing. Tomas Kroupa, Ph.D.
Literatura
o Zékladni: Wanberg, John. Composite materials : step-by-step projects. 2014. ISBN 978-1-929133-36-9.
* Doporucena: Barbero, Ever J. Finite element analysis of composite materials using Abaqus. Boca Raton : CRC
Press, 2013. ISBN 978-1-4665-1661-8.
* Doporudena: Dvorak, George. Micromechanics of composite materials. Dordrecht : Springer, 2013. ISBN 978-94-
007-4100-3.
Casova naroénost

Prezen¢ni forma studia

Aktivity Casov4 naro¢nost aktivity [h]
Kontaktni vyuka 65
Ptiprava na zkousku [10-60] 30
Vypracovani seminarni prace v magisterském 40

studijnim programu [5-100]
Celkem: 135

Hodnotici metody

Odborné znalosti - odborné znalosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Ustni zkouska,

Odborné dovednosti - odborné dovednosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Ustni zkouska,
Seminarni prace,

Obecné zptisobilosti - obecné zptisobilosti dosaZené studiem pfedmétu jsou ovéfovany hodnoticimi metodami:
Ustni zkouska,
Seminarni prace,
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Pfedpoklady
Odborné znalosti - pro Gsp&$né zvladnuti pfedmétu se pfedpoklada, Ze je student pfed zahajenim vyuky schopen:
Disponovat zakladnimi znalostmi v oblasti techniky a fyziky
Odborné dovednosti - pro Usp&§né zvladnuti pfedmétu se predpoklads, Ze student pfed zahajenim vyuky dokaZe:

Umeét fesit algebraické rovnice
Umét zachazet s PC

Obecné zpusobilosti - pfed zahajenim studia pfedmétu je student schopen:
be. studium: své uceni a pracovni ¢innost si sam planuje a organizuje,
be. studium: efektivn€ vyuziva moderni informacni technologie,
be. studium: pouziva s porozuménim odborny jazyk a symbolicka a graficka vyjadieni informaci rizného typu,
Vyucovaci metody
Odborné znalosti - pro dosazeni odbornych znalosti jsou uzivany vyucovaci metody:
Prednaska s demonstraci,
Prednaska s analyzou videozaznamu,
Vyuka podporovana multimédii,
E-learning,
Odborné dovednosti - pro dosazeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyuovaci metody:
Cviceni (praktické ¢innosti),
Samostatna prace studentt,
E-learning,
Kooperativni vyuka,
Reseni problémii,
Obecné zptisobilosti - pro dosaZeni obecnych zptisobilosti jsou uzivany vyu€ovaci metody:
Prednaska s demonstraci,
Prednaska s analyzou videozaznamu,
Cviceni (praktické ¢innosti),
Reseni problémii,
Samostatna prace studentu,
Vysledky uéeni
Odborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:
Vysvétlit zakladni pojmy elastostatiky (tahovy diagram, Hookelv zakon, napéti, deformace, pevnost, pevnostni podminka)
Znat typické kompozitni materialy a ptistup k jejich modelovani (jednosmérovy, tkanina, sendvic)
Odborné dovednosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student dovednosti:
Zanalyzovat jednoduché problémy namahanych kompozitnich materiala
Zakladni dovednosti pro simulaci kompozitnich materiald ve vypoétovych softwarech pracujicich s metodou koneénych prvki
Obecné zptusobilosti - po absolvovani pfedmétu je student schopen:

be. studium: srozumitelné a presvéd¢iveé sdéluji odbornikiim i laikiim informace o povaze odbornych problémt a vlastnim
nazoru na jejich feSeni,
be. studium: srozumitelné shrnou nazory ostatnich ¢lenti tymu,

Pfedmét je zafazen do studijnich programi:
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