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Course description

Course name:
Course abbreviation:

Academic Year: 2023/2024
Physics for Electrical Engineers
KFY/FYE  / 4

Department/Unit / KFY / FYE
Title Physics for Electrical Engineers

Academic Year 2023/2024

Accredited/Credits Yes, 5 Cred.
Number of hours Lecture 4 [Hours/Week] Tutorial 1 [Hours/Week]

Occ/max
Summer semester 163 / -

Winter semester 0 / -
0 / -
0 / - 0 / -

Status A Status B Status C
0 / -

Substituted course None
Preclusive courses N/A

Prerequisite courses

Type of completion

Type of completion

Course credit prior to
Counted into average

Language of instruction
Repeated registration

Semester taught

Exam

Combined

YES
YES

Czech, English
NO
Summer semester

N/A

Course objectives:

To introduce principles of thermodynamics, wave optics, fundamentals of quantum mechanics and physics of atoms, molecules
and nuclei: their primary physical meaning, consequences, and actual implementation through the mathematical relationships. To
allow the students to be able to apply these principles to problems or practical applications: combination with theoretical tutorials
and laboratory practicals. To give physics background for the studies of specialized disciplines.

Requirements on student

Credit-theoretical tutorials: class test.
Credit-laboratory practicals: solving of the problems and writing of reports.
Examination: knowledge of the theory from the lectures and problems from the tutorials.

Content

1. Thermodynamic system, temperature, heat, first law of thermodynamics
2. Ideal gas, kinetic theory of gases, real gas, van der Waals equation
3. Second law of thermodynamics, entropy, heat engines, third law of thermodynamics, statistical interpretation of entropy
4. Harmonic wave, phase and group velocity, wave propagation in space, Huygens principle
5. Wave interference, wave diffraction
6. Particle properties of light, photoelectric effect, Compton effect, Bohr model of the atom
7. Wave properties of particles, de Broglie hypothesis, electron diffraction, wave function
8. Schrodinger time-dependent and time-independent equation, energy eigenvalues, Heisenberg uncertainty relations
9. Free particle, quantum tunneling, particle in an infinite potential well, harmonic oscillator
10. Hydrogen atom, more complicated atoms, periodic table
11. Radiative transitions in atoms, principle of laser, population inversion
12. Structure of molecules, hydrogen molecule
13. Basic characteristics of nuclei, nuclear models, forces in the microworld, radioactivity

10

Informally recommended courses N/A
N/ACourses depending on this Course

Min. (B+C) students
YesTimetable

Internship duration 0Optional course Yes

Auto acc. of credit No
Periodicity K

No. of hours of on-premise 0
Ev. sc. – cred. S|NEvaluation scale 1|2|3|4
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Fields of study

Studentům jsou k dispozici webové stránky na Courseware se všemi podstatnými informacemi a materiály.

Guarantors and lecturers

Doc. Mgr. Šimon Kos, Ph.D. (100%)•  Guarantors:
Doc. Mgr. Šimon Kos, Ph.D. (100%), RNDr. Milan Kubásek (100%), Ing. Tomáš Tölg (100%)•  Lecturer:
Ing. Zbyněk Soukup, Ph.D. (100%), Ing. Tomáš Tölg (100%)•  Tutorial lecturer:

Literature

David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker. Fundamentals of Physics.•  Recommended:
Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl; Obdržálek, Jan; Dub, Petr. Fyzika : vysokoškolská
učebnice obecné fyziky. Část 2, Mechanika - Termodynamika. Brno : VUTIM, 2000. ISBN 80-214-
1868-0.

•  Recommended:

Halliday, David; Resnik, Robert; Walker, Jearl; Komrska, Jiří; Obdržálek, Jan; Dub, Petr. Fyzika :
vysokoškolská učebnice obecné fyziky. Část 4, Elektromagnetické vlny - Optika - Relativita. Brno :
VUTIM, 2001. ISBN 80-214-1868-0.

•  Recommended:

Halliday, David; Resnik, Robert; Walker, Jearl; Dub, Petr; Obdržálek, Jan; Lencová, Bohumila.
Fyzika : vysokoškolská učebnice obecné fyziky. Část 5, Moderní fyzika. Brno : VUTIUM, 2000. ISBN
80-214-1868-0.

•  Recommended:

Fyzikální praktikum (Tomáš Tölg a kolektiv) -
http://www.kfy.zcu.cz/Pro_studenty/Fyzikalni_praktikum_1.html >

•  Recommended:

Time requirements

Full-time form of study

Activities Time requirements for activity [h]

Contact hours 65
Preparation for an examination (30-60) 45
Preparation for laboratory testing; outcome
analysis (1-8)

10

Preparation for comprehensive test (10-40) 10

130Total:

assessment methods

Knowledge - knowledge achieved by taking this course are verified by the following means:

Combined exam

Test

Skills - skills achieved by taking this course are verified by the following means:

Combined exam

Test

Individual presentation at a seminar

Competences - competence achieved by taking this course are verified by the following means:

Combined exam
prerequisite

Knowledge - students are expected to possess the following knowledge before the course commences to finish it successfully:

vyjmenovat nejdůležitější fyzikální veličiny mechaniky a termodynamiky (hmotnost, rychlost, zrychlení, síla, teplota, tepelná
vodivost)
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formulovat nejdůležitější vztahy mechaniky (kinematické vztahy, Newtonovy zákony)

sestavit lineární a kvadratické rovnice, soustavy jednoduchých rovnic

popsat goniometrické funkce a vztahy mezi nimi; popsat exponenciální a logaritmickou závislost

charakterizovat základní vztahy a operace diferenciálního a integrálního počtu

Skills - students are expected to possess the following skills before the course commences to finish it successfully:

využít základní fyzikální zákony pro řešení jednoduchých úloh z mechaniky

vyjádřit fyzikální veličiny ve správných jednotkách, včetně převodů mezi nimi

měřit základní fyzikální veličiny mechaniky (hmotnost, čas, délku)

řešit matematické rovnice a soustavy rovnic

použít metody diferenciálního a integrálního počtu

graficky vyjádřit průběh funkce

využít PC pro zpracování dat, přípravu textových dokumentů a tabulek

Competences - students are expected to possess the following competences before the course commences to finish it successfully:

N/A

N/A

N/A

N/A
teaching methods

Knowledge - the following training methods are used to achieve the required knowledge:

Lecture

Practicum

Skills - the following training methods are used to achieve the required skills:

Lecture

Practicum

Laboratory work

Competences - the following training methods are used to achieve the required competences:

Lecture

Task-based study method
learning outcomes

Knowledge - knowledge resulting from the course:

popsat fyzikální veličiny termodynamiky, vlnové optiky, kvantové mechaniky a fyziky atomů, molekul a jader, jejich definice
a jednotky
formulovat principy termodynamiky, vlnové optiky a základů kvantové mechaniky a fyziky atomů, molekul a jader

formulovat zákonitosti, které jsou hlavními důsledky těchto fyzikálních principů

charakterizovat metody měření fyzikálních veličin a ověření fyzikálních principů a zákonitostí

Skills - skills resulting from the course:

odvodit zákonitosti vyplývající z fyzikálních principů

aplikovat osvojené fyzikální a matematické znalosti pro řešení širokého spektra teoretických úloh

provést a vyhodnotit experimenty podle zadání laboratorních úloh

napsat jasný a výstižný laboratorní referát na základě naměřených výsledků

Competences - competences resulting from the course:

N/A

N/A
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Course is included in study programmes:

Study Programme Type of Form of Branch Year Block Status R.year R.Stage St. plan v.

Electrical
Engineering and
Information
Technology

Bachelor Full-time Electrical Engineering and
Information Technology

1 2023 Compulsory
subjects of 2st
year Bc. FEL -
EIT

A 2 LS20

Electrical
Engineering and
Information
Technology

Bachelor Combined Electrical Engineering and
Information Technology

1 2023 Compulsory
subjects of 2st
year Bc. FEL -
EIT

A 2 LS20

Electrical
Engineering and
Information
Technology

Bachelor Full-time Electrical Engineering and
Information Technology

1 2023 Compulsory
subjects of 2st
year Bc. FEL -
EIT

A 2 LS20
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